西 | ] 子 工业 自动 化 系列 教材 


西 首 于 人 机 窜 面 


( 捉 措 甩 )》 EG | 找 术 


康 常 初 主编 ”陈晓东 ” 副 主编 第 3 服 








[EE] 资源 ”多 个 视频 教程 、 个 例 程 、 多 本 中 文 用 户 手 册 


国 司 资源 . ， 可 通过 扫描 封底 二 维 码 获取 下 载 链接 
机 械 工业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 





西门 子 工业 日 动 化 系列 教材 


西门 于 人 机 和 夫 面 (触摸 有 屏 ) 


组 态 写 应 用 技术 
第 3 版 


刻 常 初 主 编 
陈晓东 ” 副 主 编 


2 


机 械 工 业 出 版 社 





本 书 介绍 了 人 机 界面 与 触摸 屏 的 工作 原理 ， 通 过 大 量 的 实例 ， 深 入 浅 
出 地 介绍 了 西门 子 人 机 界面 组 态 和 调试 的 方法 和 技巧 ， 人 机 界面 与 PLC 
和 计算 机 通信 的 方法 ， 以 及 PLC 和 人 机 界面 应 用 的 工程 实例 。 详 细 介绍 
了 仿真 调试 PLC 和 人 机 界面 组 成 的 控制 系统 的 方法 。 读 者 用 例 程 在 计算 
机 上 做 仿真 实验 ， 可 以 较 快 地 擎 握 人 机 界面 组 态 和 使 用 的 方法 。 

本 书 的 随 书 资源 有 与 内 容 配套 的 40 个 例 程 、40 多 个 多 媒体 视频 教 
程 、20 多 本 中 文 用 户 手册 和 有 关 的 软件 。 各 章 有 适量 的 习题 ， 附 录 有 20 
多 个 实验 的 指导 书 。 可 以 用 仿真 的 方法 做 实验 指导 书 中 的 绝 大 多 数 实验 。 

本 书 可 以 作为 大 专 院 校 电 类 、 机 电 一 体 化 专业 和 培训 班 的 教材 ， 也 可 
供 工 程 技术 人 员 参 考 。 
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本 书 是 一 本 全 面 介绍 西门 子 人 机 界面 (HMI) 组 态 和 应 用 的 教材 。 自 本 书 第 2 版 出 版 至 
今 已 有 近 十 年 ， 西 门 子 的 人 机 界面 产品 的 硬件 、 软 件 发 生 了 很 大 的 变化 。 精 简 系 列 、 精 吞 系 
列 、 精 彩 系列 面板 取代 了 177、277、377 系列 面板 ，TIA 博 途 中 的 组 态 软 件 WinCC 取代 了 
WinCC flexible。 

本 书 (第 3 版 ) 根据 西门 子 HMI 产品 最 新 的 用 户 手 册 、 组 态 软 件 TIA 博 途 V13 SP1 和 
WinCC flexible SMART V3 作 了 全 面 的 改写 。 通 过 大 量 的 实例 ， 深 入 浅 出 地 介绍 了 使 用 组 态 
软件 对 西门 子 人 机 界面 组 态 和 调试 的 方法 和 技巧 。 

本 书 第 1 章 介 绍 了 液晶 显示 器 、 触 摸 屏 和 人 机 界面 的 工作 原理 以 及 西门 子 的 人 机 界面 产 
品 。 第 2 章 通 过 一 个 简单 的 例子 ， 介 绍 了 HMI 组 态 与 调试 的 入门 知识 ， 包 括 画 面 组 态 、 仿 
真 调试 、HMI 与 PLC 的 通信 。 第 3 章 介绍 了 项 目的 组 态 方 法 和 技巧 。 第 4 章 介绍 了 各 种 基 
本 画面 对 象 的 组 态 方法 。 第 5~8 章 对 报警 、 系 统 诊断 、 用 户 管理 、 数 据 记 录 、 报 和 警 记录 、 
趋势 视图 、 配 方 、 报 表 、 运 行 脚本 、 项 目 移植 、 用 ProSave 传送 数据 作 了 专题 介绍 。 第 9 章 
综合 前 面 各 章 的 内 容 ， 介 绍 了 PLC 和 人 机 界面 应 用 的 工程 实例 。 第 10 章 介 绍 了 精彩 系列 面 
板 和 它 的 组 态 软件 WinCC flexible SMART V3 的 使 用 方法 。 

PLC 的 仿真 软件 S7-PLCSIM 和 HMI 的 运行 系统 可 以 分 别 对 PLC 和 HMI 仿真， 它们 还 
可 以 对 PLC 和 HMI 组 成 的 控制 系统 仿真 。 本 书 具 有 很 强 的 可 操作 性 ， 通 过 大 量 的 实例 ， 详 
细 介 绍 了 人 机 界面 的 组 态 方 法 和 3 种 不 同 的 仿真 方法 。 随 书 资 源 有 与 内 容 配 套 的 40 个 例 程 、 
40 多 个 多 媒体 视频 教程 、20 多 本 中 文 用 户 手 册 和 配套 的 软件 。 读 者 一 边 阅 读 一 边 在 计算 机 
上 用 例 程 做 仿真 实验 ， 就 可 以 较 快 地 掌握 人 机 界面 组 态 和 使 用 的 方法 。 

为 了 方便 教学 ， 各 章 有 适量 的 习题 ， 附 录 中 有 20 多 个 实验 的 指导 书 。 只 用 计算 机 就 可 
以 用 仿真 的 方法 做 实验 指导 书 中 的 绝 大 多 数 实验 。 

本 书 的 配套 软件 包括 STEP 7 Professional V13 SP1、WinCC Professional V13 SP1、TIA 
V13 SP1 UPD9、S7-PLCSIM V13 SP1、PLCSIM V13 SP1 UPD1、WinCC flexible SMART V3 和 
WinCC flexible SMART V3 UPD3 。 

本 书 可 以 作为 大 专 院 校 电 类 、 机 电 一 体 化 专业 和 培训 班 的 教材 ， 也 可 以 供 工 程 技术 人 员 
和 西门 子 人 机 界面 的 用 户 参 考 。 

本 书 由 诀 常 初任 主编 ， 陈 晓 东 任 副 主编 ， 范 占 华 、 李 运 树 、 诀 亮 、 孙 明 渝 、 文 家 学 参加 
了 编写 工作 。 

因 作 者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 错漏 之 处 ， 奶 请 读者 批评 指正 。 
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第 1 苹 人 机 界面 的 硬件 与 工作 原理 


1.1 人 机 界面 概述 


1.1.1 人 机 界面 


PLC 是 一 种 以 微 处 理 顺 为 基础 的 通用 工业 自动 控制 装置 ， 它 绽 合 了 现代 计算 机 技术 、 
自动 控制 技术 和 通信 技术 ， 具 有 体积 小 、 功 能 强 、 程 序 设计 简单 、 维 护 方便 、 可 靠 性 高 等 优 
点 ， 被 称 为 现代 工业 自动 化 的 文 柱 之 一 。 

人 机 界面 装置 是 操作 人 员 与 PLC 之 间 双 问 沟 通 的 桥梁 ,很 多 工业 被 控 对 象 要 求 控 制 系 
统 具 有 很 强 的 人 机 界面 功能 ， 用 来 实现 操作 人 员 与 计算 机 控制 系统 之 间 的 对 话 和 相互 作用 。 
它们 用 来 显示 PLC 的 数字 量 的 0、1 状态 和 各 种 数据 ， 接 收 操作 人 员 发 出 的 各 种 命令 和 设置 
的 参数 。 人 机 界面 装置 一 般 安装 在 控制 屏 上 ， 必 须 适应 恶劣 的 现场 环境 ， 其 可 靠 性 应 与 PLC 
的 可 徘 性 相同 。 

如 果 用 按钮 、 开 关 和 指示 灯 等 作 人 机 界面 装置 ， 它 们 提供 的 信息 量 少 ， 需 要 熟练 的 操作 
人 员 来 操作 ， 而 且 操作 困难 。 如 果 用 七 段 数字 显示 需 来 显示 数字 ， 用 拨 码 开关 来 输入 参数 ， 
它们 占用 PLC 的 WO 点 数 多 ， 硬 件 成 本 高 。 

在 环境 条 件 较 好 的 控制 室内 ， 可 以 用 计算 机 作 人 机 界面 装置 。 早 期 的 工业 控制 计算 机 用 
CRT 显示 顺和 泗 膜 键盘 作 工 业 现 场 的 人 机 界面 ， 它 们 的 体积 大 ， 安 装 困 难 ， 对 现场 环境 的 
适应 能 力 差 。 现 在 使 用 的 几乎 部 是 基于 液晶 显示 带 (LCD) 的 操作 员 面 板 和 触摸 屏 。 

人 机 界面 (Human Machine Interface) 人 简称 为 HMI。 从 广义 上 说 ，HMI 泛 指 计算 机 ( 包 
括 PLC) 与 操作 人 员 交 换 信 息 的 设备 。 在 控制 领域 ，HMI 一 般 特 指 用 于 操作 人 员 与 控制 系 
统 之 间 进 行 对 话 和 相互 作用 的 专用 设备 。 西 门 子 公司 的 手册 将 人 机 界面 装置 称 为 HMI 设备 ， 
本 书 同样 将 它们 称 为 HMI 设备 。 

人 机 界面 是 按 工业 现场 环境 应 用 来 设计 的 ,正面 的 防护 等 级 为 了 65， 硝 面 的 防护 等 级 
为 IP20， 坚 固 耐 用 ， 其 稳定 性 和 可 靠 性 与 PLC 相当 ， 非常 适合 在 恶劣 的 工业 环境 中 长 时 间 
连续 运行 ， 因 此 人 机 界面 是 PLC 的 最 佳 搭档 。 

人 机 界面 用 于 承担 下 列 任务 。 

e 过 程 可 视 化 : 在 人 机 界面 上 动态 显示 过 程 数 据 ( 即 PLC 采集 的 现场 数据 ) 。 

e。 操作 员 对 过 程 的 控制 : 操作 员 通 过 图 形 界面 来 控制 过 程 。 例 如 ， 操 作 员 可 以 用 触摸 屏 

画面 中 的 输入 域 来 修改 控制 系统 的 参数 ,或 者 用 画面 中 的 按钮 来 起 动 电动 机 。 

。 显示 报警 : 过 程 的 临界 状态 会 自动 触发 报警 ， 例 如 当 变 量 超出 设 定 值 时 。 

e 记录 (归档) 功能 : 顺序 记录 过 程 值 和 报警 信息 ， 用 户 可 以 检索 以 前 的 生产 数据 。 

。 输出 过 程 值 和 报警 记录 : 例如 可 以 在 某 一 轮班 结束 时 打印 输出 生产 报表 。 

。 配方 管理 : 将 过 程 和 设备 的 参数 存储 在 配方 中 ， 可 以 一 次 性 将 这 些 参数 从 人 机 界面 下 

J 



































载 到 PLC， 以 便 改变 产品 的 品种 。 

在 使 用 人 机 界面 时 ， 需 要 解决 画面 设计 和 与 PLC 通信 的 问题 。 人 机 界面 生产 厂家 用 组 
态 软 件 很 好 地 解决 了 这 两 个 问题 。 组 态 软 件 使 用 方便 、 易 学 易 用 。 使 用 组 态 软 件 可 以 很 容易 
地 生成 人 机 界面 的 画面 ， 还 可 以 实现 某 些 动画 功能 。 人 机 界面 用 文字 或 图 形 动态 地 显示 PLC 
中 开关 量 的 状态 和 数字 量 的 数值 。 通 过 各 种 输入 方式 ， 将 操作 人 员 的 开关 量 命 令 和 数字 量 设 
定 值 传送 到 PLC。 

各 种 品牌 的 人 机 界面 一 般 都 可 以 和 各 主要 生产 厂家 的 PLC 通信 。 用 户 不 用 编写 PLC 和 
人 机 界面 的 通信 程序 ， 只 需要 在 PLC 的 编程 软件 和 人 机 界面 的 组 态 软 件 中 对 通信 参数 进行 
简单 的 设置 ， 就 可 以 实现 人 机 界面 与 PLC 的 通信 。 

各 主要 的 控制 设备 生产 厂商 ， 例 如 西门 子 、AB 、 施 奈 德 和 三 葵 等 公司 ， 均 有 它们 的 人 
机 界面 系列 产品 ， 此 外 还 有 一 些 专门 生产 人 机 界面 的 三家 。 不 同 三 家 的 人 机 界面 (包括 它 
们 的 组 态 软 件 ) 之 间 互 不 兼容 。 

过 去 应 用 人 机 界面 的 主要 障碍 是 它 的 价格 较 高 ， 随 着 技术 的 发 展 和 应 用 的 普及 ， 近 年 来 
人 机 界面 的 价格 已 经 大 幅 下 降 ， 一 个 大 规模 应 用 人 机 界面 的 时 代 正 在 到 来 ， 人 机 界面 已 经 成 
为 现代 工业 控制 系统 必 不 可 少 的 设备 之 一 。 


1.1.2 液晶 显示 费 


良品 是 一 种 介 于 固态 和 液态 之 间 的 物质 ， 是 具有 规则 性 分 子 排列 的 有 机 化 合 物 ， 如 采 把 
Oe es 把 它 冷 却 则 会 出 现 结晶 颗粒 的 混浊 固体 状态 。 正 是 由 于 它 的 
这 种 特性 ， 所 以 被 称 之 为 液晶 (Liquid Crystal) 。 用 于 液晶 显示 器 的 液晶 分 子 结构 排列 类 似 
细 火 某 棒 ， 称 为 向 列 型 (Nematic) 液晶 ， 采 用 液晶 制造 的 液晶 显示 天 (Liquid Crystal Dis- 
play) 简称 为 LCD。 

1. TN-LCD 

扭曲 向 列 型 LCD 的 英语 名 称 为 Twisted Nematic LCD ， 简 称 为 TN-LCD ， 其 他 种 类 的 液晶 
显示 器 是 在 TN 型 的 基础 上 改进 的 。 图 1-1 是 TN 型 液晶 显示 器 的 结构 示意 图 ， 它 由 垂直 方 
问 与 水 平方 向 的 偏光 板 、 具 有 细 纹 沟 槽 的 配 疝 膜 、 液 晶 材料 以 及 导电 的 玻璃 基板 等 组 成 。 
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图 1-1 _TN 型 液晶 显示 器 显示 原理 〈 亮 的 情况 ) 


TN 型 液晶 显示 带 无 法 显示 细腻 的 字符 ， 通 常用 于 电子 表 和 计算 带 。 








2. STN-LCD 

超 扭 曲 癌 列 LCD 的 英语 名 称 为 Super Twisted Nematic LCD， 人 简称 为 STN-LCD。 其 显示 原 
理 与 TN 型 相 类 似 。TN -LCD 的 液晶 分 子 将 人 射 光 旋转 90"， 而 STN-LCD 将 入 射 光 旋 转 
180° ~270°*。 由 于 扭转 角度 较 大 ， 字 符 显 示 比 TN-LCD 细腻 。 

STN-LCD 属于 被 动 矩阵 式 LCD 需 件 ， 反 应 时 间 较 长 。 传 统 单 色 STN 液晶 显示 器 加 上 彩 
色 滤 光 片 ， 并 将 单 色 显示 和 矩阵 中 的 每 个 像素 分 成 3 个 子 像素 ， 分 别 通过 彩色 滤 光 片 显示 红 、 
绿 、 蓝 三 原色 ， 就 可 以 显示 出 彩色 画面 。 由 于 STN-LCD 支持 的 色彩 数 有 限 (例如 8 色 或 16 
色 ) ， 所 以 也 称 为 “ 伪 彩 ”显示 需 。 

STN 方式 的 图 像 质量 较 差 ， 在 较 暗 的 环境 中 清晰 度 很 差 ， 需 要 配备 外 部 光源 。 但 是 具有 
功 耗 小 、 价 格 低 的 优点 ， 现 在 只 有 少量 小 型 低 端 HMI 使 用 STN-LCD。 

3. TFT-LCD 

TFT 是 薄膜 晶体 管 (Thin Film Transistor) 的 缩写 。TFT 液晶 显示 需 又 称 为 “ 真 彩 ” 显 
示 絮 ，TFT-LCD 采用 与 TN 系列 LCD 截然 不 同 的 显示 方式 ， 但 是 在 构造 上 和 TN 液晶 显示 器 
有 相似 之 处 ， 同 样 采用 两 夹层 间 填 充 液晶 分 子 的 设计 ， 只 不 过 把 TN 上 部 夹层 的 电极 改 为 
FET ( 场 效应 晶体 管 )， 而 下 层 改 为 共同 电极 。 

TFT-LCD 为 每 个 像素 设 有 一 个 半导体 开关 ， 属 于 有 源 和 矩阵 液晶 显示 需 。 它 可 以 “主动 
地 ”对 屏幕 上 的 各 个 独立 的 像素 进行 控制 ， 每 一 液晶 像素 点 都 用 集成 在 其 后 的 薄膜 晶体 管 
来 驱动 ， 每 个 像素 都 可 以 通过 脉冲 直接 控制 ， 因 为 每 个 像素 都 可 以 相对 独立 地 控制 ， 不 仅 提 
高 了 显示 屏 的 反应 速度 ， 同 时 可 以 精确 控制 显示 色 阶 ， 所 以 TFT 液晶 的 色彩 通 真 。 

TFT 液晶 显示 器 较为 复杂 ， 主 要 是 由 灾 光 管 、 导 光板 、 偏 光板 、 滤 光板 、 玻 璃 基板 、 配 
问 膜 、 液 晶 材 料 、 注 膜 晶 体 管 等 构成 。 

在 光源 设计 上 ，TFT 的 显示 采用 “ 背 透 式 ” 照 射 方式 ， 即 在 液晶 的 背部 设置 类 似 日 光 
灯 的 光源 。 光 源 先 经 过 一 个 偏光 板 ， 然 后 再 经 过 液晶 。 液 晶 分 子 的 排列 方式 会 改变 穿 透 液 晶 
的 光线 角度 ， 通 过 遮光 和 透 光 来 达到 显示 信息 的 目的 。 这 些 光线 还 必须 经 过 前 方 的 彩色 滤 光 
膜 与 另外 一 块 偏光 板 。 因 此 只 要 改变 加 在 液晶 上 的 电压 值 ， 就 可 以 控制 最 后 出 现 的 光线 强度 
与 色彩 ， 这 样 就 能 在 液晶 面板 上 显示 出 有 不 同色 调 的 颜色 组 合 。 

由 于 FET 晶体 管 具有 电容 效应 ， 能 够 保持 电位 状态 ， 先 前 透 光 的 液晶 分 子 会 一 直 保 持 
这 种 状态 ， 直 到 FET 电极 下 一 次 再 加 电 改 变 其 排列 方式 。 相 对 而 言 ，TN 就 没有 这 个 特性 ， 
其 液晶 分 子 一 旦 没有 施 压 ， 立 刻 就 会 返回 原始 状态 ,这 是 TFT 液晶 和 TN 液晶 显示 的 最 大 不 
同 之 处 。 

TFT 液晶 显示 屏 的 特点 是 亮度 好 、 对 比 度 高 、 层 次 感 强 、 颜 色 人 鲜艳 ， 反 应 时 间 较 短 ， 且 
其 可 视角 度 大 ， 可 达到 170。。 与 STN 相 比 ，TFT 有 出 色 的 色彩 饱和 度 、 还 原 能 力 和 更 高 的 
对 比 度 。 但 是 也 有 耗 电 较 多 和 成 本 较 高 的 缺点 。 

西门 子 现在 的 HMI 产品 几乎 全 部 使 用 彩色 的 TFT 液晶 显示 吉 。 


1.1.3 人 机 和 寞 和 面 的 工作 原理 


人 机 界面 最 基本 的 功能 是 显示 现场 设备 (通常 是 PLC) 中 的 开关 量 状态 和 存储 个 中 数 
字 变 量 的 值 ， 用 监控 画面 向 PLC 发 出 开关 量 命 令 ， 以 及 修改 PLC 存储 融 中 的 参数 。 













































































1， 对 画面 组 态 

“组 态 ” (Configuration ) - 词 有 配置 和 参数 设置 的 意思 。 人 机 界面 用 个 人 计算 机 上 运行 
的 组 态 软件 来 生成 满足 用 户 要 求 的 监控 画面 ， 用 画面 中 的 图 形 对 象 来 实现 其 功能 ， 用 项 目 来 
管理 这 些 画 面 。 

使 用 组 态 软件 可 以 很 容易 地 生成 人 机 界面 的 画面 ， 用 文字 或 图 形 动态 地 显示 PLC 中 的 
开关 量 的 状态 和 数字 量 的 数值 。 通 过 各 种 输入 方式 ， 将 操作 人 员 的 开关 量 命令 和 数字 量 设 定 
值 传送 到 PLC。 画 面 的 生成 是 可 视 化 的 ， 一 般 不 需要 用 户 编 程 ， 组 态 软件 的 使 用 简单 方便 ， 
很 容易 掌握 。 

在 画面 中 生成 图 形 对 象 后 ， 只 需要 将 图 形 对 象 与 PLC 中 的 存储 器 地 址 联系 起 来 ， 就 可 
以 实现 控制 系统 运行 时 PLC 与 人 机 界面 之 间 的 自动 数据 交换 。 

画面 由 组 成 背景 的 静态 对 象 和 动态 对 象 组 成 。 静 态 对 象 包括 静态 文字 、 数 字 、 符 号 和 天 
态 图 形 ， 图 形 可 以 在 组 态 软件 中 生成 ， 也 可 以 用 其 他 绘图 软件 生成 。 

动态 对 象 用 与 PLC 内 的 变量 相连 的 数字 、 图 形 符号 、 条 形 图 或 趋势 图 等 方式 显示 出 来 。 
在 运行 时 ， 可 以 用 功能 键 来 切换 画面 。 还 可 以 组 态 人 机 界面 监视 PLC 的 报警 条 件 和 报警 画 
面 ， 以 及 报警 发 生 时 需要 打印 的 信息 。 

2. 人 机 界面 的 通信 功能 

人 机 界面 具有 很 强 的 通信 功能 ， 有 的 配备 有 多 个 通信 接口 。 使 用 各 种 通信 接口 和 通信 协 
议 ， 人 机 界面 能 与 各 主要 生产 厂家 的 PLC 通信 ， 以 及 与 运行 组 态 软 件 的 计算 机 通信 。 通 信 
接口 的 个 数 和 种 类 与 人 机 界面 的 型 号 有 关 。 西 门 子 现 在 的 人 机 界面 设备 基本 上 都 有 以 太 网 接 
口 ， 此 外 有 的 还 有 RS-485 串 行 通信 接口 (简称 串口 ) 和 USB 接口 。 串 口 可 以 使 用 MPL/ 
PROFIBUS-DP 通信 协议 。 可 以 实现 一 台 触 摸 屏 与 多 台 PLC 通信 ， 或 者 多 人 台 触 摸 屏 与 一 人 台 
PELC 通信 。 

3. 编译 和 下 载 项 目 文件 

编译 项 目 文件 是 指 将 建立 的 画面 和 设置 的 信息 转换 成 人 机 界面 可 以 执行 的 文件 。 编 译 成 
功 后 ， 需 要 将 组 态 计算 机 中 的 可 执行 文件 下 载 到 人 机 界面 的 Flash EPROM (闪存 ) 中 ， 这 
种 数据 传送 称 为 下 载 ( 见 图 1-2) 。 为 此 首先 应 在 组 态 软件 中 选择 通信 协议 ， 设 置 计 算 机 侧 
的 通信 参数 ， 同 时 还 应 通过 人 机 界面 的 控制 面板 设置 人 机 界面 的 通信 参数 。 
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图 1-2 人 机 界面 的 工作 原理 


4. 运行 阶段 
在 控制 系统 运行 时 ， 人 机 界面 和 PLC 之 间 通 过 通信 来 交换 信息 ， 从 而 实现 人 机 界面 的 
各 种 功能 。 不 用 为 PLC 或 人 机 界面 的 通信 编程 ， 只 需要 在 组 态 软件 中 和 人 机 界面 中 设置 通 


4 





信 参 数 ， 就 可 以 实现 人 机 界面 与 PLC 之 间 的 通信 。 

S$.， 人 机 界面 的 操作 与 维护 

只 能 用 手指 或 触摸 笔触 摸 HMI 设备 的 触摸 屏 ， 只 能 使 用 手指 操作 HMI 设备 的 薄膜 按 
键 。 使 用 坚硬 、 锋 利 或 尖锐 的 东西 ， 或 采取 粗 重 的 方式 操作 触摸屏 和 按键 ， 可 能 大 大 降低 其 
使 用 寿命 ， 甚 至 导致 完全 毁坏 。 

HMI 设备 是 为 免 维护 操作 而 设计 的 。 尽 管 如 此 ， 和 触摸 屏 或 键盘 保护 膜 和 显示 器 都 必须 
定期 清洁 。 在 清洁 前 ， 应 关闭 HMI 设备 ， 以 避免 意外 和 触发 功能 。 

可 以 使 用 有 清洁 剂 的 湿润 的 布 来 清洁 设备 ， 只 能 使 用 少量 液体 所 水 或 屏幕 清 洁 剂 ， 不 要 
将 清洁 剂 直 接 喷 在 HMI 设备 上 ， 要 用 布 芯 上 使 用 。 不 要 使 用 有 腐蚀 性 的 溶剂 或 去 污 粉 ， 清 
洁 时 不 要 使 用 压缩 空气 或 喷气 鼓风机 。 

为 了 在 HMI 设备 通电 和 运行 项 目 时 也 可 进行 清洁 ， 组 态 工程 师 可 以 组 态 一 个 操作 员 控 
制 对 象 (例如 按钮 ) ， 来 调用 “清洁 屏幕 ”功能 。“ 清 滞 屏幕 ”功能 被 激活 之 后 ， 在 组 态 的 
时 段 内 ， 将 锁定 触摸 屏 操作 和 功能 键 操 作 。 组 态 工程 师 可 以 将 操作 锁定 5~30s。 用 进度 条 指 
示 到 操作 锁定 结束 时 剩余 的 时 间 。 

HMI 设备 本 身 一 般 不 提供 屏幕 使 用 的 保护 膜 ， 可 以 订购 HMI 设备 的 保护 膜 。 保 护 膜 是 
一 种 自 烙 膜 ， 可 以 防止 刊 擦 和 和 弄 脏 屏幕 ， 取 下 保护 膜 时 屏幕 上 不 会 留 下 任何 粘 留 物 。 

禁止 使 用 锋利 或 尖锐 的 工具 (例如 刀 等 ) 取 下 保护 膜 ， 这 可 能 会 损坏 触摸 屏 。 




















1.2 触摸 屏 的 工作 原理 


随 着 计算 机 技术 的 普及 ， 在 20 世纪 90 年 代 初 ， 出 现 了 一 种 新 的 人 机 交互 技术 一 一 触摸 
屏 技 术 。 利 用 这 种 技术 ， 使 用 者 只 要 用 手指 轻 轻 地 触 磁 计算 机 显示 屏 上 的 图 形 或 文字 ， 就 能 
实现 对 主机 的 操作 或 查询 ， 这 样 就 摆脱 了 键盘 和 鼠标 操作 ， 大 大 地 提高 了 计算 机 的 可 操 
es 

触摸 屏 是 一 种 最 和 直观 的 操作 设备 ， 只 要 用 手指 触摸屏 幕 上 的 图 形 对 象 ， 计 算 机 便 会 执行 
相应 的 操作 。 人 的 行为 和 机 融 的 行为 变 得 简单 、 直 接 、 目 然 ， 达 到 完美 的 统一 。 用 户 可 以 用 
触摸 屏 上 的 文字 、 按 钮 、 图 形 和 数字 信息 等 ， 来 处 理 或 监控 不 断 变 化 的 信息 。 此 外 触摸 屏 还 
具有 坚固 耐用 和 节省 空间 等 优点 。 

触摸 屏 是 人 机 界面 发 展 的 主流 方向 ， 几 乎 成 了 人 机 界面 的 代名词 ， 现 在 有 的 专业 人 机 界 
面 生产 三 家 甚至 只 生产 触摸 屏 。 本 书 以 触摸屏 为 主要 讲述 对 象 。 

1. 触摸 屏 的 基本 工作 原理 

触摸 屏 是 一 种 透明 的 绝对 定位 系统 ， 首 先 必须 保证 它 是 透明 的 ， 透 明 问 题 是 通过 材料 科 
技 来 解决 的 。 

其 次 是 它 能 给 出 手指 触摸 处 的 绝对 坐标 ， 而 鼠标 属于 相对 定位 系统 。 绝 对 坐标 系统 的 特 
点 是 每 一 次 定位 的 坐标 与 上 一 次 定位 的 坐标 疫 有 关系 ， 触 摸 屏 在 物理 上 是 一 套 独立 的 坐标 定 
位 系统 ， 每 次 触摸 的 位 置 转换 为 屏幕 上 的 坐标 。 要 求 不 管 在 什么 情况 下 ， 同 一 点 输出 的 坐标 
数据 是 稳定 的 ， 坐 标 值 的 深 移 值 应 在 允许 范围 内 。 

触摸 屏 的 基本 原理 如 下 : 用 户 用 手指 或 其 他 物体 触摸 安装 在 显示 需 上 的 触摸 屏 时 ， 被 触 
摸 位置 的 坐标 被 触摸 屏 控制 锅 检 测 ， 并 通过 通信 接口 将 触摸 信息 传送 到 PLC， 从 而 得 到 输入 
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的 信息 。 

触摸 屏 系统 一 般 包 括 两 个 部 分 ， 触 摸 检测 装置 和 触摸 屏 控制 器 。 触 摸 检测 装置 安装 在 显 
示 器 的 显示 表面 ， 用 于 检测 用 户 的 触摸 位 置 ， 再 将 该 处 的 信息 传送 给 触摸 屏 控 制 器 。 触 摸 屏 
控制 器 的 主要 作用 是 接收 来 自 触 摸 检测 装置 的 触摸 信息 ， 并 将 它 转 换 成 触摸 点 的 坐标 ， 判 断 
出 触摸 的 意义 后 送 给 PLC。 它 同时 能 接收 PLC 发 来 的 命令 并 加 以 执行 ， 例 如 动态 地 显示 开 
关 量 和 模拟 量 。 

2. 四 线 电 阻 触 摸 屏 

电阻 式 触 摸 屏 利 用 压力 感应 检测 触摸 点 的 位 置 ， 能 承受 恶 少 的 环境 因素 的 干扰 ， 但 手感 
和 透 光 性 较 差 。 

电阻 触摸 屏 的 主要 部 分 是 一 块 与 显示 融 表 面 配合 内 层 〈 玻 璃 与 ITO) 外 层 (ITO) 
得 很 好 的 4 层 透明 复合 薄膜 ， 最 下 面 是 玻璃 或 有 机 玻璃 
构成 的 基层 ， 最 上 面 是 一 层 外 表面 经 过 硬化 处 理 、 光 
滑 防 刊 的 塑料 层 。 中 间 是 两 层 称 为 ITO 的 透明 的 金属 
氧化 物 〈 如 氧化 钢 ) 导电 层 ， 它 们 之 间 有 许多 细小 的 
透明 绝缘 的 隔离 点 把 它们 隔 开 。 当 手指 触摸 屏幕 时 ， 
两 层 导电 层 在 触摸 点 处 接触 ( 见 图 1-3) 。 

触摸 屏 的 两 个 金属 导电 层 是 它 的 工作 面 ， 在 每 个 
工作 面 的 两 端 各 涂 有 一 条 银 胶 ， 作 为 该 工作 面 的 一 对 AM， 
电极 。 分 别 在 两 个 工作 面 的 竖 直 方向 和 水 平方 向 上 施 
加 直流 电压 ， 在 工作 面 上 就 会 形成 均匀 连续 平行 分 布 “图 1-3 电阻 航 搜 屏 工作 原理 
的 电场 。 

当 手 指 触摸 屏幕 时 ， 平 常 相互 绝缘 的 两 层 导 电 层 在 触摸 点 处 接触 ， 使 得 侦 测 层 的 电压 由 
零 变 为 非 零 ， 这 种 状态 被 控制 器 侦 测 到 后 ， 进 行 A-D 转换 ， 并 将 得 到 的 电压 值 与 5V 相 比 ， 
就 能 计算 出 触摸 点 的 Y 轴 坐 标 ， 同 理 可 以 得 出 X 轴 的 坐标 。 这 就 是 所 有 电阻 式 触摸 屏 共同 
的 基本 原理 。 

根据 引出 线 数 的 多 少 ， 电 阻 式 触摸 屏 分 为 四 线 式 和 五 线 式 两 种 。 四 线 式 触摸 屏 的 X 工 
作 面 和 Y 工作 面 分 别 加 在 两 个 导电 层 上 ， 共 有 四 根 引 出 线 ， 分 别 连 到 触摸 屏 的 X 电极 对 和 
Y 电极 对 上 。 从 实用 和 经 济 两 方面 考虑 ， 当 前 市 场 应 用 最 多 的 是 模拟 式 四 线 电 阻 触摸 屏 。 

3. 五 线 电阻 触 摸 屏 

四 线 电 阻 触摸 屏 的 基层 大 多 数 是 有 机 玻璃 ， 存 在 透 光 率 低 和 易 老 化 的 问题 ，ITO 是 无 机 
物 ， 有 机 玻璃 是 有 机 物 ， 它 们 不 能 很 好 地 结合 ， 时 间 一 长 容易 剥落 。 

第 二 代 电 阻 式 触摸 屏 一 五 线 电 阻 触摸 屏 的 基层 使 用 ITO 与 玻璃 复合 的 导电 玻璃 ， 通 过 
精密 电阻 网 络 ， 把 两 个 方向 的 电压 场 都 加 在 玻璃 的 导电 工作 面 上 ， 可 以 理解 为 两 个 方向 的 电 
压 场 分 时 加 在 同一 个 工作 面 上 ， 而 延展 性 好 的 外 层 镍 金 导 电 层 仅仅 用 来 作 纯 导 体 ， 和 触摸 后 用 
婚检 测 内 层 ITO 接触 点 的 电压 又 检测 导 通 电流 的 方法 ， 测 得 触摸 点 的 位 置 。 五 线 电阻 触摸 屏 
的 内 层 ITO 需要 四 条 引线 ， 外 层 作 为 导体 仅 需 一 条 线 ， 因 此 总 共 需 要 5 根 引线 。 

五 线 电阻 触摸 屏 的 使 用 寿命 和 透 光 率 与 四 线 电阻 屏 相 比 有 了 一 个 飞跃 ， 触 模 寿 命 提高 了 
十 多 倍 。 五 线 电阻 触摸 屏 没有 安装 风险 ， 其 ITO 层 能 做 得 更 薄 ， 因 此 透 光 率 和 清晰 度 更 高 ， 
几乎 没有 色彩 失真 。 
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不 管 是 四 线 电阻 触摸 屏 还 是 五 线 电阻 触摸 屏 ， 它 们 都 不 怕 灰 侍 、 水 汽 和 油污 ， 可 以 用 各 
种 物体 来 触摸 它 ， 或 者 在 它 的 表面 上 写字 画 画 ， 比 较 适合 工业 控制 领域 及 办 公 室内 有 限 的 人 
使 用 。 因 为 复合 薄膜 的 外 层 采用 塑胶 材料 ， 其 缺点 是 太 用 力 或 使 用 锐 需 触摸 可 能 划 伤 触摸 
屏 。 在 一 定 限度 内 ， 划 伤 只 会 伤 及 外 导电 层 ， 对 于 五 线 电 阻 触摸 屏 来 说 没有 关系 ,但 是 对 四 
线 电 阻 触摸 屏 来 说 是 却 是 致命 的 。 

4. 表面 声波 触摸 屏 

表面 声波 是 超声 波 的 一 种 ， 它 是 在 介质 (例如 玻璃 ) 表面 进行 浅 层 传播 的 机 械 能 量 波 。 
表面 声波 性 能 稳定 、 易 于 分 析 ， 并 且 在 横 波 传递 过 程 中 具有 非常 尖锐 的 频率 特性 。 

表面 声波 触摸 屏 的 触摸 屏 部 分 可 以 是 一 块 平面 、 球 面 或 是 柱 面 的 玻璃 平板 ， 安 装 在 
CRT、LED 、LCD 或 是 等 离子 显示 咒 屏 幕 的 前 面 。 这 块 玻璃 平板 只 是 一 块 纯粹 的 强化 玻璃 ， 
没有 任何 贴膜 和 有 覆盖 层 。 

玻璃 屏 的 左上 角 和 右 下 角 各 固定 了 竖 直 和 水 平方 向 的 超声 波 发 射 换 能 器 ， 右 上 角 则 固定 
了 两 个 相应 的 超声 波 接收 换 能 器 ， 玻 璃 屏 的 四 边 刻 有 45$" 角 、 由 玻 到 密 间隔 非常 精密 的 反射 
条 纹 ( 见 图 1-4) 。 


















































Y 轴 超声 波 接收 器 
X 轴 超声 波 发 射 器 接收 器 


| X 轴 超声 波 接收 器 





/ 
/AL Y 轴 超声 波 发 射 器 
图 1-4 表面 声波 触摸 屏 示 意图 


在 没有 触摸 的 时 候 ， 接 收 信号 的 波形 与 参照 波形 完全 一 样 。 当 手指 触摸 屏幕 时 , 手指 吸 
收 了 一 部 分 声波 能 量 ， 控 制 带 侦 测 到 接收 信号 在 茶 一 时 刻 的 到 减 ， 由 此 可 以 计算 出 触摸 点 的 
位 置 。 

除了 一 般 触 措 屏 都 能 啊 应 的 X、Y 坐标 外 ， 表 面 声波 触摸 屏 独 一 无 二 的 突出 特点 是 它 能 
感知 第 三 轴 〈Z 轴 ) 的 坐标 ， 用 户 触摸 屏 尹 的 力量 越 大 ， 接 收 信号 波形 上 的 衰减 缺口 也 就 越 
宽 越 深 ， 可 以 由 接收 信号 可 减 处 的 衰减 量 计算 出 用 户 触摸 压力 的 大 小 。 其 分 辨 挛 、 精 度 和 稳 
定性 非常 高 。 

表面 声波 触摸 屏 非 常 稳定 ， 不 受 温度 、 湿 度 等 环境 因素 的 影响 ， 寿 命 长 (可 达 5000 万 
次 无 故障 ) ， 透 光 率 和 清晰 度 高 ， 没 有 色彩 失真 和 漂移 ， 安 装 后 无 须 再 进行 校准 ， 有 极 好 的 
防 乔 性， 能 承受 各 种 粗暴 的 触 探 ， 最 适合 公共 场所 使 用 。 

表面 声波 触摸 屏 和 直接 采 用 直角 坐标 系 ， 数 据 转换 无 失真 ， 精 度 极 高 ， 可 达 4096x4096。 

受 其 工作 原理 的 限制 ， 表 面 声波 触 岳 屏 的 表面 必须 保持 清洁 ， 使 用 时 会 党 侍 埃 和 油污 的 
影响 ,需要 定期 进行 清洁 维护 工作 。 

5. 电容 式 触 摸 屏 

电容 式 触 摸 屏 是 一 块 四 层 复合 玻璃 屏 ， 用 真空 金属 镀膜 技术 在 玻璃 屏 的 内 表面 和 夹层 各 
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镀 有 一 层 ITO ， 玻 璃 四 周 再 镀 上 银 质 电极 ， 最 外 层 是 只 有 0. 0015 mm 厚 的 玻璃 保护 层 ， 夹 
层 ITO 涂 层 作为 工作 面 ， 四 个 角 引 出 四 个 电极 ， 内 层 ITO 为 屏蔽 层 ， 以 保证 良好 的 工作 
环境 。 

在 玻璃 的 四 周 加 上 电压 ， 经 过 均匀 分 布 的 电极 的 传播 ， 使 玻璃 表面 形成 一 个 均匀 电场 ， 
当 用 户 触摸 电容 屏 时 ， 由 于 人 是 一 个 大 的 带电 体 ， 用 户 手 指头 和 工作 面 形 成 一 个 耦合 电容 ， 
因为 工作 面 上 接 有 高 频 信 号 ， 手 指头 吸收 走 一 个 很 小 的 电流 。 这 个 电流 分 别 从 触摸 屏 四 个 角 
上 的 电极 流出 ， 流 经 这 四 个 电极 的 电流 与 手指 到 四 角 的 距离 成 比例 ， 控 制 器 通过 对 这 四 个 电 
流 比 例 的 精密 计算 ， 得 出 触摸 点 的 位 置 。 

这 种 触摸 屏 具 有 分 辨 率 高 、 反 应 灵敏 、 和 触感 好 、 防 水 、 防 侍 、 防 晒 等 特点 。 

电容 屏 把 人 体 当 作 电 容 需 元 件 的 一 个 电极 使 用 。 电 容 值 虽 然 与 极 间距 离 成 反比 ， 却 与 相 
对 面积 成 正比 ， 并 且 还 与 介质 的 绝缘 系数 有 关 。 因 此 ， 当 较 大 面积 的 手掌 或 手持 的 导体 靠近 
电容 屏 而 不 是 触摸 上 时， 就 能 引起 电容 屏 的 误 动 作 ， 在 潮湿 的 天 气 ， 这 种 情况 尤为 严重 。 

如 果 用 戴 手 套 的 手 或 手持 不 导电 的 物体 触摸 电容 触摸 屏 ， 因 为 增加 了 绝缘 的 介质 ， 可 能 
没有 反应 。 

环境 温度 和 湿度 的 变化 、 开 机 后 显示 需 温 度 的 上 升 、 操 作 人 员 体 重 的 差异 、 用 户 触摸 屏 
幕 的 同时 另 一 只 手 或 身体 一 侧 靠 近 显 示 器 、 和 触摸屏 附近 较 大 物体 的 移动 ， 都 会 使 环境 电场 发 
生 改 变 ， 引 起 电容 式 触 摸 屏 的 漂移 ， 造 成 较 大 的 检测 误差 ， 导 致 定位 不 准 。 

电容 触摸 屏 的 透 光 率 和 清晰 度 优 于 四 线 电阻 屏 ， 但 是 比 表 面 声波 屏 和 五 线 电 阻 屏 差 。 

电容 屏 的 四 层 复合 触摸 屏 对 各 波长 的 光 的 透 光 Y 轴 发 射 器 
率 不 均匀 ， 存 在 色彩 失真 的 问题 ， 由 于 光线 在 各 层 
间 的 反射 ， 使 图 像 字 符 模 糊 。 

6. 红外 线 触摸 屏 

红外 线 触摸 屏 在 显示 器 的 前 面 安 装 一 个 外 框 ， 
藏 在 外 框 中 的 电路 板 在 屏幕 四 边 排 布 红外 线 发 射 管 
和 红外 线 接 收 管 ， 形 成 横竖 交叉 的 红外 线 抢 阵 ( 见 























X 轴 
接收 给 








图 1-5) 。 用 户 在 触摸 屏 瑚 时 ， 手 指 会 挡住 经 过 该 Y 轴 接收 项 
位 置 的 横竖 两 条 红外 线 ， 因 而 可 以 判断 出 触摸 点 在 图 1-5 红外 线 触 措 屏 示意 图 
屏幕 的 位 置 。 


红外 线 触摸 屏 不 受 电 流 、 电 压 和 静电 干扰 ， 适 宜 亚 劣 的 环境 条 件 ， 但 是 分 辨 率 较 低 ， 易 
受 外 界 光线 变化 的 影响 。 


1.3 西门子 的 人 机 界面 





西门 子 的 手册 将 人 机 界面 设备 简称 为 HMI 设备 ， 有 时 也 将 它们 简称 为 面板 (Panel) 。 
型 总 中 的 KP 表示 按键 面板 ，TP 表示 触摸 面板 ，KTP 是 有 少量 按钮 的 触摸 屏 型 面板 。 

1. 西门 子 各 系列 人 机 界面 的 简要 特点 

西门 子 当 前 的 人 机 界面 产品 有 下 述 5 种 系列 ， 它 们 均 有 以 太 网 接口 ， 有 的 还 有 串 行 通信 
接口 和 USB 接口 ， 可 以 连接 各 主要 生产 厂家 的 PLC， 文 持 多 种 语言 。 它 们 的 可 靠 性 高 ， 正 
面 的 防护 等 级 为 卫 65 。 
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1) 精 智 面板 可 满足 最 高 性 能 和 功能 的 要 求 〈( 见 图 1-6) 。 

2) 精简 面板 具有 基本 的 功能 ， 适 用 
于 简单 的 应 用 场合 ， 有 和 较 高 的 性 价 比 。 

3) 移动 面板 便于 携带 ， 易 于 操作 与 
监控 ， 适 用 于 有 线 或 无 线 环 境 ， 集 成 了 故 
障 安全 功能 。 

4) 按键 面板 结构 小 巧 ， 价 格 低廉 ， 
调试 简单 ， 采 用 总 线 通信 ， 集 成 了 故障 安 
全 功能 。 

5) 精彩 面板 适用 于 S7 - 200 和 


S7-200 SMART, 性 价 比 高 ， 将 在 第 10 章 


介 纳 
IME 图 1-6 精 智 系列 面板 














2. 精 智 面板 
高 性 能 的 精 智 系列 面板 采用 高 分 辨 率 宽 屏 1600 万 色 显 示 器 ，LED 背光 ， 可 以 显示 PDF 


文档 和 Internet 页 面 。 有 显示 器 对 角 线 分 别 为 4in、7in、9in、12in 和 15 in 的 按键 型 和 触摸 
型 面板 ， 还 有 19in 和 22in 的 触摸 型 面板 。 显 示 屏 的 视角 为 170* ， 触 摸 型 均 支持 垂直 安装 。 
精 智 面板 最 适合 与 S7-1500 配合 使 用 。 

精 智 系 列 面板 支持 多 种 通信 协议 ，4in 的 产品 有 一 个 PROFINET 以 太 网 接口 ， 其 余 产品 
集成 有 两 端口 的 交换 机 。15 in 及 以 上 的 产品 还 有 一 个 千 兆 位 PROFINET 接口 。A 型 4in 的 产 
品 有 一 个 USB 主机 接口 ， 其 余 产 品 有 两 个 USB 主机 接口 。 迷 你 B 型 所 有 型 号 有 一 个 USB 设 
备 接口 。 各 种 型 号 均 有 一 个 MPILPROFIBUS-DP 接口 。 无 需 使 用 特殊 电缆 ， 可 以 用 以 太 网 
接口 或 USB 接口 来 下 载 HMI 项 目 。 

按键 型 设备 采用 手机 的 按键 模式 来 输入 文本 和 数字 。 所 有 可 以 自由 组 态 的 功能 键 均 有 
LED。 所 有 按键 都 有 清晰 的 按压 点 ， 以 此 确保 操作 安全 。 

精 智 系列 面 板 有 两 个 存储 卡 插 柳 。 项 目 数据 和 设备 参数 用 设备 中 的 系统 卡 保存 ， 可 以 用 
系统 卡 将 项 目 传输 到 其 他 设备 。 可 以 显示 PDF、Excel、Word 文档 和 网 页 文件 ， 有 截图 功 
能 ， 可 以 归档 过 程 数 据 和 报表 。 

精 智 系列 面板 集成 了 电源 管理 功能 和 基于 PROFINET 的 节能 技术 PROFIenergy， 显 示 屏 
的 亮度 可 在 0 ~ 100% 范 围 调节 ， 生 产 间 软 期 间 可 将 显示 屏 关 闭 。 发 生 电 源 故 障 时 ， 可 以 
100% 地 确保 数据 安全 。 

可 以 通过 精 智 面板 和 系统 诊断 功能 直接 读 取 S7-300/400/1200/1500 的 诊断 信息 ， 通 过 
网 络 摄像 头 和 摄像 头 控件 ， 对 工厂 状况 进行 监控 。 

7in 及 以 上 的 精 智 面板 均 配 备 有 坚固 的 铝 制 框 如 ， 所 有 的 精 智 面板 均 可 以 用 于 易 爆 区 
域 。 户 外 型 面板 的 环境 温度 范围 为 -30~60% ， 最 大 90% 的 环境 湿度 。 

Comfort PRO 1200Z1500Z1900Z2200 可 以 直接 在 机 器 上 或 恶劣 环境 条 件 下 使 用 。 配 置 
了 耐 刊 擦 的 透明 玻璃 前 板 ， 抗 化 学 性 良好 ， 可 以 自动 识别 由 手掌 或 脏 污 造成 的 误 触 摸 和 
误 操作 。 投 射电 容 触 摸 技 术 可 以 实现 单独 手势 和 单 手 操作 ， 即 使 戴 纤 薄 的 工作 手套 也 不 
受 影响 。 

Comfort INOX 系列 面板 用 于 有 更 高 安全 和 卫生 要 求 的 领域 ， 例 如 食品 和 饮料 工业 ， 制 药 
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行业 和 精细 化 学 品行 业 。 

3. 精简 面板 

精简 系列 面板 具有 基本 的 功能 ， 适 用 于 简单 应 用 ， 有 很 高 的 性 能 价格 比 ， 大 多 数 型 号 同 
时 有 触摸 屏 和 功能 可 自由 定义 的 按键 ， 最 适合 与 S7-1200 配合 使 用 。 

第 一 代 精 简 面 板 有 3.6in、4.3in、5.7in、10.4in 和 15.1in 的 256 色 显示 器 ， 小 屏幕 面 
板 还 有 4 级 灰 度 的 单 色 显示 器 。3.6in、4.3in 的 只 有 RJ45 以 太 网 接口 ， 其 他 型 号 有 一 个 
RS-422/ RS-485 接口 和 一 个 以 太 网 接口 。 

第 二 代 精 简 面 板 〈 见 图 1-7) 有 4.3in、7in、9in 和 12in 的 高 分 辨 率 64K 色 宽 屏 显 示 
器 ， 文 持 垂直 安装 ,用 TIA 博 途 组 态 。 有 一 个 RS-422/RS-485 接口 或 一 个 RJ45 以 太 网 接 
口 ， 还 有 一 个 USB 2.0 接口 。USB 接口 可 以 连接 键盘 、 鼠 标 或 条 形 码 扫描 仪 ， 可 以 用 优盘 
实现 数据 记录 。 

4. 移动 面板 

移动 面板 可 以 在 不 同 的 地 点 灵活 应 用 。 第 二 代 移 动 面板 KTP700 Mobile 与 KTP900 
Mobile ( 见 图 1-8) 的 宽屏 显示 器 分 别 为 7in 和 9in，1600 万 色 ，LED 背光 。 此 外 还 有 与 ST- 
MATIC 故障 安全 控制 器 一 起 使 用 的 KTP400F Mobile 、KTP700F Mobile 与 KTP900F Mobile。 
防护 等 级 IP65， 防 尘 防 水 。 操 作画 面 可 以 组 态 成 固定 站 操作 和 移动 操作 。 可 组 态 移动 应 用 
的 特定 功能 ， 例 如 针对 位 置 决定 操作 功能 的 连接 点 侦 测 。 








图 1-7 第 二 代 精 简 系 列 面板 图 1-8 第 二 代 移 动 面 板 与 高 级 连接 盒 


无 线 移动 面板 Mobile Panel 277F IWLAN V2 ( 见 图 1-9) 的 显示 器 为 7.Sin、64K 色 、18 
个 带 LED 的 功能 键 ， 用 无 线 以 太 网 通信 。 有 一 个 USB 接口 ， 一 个 MMC/SD 卡 插 槽 。 

S， 按键 面板 

KP8、KP8F 和 KP32F 按键 面板 结构 小 巧 ( 见 图 1-10) ， 安 装 方便 ， 节 省 安装 时 间 和 成 
本 ， 可 以 直接 安装 在 开关 柜 中 ， 也 可 以 安装 在 文 撑 辟 或 支架 系统 中 。 按 键 面 板 直 接连 接 电源 
和 总 线 电缆 ， 无 需 使 用 单独 的 接线 端子 。 











图 1-9 无 线 移动 面板 图 1-10 按键 面板 
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按键 面板 采用 大 号 机 械 按钮 和 阳光 下 可 以 清晰 显示 的 5 色 LED 背光 灯 ， 可 通过 组 态 设 
置 多 种 选项 ， 集 成 了 包含 交换 机 的 两 个 PROFINET 端口 ， 支 持 总 线 型 和 环形 拓扑 结构 。 面 
板 的 后 背 板 集成 有 数字 量 IO， 可 连接 按键 开关 和 指示 灯 等 。 按 键 面板 兼容 所 有 标准 的 
PROFINET 主 控 CPU (包括 第 三 方 产 品 ) ， 型 号 中 带 下 的 故障 安全 型 面板 还 可 以 直接 连接 急 
停 设备 或 安全 型 传 感 髓 。 

按键 面板 用 STEP 7 V5. 5、STEP 7 Basic V11 或 更 高 版 本 组 态 。 

6. 精彩 系列 面板 

精彩 系列 面板 SMART LINE V3 是 专门 与 $7-200 和 S7-200 SMART 配套 的 触摸 屏 ， 
Smart 700 IE V3 和 Smart 1000 IE V3 的 显示 器 分 别 为 7in 和 10in， 集成 了 以 太 网 接口 、RS- 
422/485 接口 和 USB 2. 0 接口， 使 用 专用 的 组 态 软件 WinCC flexible SMART V3。Smart 700 IE 
V3 的 价格 便宜 ， 具 有 很 高 的 性 能 价格 比 。 

7. 老 系 列 人 机 界面 

用 于 S7-200 的 文本 显示 怖 TD 400C 和 微型 面板 OP 73micro 、TP 177micro 已 停产 ， 可 以 
用 精简 系列 或 精彩 系列 面板 蔡 代 它们 。 

单 击 “添加 新 设备 ”对 话 框 中 的 “HMI” 按 钮 ， 可 以 添加 文件 夹 “\HMI\SMATIC 面 
板 ” 中 的 70s 系列 、170s 系列 和 270s 系列 面板 ， 以 及 文件 夹 “\HMI\SMATIC 多 功能 面板 ” 
中 的 170s 系列 、270s 系列 和 370s 系列 面板 。 

8. HMI 的 组 态 软件 

博 途 (TIA Port) 是 西门 子 全 新 的 全 集成 自动 化 软件 。 博 途中 的 STEP 7 用 于 S7-1200/ 
1500、S7-300/400 和 WinAC 的 组 态 和 编程 。 博 途中 的 WinCC 是 用 于 西门 子 的 HMI、 工 业 
PC 和 标准 PC 的 组 态 软 件 。 

博 途 中 的 WinCC 简单 、 高 效 ， 易 于 上 手 ， 功 能 强大 。 在 创建 工程 时 ， 通 过 单 击 鼠标 便 
可 以 生成 HMI 项 目的 基本 结构 。 基 于 表格 的 编辑 需 简 化 了 对 象 (例如 变量 、 文 本 和 信息 ) 
的 生成 和 编辑 。 通 过 图 形 化 配置 ， 简 化 了 复杂 的 配置 任务 。 它 带 有 丰富 的 图 库 ， 提 供 大 量 的 
图 形 对 象 供用 户 使 用 ， 支 持 多 语言 组 态 和 多 语言 运行 。 

博 途 中 的 WinCC 可 以 为 精彩 面板 之 外 的 西门 子 HMI 组 态 ， 包 括 精 智 面板 、 精 简 面 板 、 
移动 式 面板 和 西门 子 的 部 分 老 系 列 HMI。 

精彩 面板 用 西门 子 的 HMI 组 态 软件 WinCC flexible SMART V3 组 态 。 



































1.4 习题 


. 什么 是 人 机 界面 ? 它 的 英文 缩写 是 什么 ? 
. 人 机 界面 有 什么 功能 ? 
. 触摸屏 有 什么 优点 ? 
. STN 和 TFT 液晶 显示 器 各 有 什么 特点 ? 
. 简 述 人 机 界面 的 工作 原理 。 
.西门子 当 前 的 人 机 界面 产品 有 哪些 系列 ?” 各 有 什么 特点 ? 
.西门 子 人 机 界面 产品 型 号 中 的 KP、TP 和 KTP 分 别 表示 什么 面板 ? 
.哪些 系列 的 面板 用 TIA 博 途 中 的 WinCC 组 态 ? 精彩 系列 面板 用 什么 软件 组 态 ? 
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第 2 音 HMI 组 态 与 调试 和 | 


2.1 软件 的 安 效 与 使 用 入 门 ] 


2.1.1 安装 软件 


1. TIA 博 途 中 的 软件 

TIA 博 途 (TIA Portal) 是 西门 子 自动 化 的 全 新 工程 设计 软件 平台 ， 它 将 所 有 自动 化 软 
件 工具 集成 在 统一 的 开发 环境 中 ， 是 世界 上 第 一 款 将 所 有 自动 化 任务 整合 在 一 个 工程 设计 环 
境 下 的 软件 。 

STEP 7 V10.5 及 更 高 的 版 本 是 博 途 中 的 PLC 编程 软件 ，S7-1200 可 以 用 STEP 7 Basic 
(基本 版 ) 编程 。STEP 7 Professional (专业 版 ) 用 于 S7-1200/1500、S7-300/400 和 WinAC 
的 组 态 和 编程 。S7-PLCSIM V13 及 更 高 版 本 用 于 S7-1200/1500 的 仿真 ，S7-PLCSIM V5.4 
SP5 及 更 高 版 本 用 于 S7-300/400 的 仿真 。 

TIA 博 途 中 的 SIMATIC STEP 7 Safety 适用 于 标准 和 故障 安全 自动 化 的 工程 组 态 系统 ， 文 
持 所 有 的 S7-1200FZ1500F-CPU 和 老 型 号 了 -CPU。 

TIA 博 途 中 的 SINAMICS Startdrive 是 适用 于 所 有 西门 子 驱 动 装 置 和 控制 右 的 工程 组 态 平 
台 ， 集 成 了 硬件 组 态 、 参 数 设 置 以 及 调试 和 诊断 功能 ， 可 以 无 颖 集成 到 SIMATIC 自动 化 解 
决 方案 。 

TIA 博 途 结合 面 品 运动 控制 的 SCOUT 软件 ， 可 以 实现 对 SIMOTION 运动 控制 器 的 组 态 
和 程序 编辑 。 

2. 博 途 中 的 WinCC 

博 途 中 的 WinCC 是 用 于 组 态 西门 子 面板 、 工 业 PC 和 标准 PC 的 软件 ， 有 HMI 的 仿真 功 
能 。WinCC 有 下 述 4 种 版 本 。 

1) WinCC Basic (基本 版 ) 用 于 组 态 精 简 系 列 面板 ，STEP 7 集成 了 WinCC 的 基本 版 。 

2) WinCC Comfort ( 精 智 版 ) 用 于 组 态 所 有 的 面板 (包括 精简 面板 、 精 智 面板 、 移 动 
面板 和 上 一 代 的 170/270/370 系列 面板 ) 。 

3) WinCC Advanced (高 级 版 ) 用 于 组 态 所 有 的 面板 和 PC 单 站 系统 ， 将 PC 作为 功能 
强大 的 HMI 设备 使 用 。 

4) WinCC Professional (专业 版 ) 用 于 组 态 所 有 的 面板 ， 以 及 基于 PC 的 单 站 到 多 站 
(包括 标准 客户 端 或 Web 客户 端 ) 的 SCADA (数据 采集 与 监控 ) 系统 。 

WinCC 由 工程 系统 和 运行 系统 组 成 ， 工 程 系统 (简称 ES) 是 用 于 人 处理 组 态 任 务 的 软 
件 。 运 行 系统 是 用 于 过 程 可 视 化 的 软件 。 运 行 系统 在 过 程 模式 下 执行 项 目 ， 实 现 与 自动 化 系 
统 之 间 的 通信 、 图 像 在 屏幕 上 的 可 视 化 、 各 种 过 程 操作 、 过 程 值 记 录 和 事件 报警 。 

WinCC 的 高 级 版 和 专业 版 如 果 用 于 PC 监控 系统 ， 需 要 购买 具有 不 同 点 数 的 外 部 变量 的 
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高 级 版 和 专业 版 的 运行 版 (Runtime) 。 本 书 主 要 介绍 用 WinCC 组 态 各 种 面板 的 方法 。 

3. 西门 子 HMI 的 其 他 组 态 软件 

当前 最 高 版 本 为 V7.4 的 WinCC (Windows Control Center) 是 西门 子 的 过 程 监视 系统 ， 
是 用 于 上 位 计算 机 的 组 态 软件 。 

WinCC flexible 2008 SP4 是 西门 子 老 版 本 的 HMI 组 态 软 件 。 精 彩 系列 面板 SMART LINE V3 
主要 与 S7-200 和 S7-200 SMART PLC 配套 使 用 ， 其 组 态 软件 WinCC flexible SMART V3 是 
WinCC flexible 的 精简 版 。 

本 书 主 要 介绍 博 途 中 的 WinCC V13 SP1， 在 第 10 章 介绍 WinCC flexible SMART V3。 

4. 安装 TIA 博 途 V13 SP1 的 计算 机 的 推荐 配置 

推荐 的 计算 机 人 硬件 配置 如 下 : 3.3GHz 或 更 高 的 处 理 器 主 频 (最 小 2.2GHz)，8 GB 或 更 
大 的 内 存 (最 小 4 GB)，300 GB 或 更 大 的 硬盘 ，15.6 in 或 更 大 的 宽屏 显示 器 ， 分 辨 率 
1920x1080, 

TIA 博 途 V13 SP1 要 求 的 计算 机 操作 系统 为 非 家 用 版 的 32 位 或 64 位 的 Windows 7 SP1， 
或 非 家 用 版 的 64 位 的 Windows 8. 1， 以 及 某 些 Windows 服务 器 ， 不 支持 Windows XP。 

TIA Portal V13 SP2 与 TIA Portal V13 SP1 中 的 软件 的 安装 和 使 用 的 方法 基本 上 相同 。 二 
者 的 主要 区 别 在 于 TIA Portal V13 SP2 中 的 软件 可 以 在 Windows 10 操作 系统 中 安装 。 

5. 安装 STEP 7 

建议 在 安装 博 途 软件 之 前 关闭 或 介 载 杀毒 软件 和 360 卫士 之 类 的 软件 。 安 装 TIA 博 途 中 
的 软件 时 ， 首 先 应 安装 STEP 7 Professional ， 然 后 安装 其 他 的 软件 。 双 击 文件 夹 “STEP 7 
Professional V13 SP1” 中 的 “Start. exe”， 开 始 安 装 STEP 7。 

在 “安装 语言 ”对 话 框 ， 采 用 默认 的 安装 语言 中 文 。 在 “产品 语言 ”对 话 框 ， 采 用 黑 
认 的 英语 和 中 文 。 单 击 各 对 话 框 的 “下 一 步 (N) >” 按 钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 

在 “产品 配置 ”对 话 框 ， 建 议 采 用 “典型 ”配置 和 C 盘 中 默认 的 安装 路 径 。 单 击 “ 浏 
览 ”按钮 ， 可 以 设置 安装 软件 的 目标 文件 夹 。 

在 “许可 证 条 款 ” 对 话 框 ( 见 图 2-1)， 用 鼠标 单 击 窗口 下 面 的 两 个 小 正方 形 复 选 框 ， 
使 方 框 中 出 现 “V”( 上 述 操作 简称 为 “ 勾 选 ”)， 接 受 列 出 的 许可 证 协议 的 条 款 。 

在 “安全 控制 ”对 话 框 ， 勾 选 复 选 框 “ 我 接受 此 计算 机 上 的 安全 和 权限 设置 ”。 

“概览 ” 对话 框 列 出 了 前 面 设置 的 产品 配置 、 产 品 语言 和 安装 路 径 。 单 击 “ 安 装 ” 按 
钮 ， 开 始 安装 软件 。 

安装 快 结束 时 ， 单 击 “ 许 可 证 传送 ”对 话 框 中 的 “ 跳 过 许可 证 传送 ”按钮 ( 见 网 2-2) ， 
以 后 再 传送 许可 证 密 钥 。 此 后 继续 安装 过 程 ， 最 后 单 击 “ 安 装 已 成 功 完 成 ”对 话 框 中 的 
“重新 启动 ”按钮 ， 立 即 重启 计算 机 。 

6. 安装 其 他 软件 

安装 完 STEP 7 Professional V13 SP1 后 ， 安 装 S7-PLCSIM V13 SP1 和 WinCC Professional 
V13 SP1， 安 装 的 操作 过 程 和 安装 STEP 7 V13 Professional SP1 几乎 完全 一 样 。 因 为 在 安装 
STEP 7 Professional V13 SP1 时 ， 已 目 动 安装 了 WinCC Basic V13 SP1， 安 装 WinCC V13 Pro- 
fessional SP1 的 “概览 ”对 话 框 出 现 的 是 “修改 ”按钮 ， 而 不 是 “安装 ”按钮 。 单 击 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 开 始 安装 WinCC V13 Professional SP1 。 

安装 完 上 述 软件 后 ， 安 装 更 新 包 TIA V13 SP1 UPD9 和 PLCSIM V13 SP1 UPD1。 
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您 必须 接受 所 有 许可 证 条 教 。 


许可 证 条 喜 : 

EY siemens 好 授 想 协 说 UL 

fy 确认 安全 说 明 

使 开 放 原 码 授权 和 第 三 方 授 权 

A Microsoft HNL Core Serwvices 授权 条 塔 
Siemens MG 授 相 协 信 EULA) 





请 注意 : ~ 


[局 
| 三 | 


本 软件 受 德国 和 /或 美国 版 权 法 及 国际 条 约 条 款 悍 护 。 未 经 许可 ， 不 得 复制 和 心 播 本 软件 
或 本 软件 的 任何 部 分 ， 天 刚 必 将 追究 其 法 律 毒 任 。 我 们 将 依据 刑法 和 民法 对 上 壕 赴 法 行 
为 提起 诉讼 上述 趟 法 行为 羡 可 能 受到 严惩 和 ;或 招 带 损 害 赔 伴 。 

a 请 阅读 二 软件 适用 的 所 有 许可 证 条 未 。 所 壕 条 未 见于 本 注意 部 分 
之 上 9 


如 果 购 买 时 本 软件 的 CD 上 标 有 “Trial-wersion”， 或 本 软件 系 随 另 一 已 扔 起 软件 一 同 
购买 ， 则 依据 本 试用 评 可 证 下 区 所 壕 革 就 ， 本 软件 只 能 用 于 测试 和 验证 * 此 种 软件 的 使 
用 前 提 是 计算 机 上 已 安装 程序 、 软 件 库 等 。 

因此 ， 为 避免 现 有 数据 被 修改 或 秆 盖 ， 建 说 将 本 软件 安装 在 独立 的 计 芷 机 上 或 者 安装 在 
生产 中 咎 需要 或 趟 用 于 悍 存 重要 数据 的 计 距 机 上 。 因此 ， 对 于 由 此 安装 过 程 或 因 乱 视 此 
法 律 公 告 和 /或 由 于 数据 去 失 而 引起 的 损失 ， 碧 们 不 负 任 何 赔偿 表 任 。 


除非 收 到 我 们 的 有 效 许 可 证 ， 舌 则 趟 得 将 本 软件 用 于 其 它 用 途 。 如 果 演 有 有 效 的 许可 证 
【需要 通过 提交 相应 的 计 可 证 书 /软件 产品 表单 来 建立 ， 刚 几 须 立即 中 止 究 装 过 程 并 就 


3 所 了 下 入 站 中 .- 计 抽 后 ，11 了 疗 口 142t4 号 守 M4 - 


本 人 接受 所 列 出 的 许可 协 说 中 所 有 荣 蒜 (&) 。 





图 2-1 “许可 证 条 款 ” 对 话 框 


许可 下 伟 送 


〗 天 法 执行 许可 证 传送 ， 因 为 缺少 许可 证 宝 钥 介质 。 请 立即 搬入 许可 于 鹿角 介质 并 
。 于 试 许可 王 传送 或 者 在 人 以 后 过 启动 自动 化 许可 本 管理 及 应 用 程 订 丽 行 此 


手动 许可 屠 送 {hl) 重 试 许可 证 传送 {RR 
跟 过 许可 证 传送 他 
图 2-2 “许可 证 传送 ”对 话 框 


如 果 没 有 软件 的 自动 化 许可 证 ,第 一 次 使 用 软件 时 ， 将 会 出 现 图 2-3 所 示 的 对 话 框 。 


选中 其 中 的 STEP 7 Professional， 单 击 “ 激 活 ” 按 钮 ， 激 活 试用 许可 证 密 钥 。 
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Automation License Management - STEP 7 Basic 


未 点 现 有 效 许可 证 密 钥 。 
以 下 Trial License 密 四 如 果 未 使 用 过 ， 可 以 激活 。 选择 要 激活 的 Trial License 密 钥 。 


STEP 7? Professional 


跳 过 








图 2-3 ”激活 试用 许可 证 密 钥 


7. 博 途 软件 的 升级 

博 途 有 软件 自动 更 新 的 功能 。 安 装 了 STEP 7 V13 Professional SP1 和 WinCC V13 Profes- 
sional SP1 以 后 ， 如 果 计 算 机 通过 互联 网 查询 到 有 可 用 的 更 新 软件 ， 在 计算 机 开机 时 ， 将 会 
自动 出 现 “TIA Software Updater” (TIA 软件 更 新 需 ) 对 话 框 ( 见 图 2-4) 。 如 果 列 出 有 可 用 
的 更 新 ， 选 中 其 中 的 某 个 更 新 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 钮 ， 将 在 后 台 下 载 它 ， 可 以 断 点 续 传 。 显 
示 “ 已 下 载 ” 后 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 安 装 选 中 的 更 新 软件 。 











TIA Software Updater 


Totally Integrated Automation 


的 下 载 ” 选 击 ”帮助 





ee 搜索 软件 更 新 (S) 
次 件 [ 持 包 | | 抠 这 多 人 更 新 @) | 
产品 
E NEE 
WinCC Professional Vi3 V13.0 spz 10.95 GB 0% 





的 ST7_-PLCSIN V13 V13.0 SP2 1.24 GB | 0% ee 


图 2-4 “TIA Software Updater” 对 话 框 





在 博 途 中 用 “帮助 ” 沫 单打 开 “ 已 安装 的 软件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 检 查 更 新 ”按钮 ， 也 

Be “TIA Software Updater” 对 话 框 。 
. 安装 软件 可 能 遇 到 的 问题 和 解决 的 方法 

Windows 7 或 Windows 10 操作 系统 安装 软件 时 ， 可 能 会 出 现 显示 “必须 重新 局 动 计 
算 机 ， 然 后 才能 运行 安装 程序 。 要 立即 重新 局 动 计 算 机 吗 ?” 的 对 话 框 ， 重 新 局 动 计算 机 后 
再 安装 软件 ， 还 是 出 现 上 述 信息 。 解 决 的 方法 如 下 。 

同时 按 计算 机 的 Windows 键 回 和 《〈R》 键 ， 打开 “运行 ”对 话 框 ， 键 入 命令 Regedit， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 注册 表 编 辑 硕 。 打 开 左 边 窗口 的 文件 夹 “\HKEY_LOCAL _ 
MACHINE CN 选中 其 中 的 “Session Manager”， 用 计算 机 
的 删除 键 (Delete〉 删除 右边 窗口 中 的 条 上 日 “PendingFileRename Operations”。 不 用 重新 启动 
计算 机 ， 就 可 以 安装 软件 了 。 可 能 每 安装 一 个 软件 都 需要 做 同样 的 操作 。 

9. 学 习 WinCC 的 建议 

博 途 是 一 种 大 型 软件 ， 功 能 非常 强大 ,使 用 也 很 方便 ,但 是 需要 花 较 多 的 时 间 来 学 习 ， 
才能 掌握 它 的 使 用 方法 。 

学 习 大 型 软件 的 使 用 方法 时 年 要 动 玫 信用 软件 ， 如 果 只 是 限于 阅读 手册 和 书籍 ， 不 可 

能 掌握 软件 的 使 用 方法 ， 只 有 边 学 边 练 习 ， 才 能 在 短 时 间 内 学 好 、 用 好 软件 。 

PLC 的 仿真 软件 S7-PLCSIM 和 HMI 的 运行 系统 可 以 分 别 对 PLC 和 HMI 仿真， 它们 还 
可 以 对 PLC 和 HMI 组 成 的 控制 系统 仿真 。 本 书 随 书 光盘 的 “Project” 文 件 夹 提 供 了 各 章 配 
套 的 例 程 ， 读 者 安装 好 上 述 软 件 后 ， 在 阅读 本 书 的 同时 ， 建 议 打开 随 书 光盘 中 与 正在 阅读 的 
章节 有 关 的 例 程 ， 一 边 看 书 一 边 对 例 程 进行 仿真 操作 ， 这 样 做 可 以 收 到 事半功倍 的 效果 。 在 
此 基础 上 ， 读 者 可 以 根据 本 书 附录 中 实验 指导 书 有 关 实 验 的 要 求 创建 项 目 ， 对 项 目 进行 组 态 
和 仿真 调试 ， 这 样 可 以 进一步 提高 使 用 博 途 组 态 HMI 的 能 
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2.1.2 TIA 博 途 使 用 人 门 


1. Portal 视图 与 项 目 视图 

TIA Portal 提供 两 种 不 同 的 工具 视图 ， 即 基于 项 目的 项 目 视 网 和 基于 任务 的 Portal ( 门 
户 ) 视图 。 在 Portal 视图 中 ， 可 以 概览 自动 化 项 目的 所 有 任务 。 初 学 者 可 以 借助 面向 任务 的 
用 户 指 南 ， 以 及 最 适合 其 自动 化 任务 的 编辑 从 来 进行 工程 组 态 。 

安装 好 TIA 博 途 后 ， 双 击 桌 面 上 的 哪 图 标 ， 打 开 博 途 的 启动 画面 ( 即 图 2-5 的 Portal 
视图 )。 在 Portal 视图 中 ， 可 以 打开 现 有 的 项 目 ， 创 建新 项 目 ， 打 开 项 目 视 网 中 的 “设备 和 
网 络 ”视图 、 程 序 编辑 顺和 HMI 的 画面 编辑 器 等 。 因 为 具体 的 操作 都 是 在 项 目 视 图 中 完成 
的 ， 本 书 主要 使 用 项 目 视 图 。 单 击 图 2-5 左下 角 的 “项 目 视 图 ”， 将 会 切换 到 项 目 视图 。 


JA Siemens - EMy Documents\l 200 高 也 \ProjectiPLC_HMTMNPLC_HMI 
Totally Integrated Automation 


M1 "7 显示 所 有 条 目 


显示 所 有 条 目 
添加 新 条 目 
编辑 二 面 
编辑 HMI 变量 | 
| 万 中 
编辑 报警 列表 辐 计划 任务 0) 
好 ] 文本 和 图 形 列表 
设备 设置 得 用 户 管理 
详 黑 认 误 里 表 


sea， 也 | 根 画 面 
仿真 设备 局 模板 _1 
帮助 


Ll 可 视 化 


kh 项目 视图 已 打开 的 项 目 : ”EMy Documents\1200 高 取 \ProjectiPLC_HMI 





图 2-5 Portal 视图 


菜单 和 工具 栏 是 大 型 软件 应 用 的 基础 ， 初 学 时 可 以 新 建 一 个 项 目 , 或 打开 一 个 已 有 的 项 
目 ， 对 菜单 和 工具 栏 进行 各 种 操作 ， 通 过 操作 了 解 菜单 中 的 各 种 命令 和 工具 栏 上 各 个 按钮 的 
使 用 方法 。 

菜单 中 浅 灰 色 的 命令 和 工具 栏 上 浅 灰 色 的 按钮 表示 在 当前 条 件 下 ， 不 能 使 用 该 命令 和 该 
按钮 。 例 如 在 执行 了 “编辑 ”菜单 中 的 “复制 ”命令 后 , “粘贴 ”命令 才 会 由 浅 灰 色 变 为 
黑色 ， 表 示 可 以 执行 该 命令 。 下 面 介绍 项 目 视 图 各 组 成 部 分 的 功能 。 

2. 项目 树 

图 2-6 中 左上 角 的 窗口 是 项 目 树 ， 可 以 用 项 目 树 访 问 所 有 的 设备 和 项 目 数 据 ， 添 加 新 
的 设备 ， 编 辑 已 有 的 设备 ， 打 开 处 理 项 目 数据 的 编辑 器 。 

项 目 中 的 各 组 成 部 分 在 项 目 树 中 以 树 型 结构 显示 ， 分 为 4 个 层次 : 项 目 、 设 备 、 文 件 夹 
和 对 象 。 项 目 树 的 使 用 方式 与 Windows 的 资源 管理 器 相似 。 作 为 每 个 编辑 需 的 子 元 件 ， 用 文 
件 夹 以 结构 化 的 方式 保存 对 象 。 
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单 击 项 目 树 右上 角 的 加 按钮 ， 项 目 树 和 下 面 的 详细 视图 消失 ， 同 时 在 最 左边 的 垂直 条 的 
上 端 出 现 国 按钮 ， 单 击 它 将 打开 项 目 树 和 详细 视图 。 可 以 用 类 似 的 方法 隐藏 和 显示 右边 的 工 
具 箱 和 下 面 的 巡视 窗口 。 

将 鼠标 的 光标 放 到 相 邻 的 两 个 窗口 的 垂直 分 界线 上 ， 出 现 带 双 同 入 头 的 中 光标 时 ， 按 
住 鼠 标 左 键 移动 鼠标 ， 可 以 移动 分 界线 ， 以 调 市 分 界线 两 边 的 窗口 大 小 。 可 以 用 同样 的 方法 
调节 水 平分 界线 。 

单 击 项 目 树 标题 栏 上 的 “自动 折 奏 ”按钮 叫 ， 该 按钮 变 为 鄙 〈 永 久 展开 ) 。 此 时 单 击 
项 目 树 外 面 的 任何 区 域 ,项目 树 自动 折 共 〈 消 失 ) 。 单 击 最 左边 的 垂直 条 上 端的 加 按钮 ， 项 
日 树 随即 打开 。 单 击 团 按钮， 该 按钮 变 为 团 ， 自 动 折 对 功能 被 取消 。 

可 以 用 类 似 的 操作 ， 启 动 或 关闭 任务 卡 和 近视 窗口 的 自动 折 革 功能。 

3. 详细 视图 

项 目 树 窗口 的 下 面 是 详细 视图 ， 详 细 视 图 显示 项 目 树 被 选中 的 对 象 下 一 级 的 内 容 。 
图 2-6 中 的 详细 视图 显示 的 是 项 目 树 的 “HMI_1[ KTP 400 Basic PN] ”文件 夹 中 的 内 容 。 可 
以 将 详细 视图 中 的 某 些 对 象 拖 搜 到 工作 区 中 。 

0 Siemens - EN 200ProjectiPLC_HMIMNPLC_HMI 


项 目 台 ”编辑 E) 视图 呈 搏 入山 “在 绪 提 ) 让 沫 单 栏 | : Totally Integrated Automation 
[ 章 [ 当 园 课 存 项 目 昌 半日 工具 栏 Ke 司 而 国 加 : 硬 在 线 ? PORTA 
.HMI_1 [KTP400 Basic FPN] 画面 ， 根本 面 一 国 | 面 交 
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图 2-6 项 目 视 图 





单 击 详细 视图 左上 角 的 国 按 钮 或 “详细 视图 ”标题 ,详细 视图 被 关闭 ， 只 剩 下 紧 靠 
“Portal 视图 ”的 标题 ， 标 题 左 边 的 按钮 变 为 加 |。 单 击 该 按钮 或 标题 ,重新 显示 详细 视图 。 
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可 以 用 类 似 的 方法 显示 和 隐藏 工具 箱 中 的 “元 素 ” 和 “控件 ”等 窗 格 。 

单 击 巡视 窗口 右上 角 的 轨 按 钮 或 区 按钮 ， 可 以 隐藏 和 显示 巡视 窗口 。 

4. 工作 区 

用 户 在 工作 区 编辑 项 目 对 象 ， 没 有 打开 编辑 需 时 ， 工 作 区 是 空 的 。 可 以 同时 打开 几 个 编 
辑 咒 ， 一 般 只 在 工作 区 同时 显示 一 个 当前 打开 的 编辑 器 。 在 最 下 面 的 编辑 器 栏 显示 被 打开 的 
编辑 器 ， 单 击 它 们 可 以 切换 工作 区 显示 的 编辑 器 。 

单 击 工具 栏 上 的 [本 、 占 按钮， 可 以 垂直 或 水 平 拆 分 工作 区 ， 同 时 显示 两 个 编辑 器 。 

单 击 工作 区 右上 角 的 “最 大 化 ”按钮 日 ， 将 会 关闭 其 他 所 有 的 窗口 ， 工 作 区 被 最 大 化 。 
单 击 工作 区 右上 角 的 “浮动 ”按钮 回 ， 工 作 区 浮动 。 用 鼠标 左 键 按 住 浮动 的 工作 区 的 标题 
栏 并 移动 鼠标 ， 可 将 工作 区 拖 到 画面 中 希望 的 位 置 。 松 开 左 键 ， 工 作 区 被 放 在 当前 所 在 的 位 
置 ， 这 个 操作 称 为 “ 拖 搜 ”。 可 以 将 浮动 的 窗口 拖 搜 到 任意 位 置 。 

工作 区 被 最 大 化 或 浮动 后 ， 单 击 工作 区 右上 角 的 “和 骨 入 ”按钮 上 四， 工作 区 将 恢复 原状 。 

在 工作 区 同时 打开 程序 编辑 器 和 设备 视图 ， 将 设备 视图 放大 到 200% 或 以 上 ， 可 以 将 模 
块 上 的 IO 点 拖 搜 到 程序 编辑 器 中 指令 的 地 址 域 ， 这 样 不 仅 能 快速 设置 指令 的 地 址 ， 还 能 在 
PLC 变量 表 中 创建 相应 的 条 目 。 也 可 以 用 上 述 的 方法 将 模块 上 的 IO 点 拖 搜 到 PLC 变量 
表 中 。 

5. 巡视 窗口 

巡视 (Inspector) 窗口 用 来 显示 选中 的 工作 区 中 的 对 象 附加 的 信息 ， 还 可 以 用 近视 窗口 
来 设置 对 象 的 属性 。 巡 视窗 口 有 下 述 3 个 选项 卡 。 

1) “属性 ”选项 卡 显示 和 修改 选中 的 工作 区 中 的 对 象 的 属性 。 巡 视窗 口 左 边 的 窗口 是 
浏览 窗口 ， 选 中 其 中 的 某 个 参数 组 ， 在 右边 窗口 显示 和 编辑 相应 的 信息 或 参数 。 

2)“ 信 息 ” 选 项 卡 显 示 所 选 对 象 和 操作 的 详细 信息 ， 以 及 编译 后 的 报警 信息 。 

3)“ 诊 断 ” 选 项 卡 显 示 系 统 诊断 事件 和 组 态 的 报警 事件 。 

这 视窗 口 有 两 级 选项 卡 ， 图 2-6 选中 了 第 一 级 的 “属性 ”选项 卡 和 第 二 级 的 “属性 ” 
选项 卡 左边 浏览 窗口 中 的 “常规 ”， 将 它 简 记 为 选中 了 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”。 

6. 任务 卡 

最 右边 的 窗口 为 任务 卡 ， 任 务 卡 的 功能 与 编辑 器 有 关 。 可 以 通过 任务 卡 执 行 附 加 的 操 
作 ， 例 如 从 库 或 便 件 目录 中 选择 对 象 ， 搜 索 与 替换 项 目 中 的 对 象 ， 将 预定 义 的 对 象 拖 搜 到 工 
作 区 。 

可 以 用 任务 卡 最 右边 的 竖 条 上 的 按钮 来 切换 任务 卡 显示 的 内 容 。 图 2-6 中 的 任务 卡 显 
示 的 是 工具 箱 ， 工 具 箱 划分 为 “元 素 ” 等 窗 格 (或 称 为 “选项 板 ”) ， 单 击 窗 格 左边 的 |*j 和 
|> 按钮 ， 可 以 折 和 到 和 重新 打开 窗 格 。 

单 击 任务 卡 窗 格 上 的 “更 改 窗 格 模式 ”按钮 回 ， 可 以 在 同时 打开 几 个 窗 格 和 同时 只 打 
开 一 个 窗 格 之 间 切 换 。 

7. 任务 卡 中 的 库 

单 击 任务 卡 右边 的 “ 库 ” 按 钮 ， 打 开 库 视图 ， 其 中 的 “全 局 库 ” 窗 格 可 以 用 于 所 有 的 
项 目 。 不 同型 号 的 人 机 界面 可 以 打开 和 使 用 的 库 是 不 相同 的 。 

项 目 库 只 能 用 于 创建 它 的 项 目 ， 可 以 在 其 中 存储 想 要 在 项 目 中 多 次 使 用 的 对 象 。 项 目 库 
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随 当 前 项 目 一 起 打开 、 保 存 和 关闭 ， 可 以 将 项 目 库 中 的 元 件 复制 到 全 局 库 。 
只 需 对 库 中 存储 的 对 象 组 态 一 次 ， 以 后 便 可 以 多 次 重复 使 用 。 可 以 通过 使 用 对 象 模板 来 
添加 画面 对 稼 ， 从 而 提高 编程 效率 。 


2.1.3 工具 箱 与 帮助 功能 的 使 用 


1. 工具 箱 中 的 基本 对 象 

任务 卡 的 “工具 箱 ” 中 可 以 使 用 的 对 象 与 HMI 设备 的 型 号 有 关 。 工 具 箱包 含 过 程 画面 
中 需要 经 常 使 用 的 各 种 类 型 的 对 象 ， 例 如 图 形 对 象 和 操作 员 控 件 。 

用 右键 单 击 工 具 箱 中 的 区 域 ， 可 以 用 出 现 的 “大 图 标 ” 复 选 框 设置 采用 大 图 标 或 小 图 
标 。 在 大 图 标 模式 可 以 用 “显示 描述 ” 复 选 框 设置 是 否 在 各 对 象 下 面 显示 对 象 的 名 称 。 

根据 当前 激活 的 编辑 咒 ,“ 工 具 箱 ”包含 不 同 的 窗 格 。 打 开 “ 画 面 ” 编 辑 需 时 ， 工 具 箱 
提供 的 窗 格 有 基本 对 象 、 元 素 、 控 件 和 图 形 。 不 同型 号 的 人 机 界面 可 以 使 用 的 对 象 也 不 同 。 

“基本 对 象 ” 窗 格 有 下 列 对 象 : 

1) 线 : 可 以 设置 线 的 宽度 和 颜色 ， 起 点 或 终点 是 否 有 和 削 凑 。 可 以 选择 实 线 或 虚线 ， 端 
点 可 以 设置 为 圆 弧 形 。 

2) 折线 : 折线 由 相互 连接 的 线段 组 成 ， 折 线 与 线 的 很 多 属性 的 设置 方法 基本 上 相同 。 

刚 生 成 的 折线 只 有 一 个 转角 上 点， 右键 单 击 折线 ， 可 以 用 快捷 菜单 中 的 命令 添加 一 个 转角 
点 或 删除 一 个 选中 的 转角 点 。 图 2-7 中 的 转角 点 用 蓝 色 的 实心 小 正方 形 标记 ， 可 以 用 鼠标 
左 键 “ 拖 动 ” 各 转角 点 的 位 置 。 
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图 2-7 折线 的 组 态 


选中 折线 下 面 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”， 右 边 窗 口中 表格 的 各 行 是 各 转角 点 
的 坐标 。 可 以 用 表格 右边 的 国 | 按 钮 添加 一 个 转角 点 ， 或 用 按钮 奈 | 删 除 选中 的 行 对 应 的 转 
角 后。 

折线 是 开放 的 对 象 ， 即 使 起 点 和 终点 具有 相同 的 坐标 ， 也 不 能 填充 它们 包含 的 区 域 。 

3) 多 边 形 : 多 边 形 是 一 种 封闭 图 形 。 与 折线 一 样 ， 可 以 设置 多 边 形 边框 的 属性 ， 添 加 
或 删除 转角 点 。 可 以 设置 多 边 形 内 部 区 域 的 颜色 或 令 它 无 色 。 
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4) 顶 圆 和 圆 : 可 以 调节 它们 的 大 小 和 设置 李 圆 两 个 轴 的 尺寸 ， 以 及 设置 内 部 区 域 的 
颜色 。 

5) 和 矩形， 可 以 设置 矩形 的 高 度 、 宽 度 和 内 部 区 域 的 颜色 。 可 以 圆 整 矩形 的 转角 。 

6) 文本 域 : 可 以 在 文本 域 中 输入 一 行 或 多 行文 本 ， 定 义 字 体 和 字 的 颜色 。 可 以 设置 文 
本 域 的 背景 色 和 样式 。 

7) 图 形 视图 :图形 视图 用 于 在 画面 中 显示 用 外 部 图 形 编 程 工 具 创建 的 图 形 。 可 以 显示 
下 列 格 式 的 图 形 .“ x# .emf” “x*.wmf” “x*.png” “*.ico” “*.bmp” “*.jpg” “*.jpeg” 
“x* .gif” 和 “x*.tif”。 在 “图 形 视图 ”中 ,还 可 以 将 其 他 图 形 编程 软件 编辑 的 图 形 集成 为 
OLE (对 和 象 链接 与 敌人 ) 对 象 。 可 以 直接 在 VISIO、Photoshop 等 软件 中 创建 这 些 对 象 ， 或 者 
将 这 些 软件 创建 的 文件 插入 图 形 视 图 ， 可 以 用 创建 它 的 软件 来 编辑 它们 。 

2. 工具 箱 中 的 其 他 对 象 

1) 元 系 : 精 智 面板 的 “元 素 ” 窗 格 中 有 LIZO 域 、 按 钮 、 符 号 LO 域 、 图 形 IO 域 、 日 
期 /时 间 域 、 棒 图 、 开 关 、 符 号 库 、 滑 块 、 量 表 和 时 钟 。 

2) 控件 : 提供 增强 的 功能 ， 精 智 面板 的 “控件 ” 窗 格 有 报警 视图 、 趋 势 视图 、 用 户 视 
图 、HTML 浏览 絮 、 状 态 / 强 制 、Sm@ rtClient 视图 、 配 方 视 图 、f(x) 趋势 视图 、 系 统 诊断 视 
图 、 媒 体 播 放 需 、 摄 像 头 视图 和 PDF 视图 。 

不 同 的 HMI 设备 的 工具 箱 中 有 不 同 的 对 象 ， 例 如 精简 面板 的 “基本 对 象 ” 窗 格 中 没有 
折线 和 多 边 形 ,“ 元 素 ” 组 中 没有 符号 库 、 请 块 、 量 表 和 时 钟 。 

3) 图 形 :“ 图 形 ” 窗 格 的 “WinCC 图 形 文 件 夹 ”提供 了 很 多 图 库 ， 用 户 可 以 调用 其 中 
的 图 形 元 件 。 用 户 可 以 用 “我 的 图 形 文件 夹 ” 来 管理 自己 的 图 库 。 

3. 帮助 功能 的 使 用 

(1) 在 线 帮助 功能 

用 鼠标 选中 荣 单 中 的 某 个 条 目 ， 按 计算 机 键盘 上 的 《Fl1》y 键 便 可 以 得 到 与 它们 有 关 的 
在 线 帮 助 信息 。 将 光标 放 到 工具 栏 的 某 个 按钮 上 ， 将 会 出 现 显示 该 按钮 功能 的 小 方 框 。 

选中 画面 中 的 某 个 文本 框 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 2-8), 将 
光标 放 到 “有 角 半 径 ” 方 框 上 ， 出 现 的 层 登 工具 提示 框 显示 “指定 此 对 象 的 角 半 径 。” 单 击 
“了 ”或 层 释 工具 提示 框 持 续 显示 几 秒 钟 后 ， 提 示 框 被 打开 ( 见 图 2-8)。 蓝 色 有 下 划 线 的 
“设计 边框 ”是 指向 相应 帮助 主题 的 链接 。 单 击 该 链接 ， 将 会 打开 信息 系统 ， 并 显示 相应 的 
主题 。 
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图 2-8 层 琶 工具 提示 框 
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(2) 信息 系 L 
帮助 被 称 为 信息 系统 ， 可 以 通过 以 下 方式 打开 信息 系统 ( 见 图 2-9)。 


村! 信息 系统 
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示例 湖 见 ”过 程 ” ”其它 

目录 旋 ) | 索引 上 

日 由 对 TI 进行 博得 有 效 数 据 类 型 概述 国 
田 = 创建 用 户 程 序 
田 显示 程序 信息 全 
加 属 显示 交叉 引用 数据 类 型 组 的 有 效 性 
田 图 测 式 用 户 程序 郑 秘 美 型 组 中 定 以 有 数 扣 的 属性 , 例如 : 内 容 及 有 效 存 情 区 的 表示 。 在 用 户 程 | = 四 
田 加 J 序 中 ， 可 以 使 用 预定 义 的 数据 类 型 ,还 可 以 使 用 已 定义 的 数 氟 类 型 。 时 
= 别 省 和 种 扣 兴 型 概 计 下 表明 示 的 是 在 者 类 S7-CPU 中 提供 的 预定 多 数据 类 型 : 






图 2-9 信息 系统 


1) 执行 业 单 命令 “帮助 ”一 “显示 帮助 ”。 

2) 选中 某 个 对 象 (例如 程序 中 的 某 条 指令 ) 后 , 按 (Ff1〉 键 。 

3) 单 击 层 著 工 具 提 示 框 中 层 全 项 的 链接 ， 可 以 直接 转 到 信息 系统 中 的 对 应 位 置 。 

单 击 信息 系统 工具 位 上 的 “显示 /隐藏 目录 ”按钮 辆 ， 可 以 显示 或 隐藏 左边 的 导航 区 域 。 

左边 的 “目录 ”选项 卡 列 出 了 帮助 文件 的 目录 ， 可 以 借助 目录 浏览 器 寻找 需要 的 帮助 
主题 。“ 索 引 ” 选 项 卡 提供 了 按 字 母 顺 序 排 列 的 主题 关键 词 ， 双 击 某 一 关键 词 ， 右 边 窗口 将 
显示 有 关 的 帮助 信息 。 在 “搜索 ”选项 卡 键入 要 查找 的 关键 词 ， 单 击 “ 列 出 主题 ”按钮 ， 
将 列 出 所 有 查找 到 的 与 它 有 关 的 主题 。 双 击 某 一 主题 ， 右 边 窗 口 将 显示 有 关 的 帮助 信息 。 

单 击 “ 收 藏 来” 选项 卡 的 “添加 ”按钮 ， 可 以 将 右边 窗口 打开 的 当前 主题 保存 到 收藏 夹 。 


2.1.4 鼠标 的 使 用 方法 


WinCC 具有 “所 见 即 所 得 ”的 功能 ， 使 用 者 可 以 在 屏幕 上 看 到 画面 设计 的 结果 ， 屏 幕 
上 显示 的 画面 与 实际 的 人 机 界面 显示 的 画面 一 样 。 鼠 标 是 使 用 组 态 软件 时 最 重要 的 工具 ， 画 
面 的 组 态 主要 是 用 鼠标 来 完成 的 。 使 用 者 用 鼠标 生成 画面 设计 工作 区 中 的 元 件 ， 可 以 用 鼠标 
将 元 件 拖 搜 到 画面 上 的 任意 位 置 ， 或 者 改变 元 件 的 外 形 和 大 小 。 

鼠标 一 般 有 两 个 按键 ， 绝 大 多 数 情 况 下 只 使 用 其 中 的 一 个 按键 ， 默 认 的 是 左 键 方式 。 

1. 单 击 与 双击 鼠标 左 键 

单 击 鼠 标 左 键 是 使 用 得 最 多 的 鼠标 操作 ( 见 表 2-1) ， 简 称 为 “ 单 击 ”。 单 击 常用 来 激 
活 (选中 ) 某 一 对 象 、 执 行 菜 单 命 令 或 拖 搜 等 操作 。 


表 2-1 鼠标 常见 的 操作 






























































功 能 作 用 
单 击 鼠 标 左 键 激活 任意 对 象 ， 或 者 执行 菜单 命令 和 拖 搜 等 操作 
双击 鼠标 左 键 在 项 目 树 或 对 象 视图 中 启动 编辑 器 ， 或 者 打开 文件 夹 
单 击 鼠 标 右键 打开 右键 快捷 菜单 
《SHIFT》 + 单 击 同时 逐个 选中 若干 个 单个 对 象 
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例如 单 击 画 面 中 的 按钮 后 ， 在 按钮 的 四 角 和 和 矩形 各 边 的 中 点 出 现 8 个 小 的 空心 正方 形 
( 见 图 2-10)， 表 示 该 元 件 被 选中 ， 可 以 作 进一步 的 操作 ， 例 如 删除 、 复 制 和 剪 切 等 操作 。 

连续 快速 地 用 鼠标 的 左 键 两 次 单 击 同一 个 对 象 ( 即 双 击 ) ， 将 执行 该 对 象 对 应 的 功能 ， 
例如 双击 项 目 树 “程序 块 ” 文 件 夹 中 的 “MAINT 0B1]” 时 ,将 会 打开 程序 编辑 器 和 主 程 
序 0B1。 

2. 用 鼠标 左 键 的 拖 搜 功能 创建 对 象 

使 用 鼠标 的 拖 搜 功能 可 以 简化 组 态 工作 ， 第 用 于 移动 对 象 或 调整 对 象 的 大 小 。 拖 搜 功 能 
可 以 用 于 任务 卡 和 对 象 视 图 中 的 对 象 。 将 工具 箱 中 的 “按钮 ”对 象 拖 搜 到 画面 编辑 需 的 操 
作 过 程 如 下 : 

用 鼠标 左 键 单 击 选 中 工具 箱 中 的 “按钮 ”， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 抢 形 的 
按钮 图 形 跟随 鼠标 的 光标 名 (禁止 放置 ) 一 起 移动 ， 移 动 到 画面 工作 区 时 ， 鼠 标的 光标 变 
为 高 | (可 以 放置 ) 。 

在 画面 中 的 适当 位 置 放 开 鼠标 的 左 键 ， 该 按钮 对 象 便 被 放置 到 画面 中 当时 所 在 的 位 置 。 
放置 的 对 象 的 四 周 有 8 个 小 和 矩形， 表示 该 对 象 处 于 被 选中 的 状态 。 

3. 用 鼠标 的 拖 搜 功 能 改变 对 象 的 位 置 

用 鼠标 左 键 单 击 网 2-10a 左边 的 “起 动 ” 按 钮 ， 并 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 按 钮 四 周 出 现 8 
个 小 正方 形 ， 同 时 鼠标 的 光标 变 为 图 中 按钮 方 枉 上 的 十 字 移 头 图 形 ( 见 表 2-2) 。 按 住 左 键 
并 移动 鼠标 ， 将 选中 的 对 象 拖 到 希望 并 允许 放置 的 位 置 (图 2-10a 右边 的 浅 色 按 钮 所 在 的 
位 置 ) 。 同 时 出 现 的 x/y 是 按钮 新 的 位 置 的 坐标 值 ，wAh 是 按钮 的 宽度 和 高 度 值 。 松 开 左 键 ， 
对 象 被 放 在 当前 的 位 置 。 


3 起 | i :二 pp : jos xjy: 76.68 


wih: 47.22 wih: 60,31 wih: 58.22 















































a) b) 9) 
图 2-10 ”对象 的 移动 与 缩放 


表 2-2 鼠标 的 光标 功能 




















鼠标 指针 名 称 功能 说 明 
必 箭头 指针 在 移动 鼠标 时 显示 鼠标 目前 所 在 位 置 
| 调整 对 象 的 大 小 在 调整 窗口 或 元 件 的 大 小 时 显示 
小 移动 对 象 的 指针 | ”在 移动 对 象 时 显示 
a 单 击 与 文字 有 关 的 对 象 时 ， 箭 头 指 针 变 为 “IT” 形 ， 此 时 可 以 输入 
I I 形 指针 | 2 
数字 或 文字 








4. 用 申 标 拖 搜 功能 改变 对 象 的 大 小 

用 鼠标 左 键 单 击 图 2-10b 左边 的 “起 动 ”按钮 ， 按 钮 四 周 出 现 8 个 小 正方 形 ， 用 鼠标 
左 键 选中 某 个 角 的 小 正方 形 ， 鼠 标的 箭头 变 为 43" 的 双 回 箭头 ， 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 可 以 
同时 改变 按钮 的 长 度 和 宽度 。 将 选中 的 对 和 象 拖 到 希望 的 大 小 。 松 开 左 键 ， 按 钮 被 扩大 或 缩小 
为 图 2-10b 中 间 所 示 的 大 小 。 
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用 鼠标 左 键 选中 按钮 四 条 边 中 点 的 茶 个 小 正方 形 ， 鼠 标的 光标 变 为 水 平 或 垂直 的 双向 箭 
头 〈 见 图 2-10ce 的 左 图 )， 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 将 选中 的 按钮 沿 水 平方 向 或 垂直 方向 拖 到 
希望 的 大 小 ， 松 开 左 键 ， 按钮 被 扩大 或 缩小 为 图 2-10c 中 间 所 示 的 大 小 。 

5. 用 鼠标 拖 搜 功能 改变 浮动 窗口 的 位 置 和 大 小 

单 击 图 2-6 工作 区 右上 角 的 “浮动 ”按钮 回 ， 工 作 区 窗口 浮动 。 此 时 用 鼠标 左 键 单 击 
并 按 住 窗口 最 上 面 的 标题 栏 ， 可 以 将 窗口 拖 搜 到 需要 的 位 置 。 

将 光标 放 在 浮动 的 窗口 的 某 个 角 上 ， 光 标 变 为 45° 的 双向 稍 头 ， 此 时 用 拖 搜 功 能 可 以 同 
时 改变 窗口 的 宽度 和 高 度 。 将 光标 放 在 浮动 的 窗口 的 某 条 边 上 ， 光 标 变 为 水 平 或 垂直 的 双 问 
和 区 头 。 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 可 调 市 窗口 的 客 度 或 高 度 。 单 击 工 作 区 右上 角 的 “ 般 入 ” 按 
钮 固 ， 工 作 区 将 恢复 原状 。 

6. 单 击 鼠标 右键 

在 WinCC 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 任意 对 象 ， 可 以 打开 与 对 象 有 关 的 右键 快捷 菜单 ， 使 操 
作 更 为 简单 方便 。 碳 键 快 捷 沫 单列 出 了 与 单 击 的 对 象 有 关 的 最 稼 用 的 命令 。 


2.1.5 以 大 网 基础 知识 


1. 工业 以 太 网 

工业 以 太 网 (Industrial Ethernet， 正 ) 是 遵循 国际 标准 IEEE 802. 3 的 开放 式 、 多 供应 
商 、 高 性 能 的 区 域 和 单元 网 络 。 工 业 以 太 网 已 经 广泛 地 应 用 于 控制 网 络 的 最 高 层 ， 并 且 越 来 
越 多 地 在 控制 网 络 的 中 间 层 和 底层 (现场 设备 层 ) 使 用 。 

西门 子 的 工控 产品 已 经 全 面 地 “以 太 网 化 ”，S7-300/400 的 各 级 CPU 和 新 一 代 变频 顺 
SINAMICS 的 G120 系列 、S120 系列 都 有 集成 了 PROFINET 以 太 网 接口 的 产品 。 新 一 代 小 型 
PLC S7-1200、S7-200 SMART 、 大 中 型 PLC S7-1$00、 新 一 代 人 机 界面 的 精 智 系列 、 精 简 
系列 、 精 彩 系列 面板 和 移动 面板 都 有 和 集成 的 以 太 网 接口 。 分 布 式 LO ET 200 SP、ET 200S、 
ET 200MP 、ET 200M 、ET 200Pro、ET 200eco PN 和 ET 200AL 都 有 PROFINET 通信 模块 或 集 
成 的 以 太 网 通信 接口 。 

工业 以 太 网 采用 TCP/AIP 协议 ， 可 以 将 自动 化 系统 连接 到 企业 内 部 互联 网 (Intranet) 、 
外 部 互联 网 (Extranet) 和 因特网 (Internet)， 实 现 远 程 数据 交换 。 可 以 实现 管理 网 络 与 控 
制 网 络 的 数据 共享 。 通 过 交换 技术 可 以 提供 实际 上 没有 限制 的 通信 性 能 。 

西门 子 的 工业 以 太 网 最 多 可 以 有 32 个 网 段 、1024 个 节点 。 铜 绕 最 远 约 为 1.5km， 光 纤 
最 远 为 150km。 可 以 将 S7 PLC、HMI 和 PC 链接 到 工业 以 太 网 ， 自 动 检测 全 双 工 或 半 双 工 通 
信 ， 自 适应 10MZ100M bit/s 通信 速率 。 通 过 交换 机 可 以 实现 多 台 以 太 网 设备 之 间 的 通信 ， 
实现 数据 的 快速 交互 。 

2.， MAC 地 址 

MAC (Media Access Control， 媒 体 访 问 控制 ) 地 址 是 以 太 网 端口 设备 的 物理 地 址 。 通 常 
由 设备 生产 厂家 将 MAC 地 址 写 入 EEPROM 或 闪存 心 片 。 在 网 络 底层 的 物理 传输 过 程 中 ， 通 
过 MAC 地 址 来 识别 发 送 和 接收 数据 的 主机 。MAC 地 址 是 48 位 二 进 制 数 ， 分 为 6 个 字 节 
(6B)， 一 般 用 十 六 进 制 数 表 示 ， 例 如 00-05-BA-CE-07-0C。 其 中 的 前 3 个 字 节 (6 位 十 六 
进 制 数 ) 是 网 络 硬件 制造 商 的 编号 ， 它 由 IEEE (国际 电气 与 电子 工程 师 协会 分配， 后 3 
个 字 贡 代表 该 制造 商 生 产 的 某 个 网 络 产品 (例如 网 卡 ) 的 序列 号 。MAC 地 址 就 像 我 们 的 号 
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份 证 号 码 ， 具 有 全 球 唯一 性 。 

每 个 CPU 在 出 三 时 都 已 装载 了 一 个 永久 的 唯一 的 MAC 地 址 ，MAC 地 址 印 在 CPU 上 。 
不 能 更 改 CPU 的 MAC 地 址 。 

3. IP 地 址 

为 了 使 信息 能 在 以 太 网 上 准确 快捷 地 传送 到 目的 地 ， 连 接 到 以 太 网 的 每 台 计 算 机 必须 拥 
有 一 个 唯一 的 IP 地 址 。IP 地 址 由 32 位 二 进 制 数 (4B) 组 成 ， 是 Internet Protocol (网 际 协 
议 ) 地 址 ， 在 控制 系统 中 ， 一般 使 用 固定 的 IP 地 址 。 

IP 地 址 通常 用 十 进 制 数 表 示 ， 用 小 数 点 分 隔 ， 例 如 192. 168. 0. 117。 

4. 子 网 掩 码 

子 网 是 连接 在 网 络 上 的 设备 的 逻辑 组 合 。 同 一 个 子 网 中 的 节点 彼此 之 间 的 物理 位 置 通 稍 
相对 较 近 。 子 网 掩 码 (Subnet mask) 是 一 个 32 位 二 进 制 数 ， 用 于 将 卫 地 址 划分 为 子 网 地 址 
和 子 网 内 节点 的 地 址 。 二 进 制 的 子 网 掩 码 的 高 位 应 该 是 连续 的 1， 低 位 应 该 是 连续 的 0。 以 
凋 用 的 子 网 掩 码 255. 255. 255. 0 为 例 ， 其 高 24 位 二 进 制 数 (前 3 个 学 市 ) 为 1， 表示 IP 地 
址 中 的 子 网 地 址 (类似 于 长 途 电话 的 地 区 号 ) 为 24 位 ; 低 8 位 二 进 制 数 (最 后 一 个 字 市 ) 
为 0， 表 示 子 网 内 节点 的 地 址 (类似 于 长 途 电 话 的 电话 号 ) 为 8 位 。 具 有 多 个 PROFINET 接 
口 的 设备 (例如 CPU 1515-2 PN)， 各 接口 的 IP 地 址 应 位 于 不 同 的 子 网 中 。 

S7 - 300X400X1200X1500 CPU 默认 的 下 地 址 为 192.168.0.1， 默认 的 子 网 掩 码 为 
255. 255. 255. 0。 与 编程 计算 机 通信 的 单个 CPU 可 以 采用 默认 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 

5. 路 由 器 

IP 路 由 器 用 于 连接 子 网 ， 如 果 IP 报 文 发 送 给 别 的 子 网 ， 首 先 将 它 发 送 给 路 由 器 。 在 组 
态 时 子 网 内 所 有 的 节点 都 应 输入 路 由 器 的 地 址 。 路 由 需 通 过 IP 地 址 发 送 和 接收 数据 包 。 路 
由 恬 的 子 网 地 址 与 子 网 内 的 市 点 的 子 网 地 址 相同 ， 其 区 别 仅 在 于 子 网 内 的 节点 地 址 不 同 。 

在 串 行 通信 中 ， 传 输 速率 (又 称 波 特 率 ) 的 单位 为 bitYs， 即 每 秒 传送 的 二 进 制 位 数 。 
西门 子 的 工业 以 太 网 默认 的 传输 速率 为 10 MA/100 M bit/s。 


2.2 一 个 简单 的 例子 














2.2.1 创建 项 目 与 组 态 连 接 


1. 创建 项 目 

项 目 是 组 态 用 户 界面 的 基础 ， 在 项 目 中 创建 画面 、 变 量 和 报警 等 对 象 。 画 面 用 来 描述 被 
监控 的 系统 ， 变 量 用 来 在 人 机 界面 设备 和 被 监控 设备 (PLC) 之 间 传 送 数据 。 

下 面 介绍 在 项 目 视 图 中 创建 项 目的 方法 。 执 行 项 目 视 图 的 菜单 命令 “项 目 ” 一 “新 
建 ”， 在 出 现 的 “创建 新 项 目 ” 对 话 框 中 ( 见 图 2-11)， 将 项 目的 名 称 修改 为 “PLC_HMI” 
( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。 单 击 “ 路 径 ” 输 入 框 右边 的 局 | 按钮， 可 以 修改 保存 项 目的 路 
径 。 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 开 始 生 成 项 目 。 

单 击 项 目 视图 工具 栏 上 的 “打开 项 目 ” 按 钮 嘲 ， 双 击 打开 的 “打开 项 目 ” 对 话 框 中 列 
出 的 最 近 使 用 的 某 个 项 目 ， 可 以 打开 该 项 目 。 或 者 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 
打开 某 个 项 目的 文件 夹 ， 双 击 其 中 标 有 旺 的 文件 ， 打 开 该 项 目 。 

2 了 


























WE 
中 全 


作者 |Administrator 


注释 : 


图 2-11 创建 新 项 目 


2. 添加 PLC 


S7-1200 和 S7-1500 分 别 是 西门 子 新 一 代 的 小 型 和 大 中 型 PLC， 本 书 中 它们 用 博 途 的 
STEP 7 V13 SP1 编程 ,用 S7-PLCSIM V13 SP1 仿真 。S7-1200 和 S7-1500 的 编程 和 应 用 见 


参考 文献 [2] 和 [3]。 


单 击 项 目 树 中 的 “添加 新 设备 ”， 出 现 “ 添 加 新 设备 ”对 话 框 ( 见 图 2-12)。 单 击 其 中 
的 “控制 器 ”按钮 ， 双 击 要 添加 的 CPU 1214C 的 订货 号 ， 生 成 一 个 默认 的 名 称 为 PLC_1 的 





PLC 站 点 ， 在 项 目 树 中 可 以 看 到 它 ， 工 作 区 出 现 PLC_1 的 设备 视图 。 其 PN 接口 的 IP 地 址 
为 默认 的 192. 168. 0. 1， 子 网 掩 码 为 默认 的 255. 255. 255. 0。 





[ 国 控 制 器 
一 |[ 国 SIwATC 57-1200 
一 [ 国 CPU 
» Dh Cry 1211C ACIDCRIy 
» [Cry 1211C DCDCDC 
b [Cry 1211C DCDCIRIy 
» Dh Cry 1212C ACIDCRIy 
» [ 画 cPU 1212C DCDCDC 
» [Cry 1212C DCDCIRIy 
HM = [CPU 1214C ACIDCIRIy 
国 6E57 214-1BE300xBD 
国 6E57 214-18631-0x80 
| I6ES7 214-1BG40-0XBO 
[Cru 1214C DCDCIDC 
» Oh cru 1214C DODCORIy 
FC 系统 » [CPU 1215C ACIDCIRIy 
[CPU 1215C DODODC 














图 2-12 添加 PLC 


3. 添加 HMI 设备 





设备 : 





CPU 1214C ACIDCIRIY 


订 贷 号 : 6ES7 214-1BG40-0XB0 
1 V4 .1 时 


坊 明 : 


100 KB 工作 存 傅 器 ; 1201240 VAC 电 : 闽 ， 板 载 
DI14x24VDC 据 型 知 型 ，DQ10x 夫 电器 和 上 2 : 
板 载 个 高 速 计数 器 和 4 路 脉 :中 输出 : 信号 板 扩 展 
板 载 式 IO : 地 达 3 个 可 进行 帅 行 通信 的 通信 模块 
; 等 达 8 个 可 用 于 ID 扩展 的 信号 模块 : 
004msi1000 条 指令 : PROFIMET 接 口 用 于 编程 、 
HM 以 态 FPLC 间 诵 信 


再 次 单 击 项 目 树 中 的 “添加 新 设备 ”， 打 开 “ 添 加 新 设备 ”对 话 框 〈 见 图 2-13) ， 单 击 





“HMI” 按 钮 ， 去 掉 左 下 角 的 复 选 框 “启动 设备 问 导 ”中 自动 生成 的 勾 ， 不 使 用 “启动 设备 
向 导 ”。 打 开设 备 列表 中 的 文件 夹 “\ HMI\SIMATIC 精简 系列 面板 \4” 显 示 屏 \KTP400 
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Basic”， 双 击 其 中 订货 号 为 6AV2 123-2DB03-0AX0 的 4in 的 第 二 代 精 简 系 列 面板 KTP400 
Basic PN， 版 本 为 13.0.0.0， 生 成 默认 名 称 为 “HMI_1” 的 面板 。 工 作 区 出 现 了 HMI 的 夯 
面 “ 画 面 1” 。HMI 默认 的 IP 地 址 为 192. 168. 0. 2， 子 网 掩 码 为 255. 255. 255. 0。 





“= |B HMI 设备 : - 
四 = 回 SIMATC 精简 系列 面板 
bh | 品 3" 显示 屏 


| ji | Ce 
症 
控制 器 “加 4ST 开 
™ 品 KIPA400 Basic 
6AV2 123-2DBD3-DAND 


KTF400 Basic PN 


订 尖 号 : 6AV2 123-2DBO3-0AX0 





国 6AV6 647-0AA11 -3AXO Pr 13000 本 
Ch 国 56AV6 647-0AK11-3AX0 
} [ 国 KTF400 Basic 立 式 启明 : 
HR » [加 KF400 Basic 4.3" TFT 显示 屏 . 480x272 像 志 .64K 色 : 按键 
b [3 6" 显示 屏 和 前 摸 操 作 . + 个 功能 键 : 1 xFROFINET. 1xUsB 


图 2-13 添加 HMI 设备 


4. 组 态 连 接 
生成 PLC 和 HMI 设备 后 ， 双 击 项 目 树 中 的 “设备 和 了 网络”， 打 开 网 络 视图 ， 此 时 还 没 
有 图 2-14 中 的 网 络 。 单 击 按 下 网 络 视图 左上 角 的 “连接 ”按钮 ， 采 用 默认 的 “HMI 连接 ”。 


PLC_HMI ， 设备 和 了 网络 





? 高 高 显 示 : 连接 个 | 一) 这 各 


PLC 1 HI 1 司 下 S7-1200 station 1 57-1200 station 


b PLC 1 CPU 1214C ACIDCIRIY 
HAML 1 KTP400 Basic PN 
HL_RT 1 KTF400 Basic PN 
bh Hi TIE_CP 1 FROFINET 接 口 


CPU 1214C 醒 其 是 | KTP400 Basic PN 





图 2-14 网 络 视图 


单 击 PLC 中 的 以 太 网 接口 (绿色 小 方 框 )， 按 住 鼠 标 左 键 ， 移动 鼠标 ， 拖 出 一 条 浅 色 的 直 
线 。 将 它 拖 到 HMI 的 以 太 网 接口 ， 松 开 恨 标 左 键 ， 生 成 图 中 的 “HMI_ 连接 _1” 和 网 络 线 。 

单 击 右边 竖 条 上 向 左 的 小 三 角形 按钮 图 ， 从 右 到 左 弹出 “网 络 概览 ”视图 ， 可 以 用 鼠 
标 移 动 小 三 角形 按钮 所 在 的 网 络 视 风 和 网 络 概览 视图 的 分 界线 。 单 击 该 分 界线 上 回 右 的 小 三 
角形 按钮 由， 网 络 概览 视图 将 会 向 右 关 闭 。 单 击 向 左 的 小 三 角形 按钮 国 ， 将 向 左 扩展 ， 履 盖 
整个 网 络 视图 。 

双击 项 目 视 图 的 \HMI_1 文件 夹 中 的 “连接 ”， 打 开 连 接 编辑 条 ( 见 图 2-15)。 选 中 第 
一 行 自动 生成 的 “HMI_ 连接 _1”， 连 接 表 下 面 是 连接 的 详细 情况 。 
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连接 
着 称 通信 驱动 程序 ”|HMI 时 间 同 步 模式 | 工作 站 快 性 站 节点 
磺 HML_ 连接 -1 SIMATICS7 1200 None [=| 57-1200 station 1 PLC 1 ”CPU 1214C ACIDCIRIy, PROFINET 接 -.. 





党 川 » 





KTP400 Basic PN 


a 接口 : 
[GEGT 下 


HMI 设备 PLC 
地 址 : | 192 .168.0 .2 地 址 : | 192 .168 -0 .1 
访问 点 : 访 a 密 太 | | 


图 2-15 连接 编辑 器 











5. 更 改 设备 的 型 号 

如 有 果 和 需要 更 改 设备 的 型 号 或 版 本 ， 用 右键 单 击 设备 视图 或 网 络 视 图 中 的 CPU 或 HMI,， 
执行 快捷 菜单 中 的 “更 改 设备 /版 本 ”命令 。 双 击 出 现 的 “更 改 设备 ”对 话 框 的 “新 设备 ” 
列表 中 用 来 蔡 换 的 设备 的 订货 号 ， 设备 型 号 被 更 改 。“ 更 改 设备 ”对 话 框 自动 关闭 。 

2.2.2 变量 与 画面 的 生成 与 组 态 

1. HMI 变量 的 分 类 

HMI (人 机 界面 ) 的 变量 分 为 外 部 变量 和 内 部 变量 ， 每 个 变量 都 有 一 个 符号 名 和 数据 类 
型 。 外 部 变量 是 HMI 与 PLC 进行 数据 交换 的 桥梁 ， 是 PLC 中 定义 的 存储 单元 的 映像 ， 其 值 
随 PLC 程序 的 执行 而 改变 。HMI 设备 和 PLC 都 可 以 访问 外 部 变量 。 

HMI 的 内 部 变量 存 贮 在 HMI 设备 的 存储 器 中 ， 与 PLC 没有 连接 关系 ， 只 有 HMI 设备 能 
访问 内 部 变量 。 内 部 变量 用 于 HMI 设备 内 部 的 计算 或 执行 其 他 任务 。 内 部 变量 用 名 称 来 区 
分 ， 没 有 绝对 地 址 。 

图 2-16 是 项 目 树 的 文件 夹 “\PLC_1\PLC 变量 ”中 的 “默认 变量 表 ” 中 的 部 分 变量 。 

名 称 = 数据 类 型 地址 ”得 持 在 HM 可见 | 可 从 HMIl 访问 














1 | 加 预 & 值  Tme 3oIDS 的 加 
2 x 台 起 动 按 毛 Bool %NEO Ee Ee 
3 -电动 机 Boal %AO0 Ee 加 | 
4 | 各 当前 值 Time %MD4 (A 国 
5 x 吾 ”停止 按钮 ”Bool WR .1 加 | 加 | 


图 2-16 PLC 默认 的 变量 表 
2. HMI 变量 的 生成 与 属性 设置 
双击 项 目 树 的 文件 夹 “\HMI_1\HMI 变量 ”中 的 “默认 变量 表 ”， 打 开 变 量 编辑 需 ( 见 
图 2-17)。 单 击 变量 表 的 “连接 ” 列 单元 中 隐藏 的 li 按钮 ， 可 以 选择 “HMI_ 连 接 _1” 
(HMI 设备 与 PLC 的 连接 ) 或 “内 部 变量 ”， 本 例 中 的 变量 均 为 来 自 PLC 的 外 部 变量 。 
双击 变量 表 中 最 下 面 的 空白 行 ， 将 会 自动 生成 一 个 新 的 变量 ， 其 参数 与 上 一 行 变量 的 参 
数 基 本 上 相同 ， 其 名 称 和 地 址 与 上 面 一 行 按 顺序 排列 。 图 2-17 中 原来 最 后 一 行 的 变量 名 称 
为 “起 动 按 钮 "， 地 址 为 M2. 0， 新 生成 的 变量 的 名 称 为 “起 动 按钮 _1”， 地 址 为 M2. 1。 
2 




















单 击 自动 生成 的 变量 的 “PLC 变量 ” 列 右边 的 li 按钮 ， 选 中 出 现 的 对 话 框 ( 见 图 2-17 
下 面 的 小 图 ) 左边 窗口 的 “PLC 变量 ”文件 夹 中 的 “默认 变量 表 ”， 双 击 右 边 窗 口中 的 
Os 量 表 中 。 单 击 新 生成 的 行 的 某 个 单元 ， 选 中 该 行 ， 
单 击 工具 ee 行 同 步 ”按钮 动 ， 采 用 出 现 的 对 话 框 中 默认 的 设置 ， 单 击 


“同步 ”按钮 ， 该 行 最 左边 的 “名 称 ” 列 被 同步 为 PLC 变量 表 中 的 “ 预 设 值 ” 。 最 后 单 击 出 
ee ee 

















名 称 < 数据 类 型 ,连接 FLC 名 称 ”FLC 变量 地 址 ”访问 模 趟 ”采集 周期 源 注释 注释 
| 昼 止 按钮 Bool HM 车 接 _1 PFLE 1 昼 止 按钮 ” 允 RE .1 < 名 对 访问 > 1s 
< 当前 值 Time HM 连接 1 PFLC 1 当前 值 。 %MD4 六 名 对 访问 > 100 ms 
< 申 动 机 Bool HM 连接 -1 PLC 1 电动 机 %Q0.0 < 对 访问 > 100 ms 
< 起 动 按 馈 Bool Hill. 村 接 1 PFLC 1 起 动 控 相 ”和 %NB.0 < 对 访问 > 1s 
和 起动 按 钮 1 Bool | 辆 HM 注 .. 国 | FLE1 < 未 委 E .= | -< 匈 对 访问 > 


县 未 加 > 


ener 辆 

* 局 程序 块 el 

) [ 当 工艺 对 铺 名 称 数据 类 型 地址 

= 加 PLC 变 里 剩余 时 间 SsTime %MWI2 | | 
“也 pt 十 停止 按 乌 Bool M21 四 
kh | 本 地 模块 eol| 预习 时 间 SsSTime wh 
垃 ” 预 RR 秆 Time WMDB | 
FE 

[| 显示 全 部 





图 2-17 生成 HMI 默认 变量 表 中 的 变量 


默认 的 采集 周期 为 1s， 为 了 减少 画面 中 的 对 象 的 动态 变化 延迟 时 间 ， 用 下 拉 式 列表 将 
变量 “电动 机 ”和 “当前 值 ”的 采集 周期 设置 为 100 ms。 

单 击 图 2-17 的 “PLC 变量 ” ee 将 会 出 现 图 2-18 中 PLC_1 的 默认 变量 
表 中 的 变量 列表 ， 双 击 其 中 的 某 个 变量 ， 该 变量 将 出 现在 HMI 的 变量 表 中 。 


和 起动 按 钮 1 Bool 辆 HM 连 .. 国 PLC1 国 | 计 | ee| < 绝对 访问 > 1s 
< 未 加 > 3 四 PLC_1TIControllerTagsFolder 旦 上 人 变量 去 沿 前 值 
和 PLC_TiIControllerTagsFolder 和 让 变 量 去 站, 动机 








和 FLC_1iCcontrollerTagsFolder 点 让 变量 表 / 定 时 器 1 
和 PLC_1IControllerTagsFolder 旦 上 变量 表 号 动 按钮 
0 PLC_TIContirollerTagsFolder 生 上 变量 去 碌 | 华 时 间 


图 2-18 生成 HMI 默认 变量 表 中 的 变量 





在 组 态 画 面 中 的 元 件 〈 例 如 按钮 ) 时 ， 如 果 使 用 了 PLC 的 变量 表 中 的 某 个 变量 (例如 
“停止 按钮 ” ) ， 该 变量 将 会 自动 地 添加 到 HMI 的 变量 表 中 。 

3. 画面 的 基本 概念 

人 机 界面 用 画面 中 可 视 化 的 画面 元 件 来 反映 实际 的 工业 生产 过 程 ， 也 可 以 用 它们 来 修改 
工业 现场 的 过 程 设 定 值 。 

画面 由 静态 元 件 和 动态 元 件 组 成 。 静 态 元 件 (例如 文本 或 图 形 对 象 ) 用 于 静态 显示 ， 
在 运行 时 它们 的 状态 不 会 变化 ， 不 需要 变量 与 之 连接 ， 它 们 不 能 由 PLC 更 新 。 
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动态 元 件 的 状态 受 变量 的 控制 ， 需 要 设置 与 它 连 接 的 变量 ， 用 图 形 、 字 符 、 数 字 趋 势 图 
和 棒 图 等 画面 元 件 来 显示 PLC 或 HMI 设备 存储 硕 中 的 变量 的 当前 状态 或 当前 值 。PLC 和 
HMI 设备 通过 变量 和 动态 元 件 交 换 过 程 值 和 操作 员 的 输入 数据 。 

4. 打开 画面 

生成 HMI 设备 后 ， 在 “画面 ”文件 夹 中 目 动 生成 一 个 名 为 “画面 -1” 的 画面 。 用 鼠标 
右键 单 击 项 目 树 中 的 该 画面 ， 执 行 出 现 的 快捷 菜单 中 的 “ 重 命名 ”命令 ， 将 该 画面 的 名 称 
修改 为 “ 根 画 面 "。 双 击 它 打开 画面 编辑 咒 。 

打开 画面 后 ， 可 以 用 图 2-6 工作 区 下 面 的 “100%” 右边 的 加] 按 钮 打开 的 显示 比例 (25% 
~400%) 下 拉 式 列表 ， 来 改变 画面 的 显示 比例 。 也 可 以 用 该 按钮 右边 的 滑 块 快速 设置 画面 的 
显示 比例 。 单 击 画 面 工具 栏 最 右边 的 “放大 所 选区 域 ”按钮 屿 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 在 画面 中 绘 
制 一 个 虚线 方 框 。 放 开刀 标 左 键 ， 方 框 所 围 的 区 域 被 缩放 到 恰好 能 放 入 工作 区 的 大 小 。 

单 击 选中 工作 区 中 的 画面 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 和 常规，( 见 图 2-19)， 
可 以 在 巡视 窗口 右边 的 窗口 设置 画面 的 名 称 、 编 号 等 参数 。 单 击 “ 背 景色 ”选择 框 的 [=| 按 
钮 ， 用 出 现 的 颜色 列表 设置 画面 的 背景 色 为 日 色 。 























加 属性 ”| 蕊 信息 本 | 加 诊断 | 


i 
[_ |255, 255, 255 加 | 255, 255 |® 
[局 
和 








图 2-19 组 态 画面 的 常规 属性 


2.2.3 组 态 指 示 灯 与 按钮 


1. 生成 和 组 态 指示 灯 

指示 灯 用 来 显示 Bool 变量 “电动 机 ”的 状态 ( 见 图 2-6)。 将 工具 箱 的 “基本 对 和 象 ” 
窗 格 中 的 “ 圆 ” 拖 搜 到 画面 中 希望 的 位 置 。 用 前 面 介绍 的 鼠标 的 使 用 方法 ， 调 市 圆 的 位 置 
和 大 小 。 选 中 生成 的 圆 ， 它 的 四 周 出 现 8 个 小 正方 形 。 选 中 画面 下 面 的 巡视 窗口 的 “属性 > 
属性 > 外 观 ”( 见 图 2-20 上 面 的 图 ) ， 设 置 圆 的 边框 为 默认 的 黑色 ， 样 式 为 实心 ， 宽 度 为 3 
个 像素 点 〈 与 指示 灯 的 大 小 有 关 ) ， 背 景色 为 深 绿色 ， 填 充 图 案 为 实心 。 

一 般 在 画面 中 直接 用 鼠标 设置 画面 元 件 的 位 置 和 大 小 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 
布局 ”( 见 图 2-20 下 面 的 图 ) ， 可 以 微调 圆 的 坐标 位 置 和 半径 。 

打开 巡视 窗口 的 “属性 > 动画 > 显示 ”文件 来 ， 双 击 其 中 的 “添加 新 动画 ”"”， 再 双击 
出 现 的 “添加 动画 ”对 话 框 中 的 “外 观 ”， 选 中 图 2-21 左边 窗口 中 出 现 的 “外 观 ”， 在 右 
边 窗口 组 态 外 观 的 动画 功能 。 

设置 圆 连接 的 PLC 的 变量 为 位 变量 “电动 机 ”(Q0.0) ， 其 “ 光 围 ” 值 为 0 和 1 时 ， 圆 
的 背景 色 分 别 为 深 绿 色 和 浅 绿 色 ， 对 应 于 指示 灯 的 熄灭 和 点 之 
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颜 E 于 .ss [~| 
填 序 图案 国志: |] 








司 属性 列表 位 置 和 大 小 
外 观 : |235 
布局 | 
样式 设计 [| 





图 2-20 组 态 指示 灯 的 外 观 和 布局 属性 


着 称 | 电动 ll | 国 范围 


= 是 = -sam 地 址 : ” %90.0 中 刍 个 位 
- 汪 加 新 动 团 
pe 单 和 位 [0 [= 
bh -移动 了 背景 色 边框 颜色 闪 炸 
= .0.0 [| 天 
邮局 | 0, 255, 24 本 0.0.0 百 





图 2-21 组 态 指 示 灯 的 动画 功能 


2. 生成 与 组 态 按 钮 的 属性 

画面 中 的 按钮 的 功能 比 接 在 PLC 输入 端的 物理 按钮 的 功能 强大 得 多 ， 用 来 将 各 种 操作 
命令 发 送 给 PLC， 通 过 PLC 的 用 户 程序 来 控制 生产 过 程 。 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “按钮 ” 拖 搜 到 画面 中 ,伴随 它 一 起 移动 的 小 方 框 中 的 
x/y 是 按钮 的 左上 角 在 画面 的 x、y 轴 的 坐标 值 ，w/h 是 按钮 的 宽 、 高 尺寸 ， 均 以 像素 点 为 单 
位 。 放 开 鼠 标 左 键 ， 按 钮 被 放置 在 画面 中 。 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 选中 放置 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 图 2-22 的 “标签 ” 域 
有 两 个 选项 ， 它 们 组 成 了 一 个 单 选 框 ， 同 时 只 能 选中 其 中 的 一 个 选项 。 单 击 单 选 框 中 的 小 圆 
圈 或 它 右 侧 的 文字 ， 小 圆圈 中 出 现 一 个 圆 点 ， 表 示 该 选项 被 选中 。 单 击 单 选 框 的 另 一 个 选 
项 ， 原 来 选中 的 选项 左 侧 小 圆圈 中 的 圆 点 自动 消失 。 用 单 选 框 选 中 “模式 ” 域 和 “标签 ” 
域 的 “文本 ”， 输 入 按钮 未 按 下 时 显示 的 文本 为 “起 动 ”。 

单 击 图 2-22 的 “按钮 “ 按 下 ”时 显示 的 文本 ” 左 侧 的 小 方 杠 ,该 方 框 变 为 畏 ， 其 中 
出 现 的 “VV” 表示 选中 ( 即 勾 选 ) 了 该 选项 ， 或 称 该 选项 被 激活 。 再 次 单 击 它 ， 其 中 的 
“V” 消失， 表示 未 选中 该 选项 (激活 被 取消 )。 因 为 可 以 同时 选中 多 个 这 样 的 选项 ， 所 以 
将 这 样 的 小 方 框 称 为 复 选 框 或 多 选 框 。 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 可 以 分 别 设置 未 按 下 时 和 按 下 时 
显示 的 文本 。 未 选中 该 复 选 框 时 ， 按 下 和 未 按 下 时 按钮 上 显示 的 文本 相同 ， 一 般 采 用 默认 的 
30 


























设置 ， 不 勾 选 该 复 选 框 。 
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图 2-22 组 态 按钮 的 常规 属性 和 外 观 属性 


KTP400 有 4 个 功能 键 TI ~ 了 4， 单 击 “ 热 键 ” 区 域 中 的 加 | 按钮， 再 单 击 一 次 打开 的 对 话 
框 中 的 加 按钮 ， 用 打开 的 列表 选中 功能 键 F2， 运 行 时 标 有 F2 的 功能 键 具 有 和 “起 动 ” 按 
钮 相同 的 功能 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ” ( 见 图 2-22 的 下 图 ) ， 单 击 “ 背 景 ” 和 “ 文 
本 ”区 域 的 “颜色 ”选择 列表 的 于 | 按钮 ， 将 按钮 的 背景 色 改 为 浅 灰 色 ， 文 本 改 为 黑色 。 

“边框 ”区 域 中 的 “样式 ”可 以 选择 “实心 ”“ 双 线 ” 和 “3D 样式 ”， 边 框 的 宽度 以 像 
素 点 为 单位 。 设 置 为 “ 双 线 ”时 ,“ 背 景色 ”为 边框 的 两 根 线 之 间 的 区 域 的 闫 色 。 

单 击 巡 视窗 口 的 “属性 > 属性 > 填充 样式 ”， 图 2-23 选中 了 “背景 设置 ”区 域 中 的 
“垂直 梯度 ”， 在 “梯度 ”区 域 勾 选 复 选 枉 “梯度 1” 和 “梯度 2”,， 设置 按钮 上 、 下 两 个 区 
域 的 梯度 〈 即 过 渡 色 ) 。 可 以 设置 梯度 的 颜色 和 宽度 。 过 渡 色 显示 的 效果 见 图 2-23 右边 的 
小 图 。 此 时 在 图 2-22 中 可 以 看 到 填充 图 案 变 为 “垂直 梯度 ”。 
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图 2-23 组 态 按钮 的 填充 样式 属性 


了 7 





在 运行 时 如 果 单 击 起 动 按钮 ， 它 成 为 “焦点 ” ， 它 内 部 笔 近 边框 的 四 周 出 现 一 个 方 杠 
( 见 图 2-24 右边 的 小 图 ) 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 设计 ”， 可 以 设置 “焦点 ”的 颜 
色 和 以 像 双 点 为 单位 的 宽度 ,一般 末 用 默认 的 设置 。 
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图 2-24 组 态 按钮 的 焦点 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 2-25) ， 可 以 用 “位 置 和 大 小 ”区 域 的 
输入 框 微调 按钮 的 位 置 和 大 小 。 

如 果 选 中 “使 对 象 适合 内 容 ” 复 选 框 ， 将 根据 按钮 上 的 文本 的 字数 和 字体 大 小 自动 调整 
按钮 的 大 小 ( 见 图 2-25 右边 的 小 图 ) 。 建 议 此 时 设置 相等 的 上 、 下 、 左 、 右 的 “文本 边 距 ”。 
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图 2-25 组 态 按钮 的 布局 属性 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”( 见 图 2-26)， 单 击 “ 字 体 ” 选 择 框 右边 
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图 2-26 组 态 按钮 的 文本 格式 属性 
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的 车 按钮 ， 打 开 “ 字 体 ” 对 话 框 ， 可 以 定义 以 像素 点 (px) 为 单位 的 文字 的 大 小 。 字 体 为 
宋体 ， 不 能 更 改 。 字 形 可 以 设置 为 正常 、 粗 体 、 和 斜体 和 粗 斜体 ， 还 可 以 设置 下 划 线 、 删 除 
线 、 按 垂直 方向 读 取 等 附加 效果 。 一 般 按 图 2-26 设置 对 齐 方式 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 其 他 ”， 可 以 修改 按钮 的 名 称 ,设置 对 象 所 在 的 
“ 层 ”,， 一 般 使 用 默认 的 第 0 层 。 

3. 设置 按钮 的 事件 功能 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 释放 ”( 见 图 2-27) ， 单 击 视 图 右边 窗口 的 表格 最 上 面 
一 行 ， 再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 四 按钮 (在 单 击 之 前 它 是 隐藏 的 ) ， 在 出 现 的 “系统 函数 ” 
列表 中 选择 “编辑 位 ”文件 夹 中 的 函数 “复位 位 ”。 
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图 2-27 组 态 按钮 释放 时 执行 的 郴 数 














直接 单 击 表 中 第 2 行 右 侧 隐藏 的 ,| 按钮 ， 选 中 PLC 的 默认 变量 表 ， 双 击 该 表 中 的 变量 
“起 动 按钮 ” ( 见 图 2-28)。 在 HMI 运行 时 按 下 该 按钮 ， 将 变量 “起 动 按钮 ”复位 为 0 
状态 。 
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图 2-28 组 态 按钮 释放 时 操作 的 变量 
了 3 了 


图 2-28 下 面 的 小 图 是 组 态 好 后 该 按钮 释放 时 调用 的 系统 孔 数 和 操作 的 变量 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 按 下 ”， 用 同样 的 方法 设置 在 HMI 运行 时 按 下 该 按钮 ， 
执行 系统 函数 “ 置 位 位 ”， 将 PLC 的 变量 “起 动 按钮 ” 置 位 为 1 状态 。 该 按钮 具有 点 动 按 
钮 的 功能 ， 按 下 按钮 时 变量 “起 动 按 钮 ”被 置 位 ， 放 开 按 钮 时 它 被 复位 。 

选中 组 态 好 的 按钮 ， 执 行 复 制 和 粘贴 操作 。 放 置 好 新 生成 的 按钮 后 选中 它 ， 设 置 其 文本 
为 “停止 ”, 按 下 该 按钮 时 将 变量 “停止 按钮 ” 置 位 ， 释 放 该 按钮 时 将 它 复 位 。 

4. 图 形 格 式 的 按钮 的 组 态 

除了 前 面 介 绍 的 用 文本 来 标识 按钮 ， 也 可 以 用 图 形 来 标识 按钮 。 生 成 一 个 新 的 按钮 ， 选 
中 按钮 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ，( 见 图 2-29)， 将 按钮 的 模式 设置 为 “图 形 ”， 
用 “图 形 ” 域 中 的 选择 框 设置 按钮 显示 的 图 形 为 Home。 选 中 巡视 窗口 左边 浏览 窗口 的 “外 
观 ”( 见 图 2-22) ,设置 “背景 ”的 颜色 为 白色 ,“ 填 充 图 案 ” 为 “实心 ”。 
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图 2-29 组 态 按钮 的 常规 属性 


图 2-30a 中 的 按钮 在 图 2-25 的 “布局 ” 
属性 中 设置 为 “不 拉 伸 画面 ”,“ 对 齐 ” 方式 为 
水 平方 向 居 左 、 垂 直方 和 癌 在 中 间 。 图 2-30b 方 
框 中 的 按钮 在 “布局 ”属性 中 设置 为 “ 拉 伸 画 
面 ” 。 上 述 两 个 图 的 图 片 四 周 的 边 距 的 像素 点 
均 为 0。 图 2-30 图 形 显 示 方 式 的 按钮 

图 2-30c 方 框 中 的 按钮 在 “布局 ”属性 中 设置 为 “不 拉 伸 画面 ”“ 使 对 象 适 合 内 容 ” 
图 片 右边 距 和 下 边 距 为 8 个 像素 点 ， 左 边 距 和 上 边 距 为 0。 


2.2.4 组 态 文本 域 与 VO 域 


1， 生 成 与 组 态 文本 域 

将 图 2-6 的 工具 箱 中 的 “文本 域 ” 拖 搜 到 画面 中 ， 默 认 的 文本 为 “Text”。 单 击 选中 生 
成 的 文本 域 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 *， 在 右边 窗口 的 “文本 ” 域 的 文本 框 
中 键入 “当前 值 "。 也 可 以 直接 在 画面 中 输入 文本 域 的 文本 。 可 以 在 图 2-31 中 设置 字体 大 
小 和 “使 对 象 适合 大 小 "， 也 可 以 分 别 在 “文本 格式 ”和 “布局 ”属性 中 设置 它们 。 
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图 2-31 组 态 文本 域 的 常规 属性 








“外 观 ” 属 性 与 图 2-22 下 面 的 图 差不多 ,设置 其 背景 色 为 浅 蓝 色 ， 填 充 图 案 为 实心 ， 
文本 颜色 为 黑色 。 边 框 的 宽度 为 0 (没有 边框 ) ， 此 时 边框 的 样式 没有 实质 的 意义 。 

在 图 2-32 中 设置 “布局 ”属性 ， 四 周 的 边 距 均 为 3 个 像素 点 ， 选 中 复 选 框 “ 使 对 象 适 
合 内 容 ”。“ 文 本 格式 ”属性 与 图 2-26 相同 ， 设 置 字形 为 “正常 ”， 字 体 的 大 小 为 16 个 像 
素 点 。 
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图 2-32 组 态 文本 域 的 布局 属性 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 内 烁 ”， 采 用 默认 的 设置 ， 没 有 闪烁 功能 。 

选中 画面 中 的 文本 域 ， 执 行 复 制 和 粘贴 操作 。 放 置 好 新 生成 的 文本 域 后 选中 它 ， 设 置 其 
文本 为 “ 预 设 值 ”， 背 景色 为 白色 ， 其 他 属性 不 变 。 

2. 生成 与 组 态 IO 域 

有 3 种 模式 的 IO 域 . 

1) 输出 域 : 用 于 显示 PLC 的 变量 的 数值 。 

2) 输入 域 : 用 于 操作 员 键 入 数字 或 字母 ， 并 用 指定 的 PLC 的 变量 保存 它 的 值 。 

3) 输入 /输出 域 : 同时 具有 输入 域 和 输出 域 的 功能 ， 操 作 员 用 它 来 修改 PLC 中 变量 的 
数值 ， 并 将 修改 后 PLC 中 的 数值 显示 出 来 。 

将 图 2-6 的 工具 箱 中 的 VO 域 拖 搜 到 画面 中 文本 域 “ 当 前 值 ” 的 右边 ， 选 中 生成 的 IO 
域 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ，( 见 图 2-33)， 用 “模式 ”选择 框 设置 /0 域 
为 输出 域 ， 连 接 的 过 程 变 量 为 “当前 值 ” 。 该 变量 的 数据 类 型 为 Time， 是 以 ms 为 单位 的 双 
整数 时 间 值 。 在 “格式 ” 域 ， 采 用 默认 的 显示 格式 “十 进 制 "， 设 置 “格式 样式 ”为 有 符 
号 数 s9999999 (需要 手工 添 一 个 9) ， 小 数 点 后 的 位 数 为 3。 小 数 点 也 占 一 位 ， 因 此 实际 的 
显示 格式 为 +000. 000 
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图 2-33 组 态 IO 域 的 常规 属性 
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与 按钮 相 比 ，LO 域 的 “外 观 ” 视 图 的 “文本 ”区 域 增加 了 “单位 ”输入 框 ( 见 图 2-34) ， 
在 其 中 输入 s ( 秒 ) ， 画 面 中 IO 域 的 显示 格式 为 “+000. 000s”( 见 图 2-6)， 当 前 值 的 时 间 


单位 为 s， 
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“布局 ”属性 中 的 “ 边 距 ”和 “适合 大 小 ” 域 与 图 2-32 文本 域 的 相同 。 


背景 色 为 浅 灰 色 。 
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图 2-34 组 态 IO 域 的 外 观 属 性 





视图 与 图 2-26 相同 ， 设 置 字体 的 大 小 为 16 个 像素 点 。 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 限制 ”( 见 图 2-35) ， 设 置 连接 的 变量 的 值 超出 上 限 和 
低 于 下 限时 在 运行 系统 中 对 象 的 颜色 分 别 为 红色 和 黄色 。 


“文本 格式 ” 








限制 


起 b ER 255oo [| 
低 于 下 限 : [ |bss,255,0 lw| 
图 2-35 组 态 LO 域 的 限制 属性 


选中 画面 中 的 WO 域 ， 执行 复制 和 粘贴 操作 。 放 置 好 新 生成 的 WO 域 后 选中 它 ， 单 击 巡 
视窗 口 的 “属性 > 属性 > 第 规 ”"， 设置 其 模式 为 “输入 /输出 ”， 连 接 的 过 程 变量 为 “ 预 设 


值 ”， 
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变量 的 数据 类 型 为 Time， 显 示 格 式 和 布局 属性 的 设置 与 前 一 个 LO 域 的 基本 上 相同 


( 见 图 2-6) ， 背 景色 为 白色 。 
2.3 ”HMI 的 仿真 运行 


2.3.1 HMI 仿真 调试 的 方法 


WinCC 的 运行 系统 (Runtime) 用 来 在 计算 机 上 运行 用 WinCC 的 工程 系统 组 态 的 项 目 ， 
并 查看 进程 。 运 行 系统 还 可 以 用 来 在 计算 机 上 测试 和 模拟 HMI 的 功能 。 

如 果 在 标准 PC (个 人 计算 机 ) 或 Panel PC (面板 式 PC) 上 安装 了 运行 系统 的 高 级 版 
和 面板 ， 需 要 授权 才能 无 限制 地 使 用 。 如 果 没 有 授权 ， 运 行 系统 高 级 版 和 面板 将 以 演示 模式 
和 运行。 如果 在 PC 上 运行 ， 许 可 证 包含 在 运行 系统 高 级 版 和 面板 软件 包 内 。 如 果 在 Panel PC 
上 运行 ， 运 行 系统 高 级 版 和 面板 的 许可 证 随 设备 一 起 提供 。 

在 编程 计算 机 上 安装 了 “仿真 /运行 系统 ”组 件 后 ， 在 没有 HMI 设备 的 情况 下 ， 可 以 用 
WinCC 的 运行 系统 来 模拟 HMI 设备 ， 用 它 来 测试 项 目 ， 调 试 已 组 态 的 HMI 设备 的 功能 。 模 
拟 调试 也 是 学 习 HMI 设备 的 组 态 方 法 和 提高 动手 能 力 的 重要 途径 。 

有 下 列 3 种 仿真 调试 的 方法 。 

1. 使 用 变量 仿真 器 仿真 

如 果 手 中 既 没 有 HMI 设备 ， 也 没有 PLC， 可 以 用 变量 仿真 器 来 检查 人 机 界面 的 部 分 功 
能 。 这 种 测试 称 为 离线 测试 ， 可 以 模拟 画面 的 切换 和 数据 的 输入 过 程 ， 还 可 以 用 仿真 右 来 改 
变 输出 域 显示 的 变量 的 数值 或 指示 灯 显 示 的 位 变量 的 状态 ,或 者 用 仿真 器 读 取 来 自 输入 域 的 
变量 的 数值 和 按钮 控制 的 位 变量 的 状态 。 因 为 没有 运行 PLC 的 用 户 程序 ， 这 种 仿真 方法 只 
能 模拟 实际 系统 的 部 分 功能 。 

2. 使 用 S7-PLCSIM 和 WinCC 运行 系统 的 集成 仿真 

如 果 将 PLC 和 HMI 集成 在 博 途 的 同一 个 项 目 中 ， 可 以 用 WinCC 的 运行 系统 对 HMI 设 
备 仿真 ,用 PLC 的 仿真 软件 S7-PLCSIM 对 S7-300/400/1200/1500 PLC 仿真 。 同 时 还 可 以 
对 仿真 HMI 和 仿真 PLC 之 间 的 通信 和 数据 交换 仿真 。 这 种 仿真 不 需要 HMI 设备 和 PLC 的 便 
件 ， 只 用 计算 机 也 能 很 好 地 模拟 PLC 和 HMI 设备 组 成 的 实际 控制 系统 的 功能 。 

3. 连接 硬件 PLC 的 仿真 

如 果 没 有 HMI 设备， 但 是 有 硬件 PLC， 可 以 在 建立 起 计算 机 和 S7 PLC 通信 连接 的 情况 
下 ， 用 计算 机 模拟 HMI 设备 的 功能 。 这 种 测试 称 为 在 线 测试 ， 可 以 减少 调试 时 刷新 HMI 设 
备 的 闪存 的 次 数 ， 节 约 调 试 时 间 。 这 种 仿真 的 效果 与 实际 系统 基本 上 相同 。 

4. 使 用 脚本 调试 器 的 仿真 

可 以 用 脚本 调试 器 测试 运行 系统 中 的 脚本 ， 以 查找 用 户 定 义 的 VB 也 数 的 编程 错误 。 


2.3.2 使 用 变量 仿真 右 的 仿真 


1. 启动 仿真 器 

在 模拟 项 目 之 前 ， 首 先 应 创建 、 保 存 和 编译 项 目 。 单 击 选中 项 目 树 中 的 HMI_1， 拟 行 菜 
单 命 令 “ 在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 硕 ”， 局 动 变量 仿真 化 〈 见 图 2-36) 。 如 采 
司 动 仿真 角 之 前 没有 预先 编译 项 目 ， 则 目 动 局 动 编译 。 编 详 出 现 错误 时 ， 用 巡视 窗口 中 的 红 
色 文 字 显 示 。 应 改正 错误 ， 编 译 成 功 后 ， 才 能 进行 仿真 。 
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图 2-36 变量 仿真 器 


编译 成 功 后 ， 将 会 Rn 和 显示 根 画 面 的 仿真 面板 ( 见 图 2-37)。 

2. 生成 需要 监控 的 变 

单 击 仿真 器 空白 行 的 “< 变量 ” 列 右 边 隐 藏 的 按钮 ， 双 击 出 现 的 HMI 默认 变量 表 中 某 个 

要 监控 的 变量 ,该 变量 出 现在 仿真 带 中 。 

3. 仿真 器 中 变量 的 参数 

变量 的 名 称 和 “数据 类 型 ”是 变量 本 身 固 有 的 ， 其 他 参数 是 仿真 器 自动 生成 的 。 白 色 
背景 的 参数 可 以 修改 ,例如 “格式 ”“ 写 周期 ”( 最 小 值 为 1s)、“ 模 拟 ” 和 “设置 数值 ”。 
et Dr A me 
( 正 疲 )、“ 增 量 ”“ 减 量 ” 和 “ 移 位 ”。 灰 色 背 景 的 参数 不 能 修改 ， 例 如 图 2-36 中 的 “最 小 
eg 
为 单位 的 变量 的 变化 周期 。 可 以 将 “当前 值 ” 列 视 为 PLC 中 的 数据 。 

4. 用 仿真 器 检查 按钮 的 功能 

单 击 变 量 “ 起 动 按 钮 ”和 “停止 按钮 ”的 “开始 ” 列 的 复 选 框 (用 鼠标 勾 选 它们 )， 
激活 对 它们 的 监视 功能 。 用 鼠标 单 击 图 2-37 画面 中 的 起 动 按钮 和 停止 按钮 ， 可 以 看 到 按 下 
按钮 时 仿真 硕 中 对 应 的 变量 的 当前 值 为 1 (1 状态 )， 放 开 按 钮 时 当前 值 为 0。 

如 果 没 有 选中 “开始 ” 列 的 复 选 枉 ， 用 鼠标 单 击 图 2-37 中 的 起 动 按 钮 和 停止 按钮 时 ， 
这 两 个 变量 的 当前 值 不 会 变化 。 

5. 用 仿真 器 检查 指示 灯 的 功能 

用 图 2-36 的 仿真 硕 中 的 变量 “电动 机 ”的 “设置 数值 ” 列 分 别 设置 该 变量 的 值 为 1 和 
0， 按 计算 机 的 《Enter〉 键 确认 后 ， 可 以 看 到 画面 中 的 指示 灯 点 亮 和 熄灭 。 

ea de 

在 仿真 器 的 变量 “当前 值 ”的 “设置 数值 ” 列 输 入 常数 21500 (单位 为 ms)， 按 计算 机 
的 《Enter》 ， 仿真 硕 中 该 变量 的 “当前 值 ” 列 显示 21500， 画 面 中 的 输出 域 显 示 + 
21. 500s ( 见 图 2-37) 。 

7. 用 仿真 器 检查 输入 /输出 域 的 功能 

单 击 画 面 中 的 输入 /输出 域 ， 画面 中 出 现 一 个 数字 键盘 ( 见 图 2-38)。 其 中 的 《Escy》 
是 取消 键 ， 单 击 它 后 数字 键盘 消失 ， 退 出 输入 过 程 ， 输 入 的 数字 无 效 。|< 革 是 退 格 键 ， 与 计 
算 机 键盘 上 的 《Backspace〉 键 的 功能 相同 ， 单 击 该 键 ， 将 删除 光标 左 侧 的 数字 。|t 和 | > 
分 别 是 光标 左 移 键 和 光标 右 移 键 。〈《Home》〉 键 和 《End》 键 分 别 使 光标 移动 到 输入 的 数字 的 
最 前 面 和 最 后 面 ，(Del》 是 删除 键 。 
38 
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图 2-37 仿真 面板 图 2-38 ”HMI 的 数字 键盘 


是 确认 ( 回 车 ) 键 , 单 击 它 使 输入 的 数字 有 效 (被 确认 )， 将 在 输入 /输出 域 中 显示 ， 
同时 关闭 键盘 。 

为 了 在 仿真 器 中 监控 仿真 面板 设置 的 变量 “ 预 设 值 ”的 值 ， 色 选 它 的 “开始 ” 列 的 复 选 
框 ( 见 图 2-36)。 单 击 画 面 中 的 输入 /输出 域 , 用 弹出 的 小 键盘 输入 数据 1$3.3， 画 面 中 的 预 设 
值 WO 域 显示 “+15. 3008”， 在 仿真 需 的 变量 “ 预 设 值 ”的 “当前 值 ” 列 出 现 15300 (ms)。 


2.3.3 S7-1200/1500 与 HMI 的 集成 仿真 


1. 集成 仿真 的 优点 

西门 子 的 HMI 主要 与 $S7-300/400/1200/1500 配合 使 用 ， 由 于 它们 的 价格 较 高 ， 初 学 者 
编写 出 PLC 的 程序 和 组 态 好 HMI 的 项 目 后 ， 一 般 都 没有 条 件 用 硬件 来 做 实验 。 前 面 介绍 的 
使 用 变量 仿真 器 的 仿真 方法 虽然 不 需要 PLC 和 HMI 的 硬件 ， 就 可 以 对 HMI 的 部 分 功能 仿 
真 ， 但 是 可 以 仿真 的 功能 极为 有 限 。 因 为 没有 运行 PLC 的 用 户 程 序 , 仿真 系统 的 性 能 与 实 
际 系 统 的 性 能 相 比 有 很 大 的 差异 。 

如 果 将 S7-300X400Z1200X1500 和 HMI 集成 在 博 途 的 同一 个 项 目 中 ， 可 以 用 S7-PLCSIM 
来 对 S7-300/400Z1200 /1500 的 程序 运行 仿真 ， 用 WinCC 的 运行 系统 对 HMI 设备 仿真 。 
为 HMI 和 PLC 集成 在 同一 个 项 目 中 ， 同 时 还 可 以 对 虚拟 的 HMI 设备 和 虚拟 的 PLC 之 间 的 通 
信和 数据 交换 仿真 。 这 种 仿真 不 需要 HMI 设备 和 PLC 的 硬件 ， 只 用 计算 机 也 能 很 好 地 模拟 
真实 的 PLC 和 HMI 设备 组 成 的 实际 控制 系统 的 功能 。 仿 真 系统 与 实际 系统 的 性 能 相当 接近 。 

S7-1200 对 仿真 的 便 件 、 软 件 的 要 求 如 下 : 固件 版 本 为 V4. 0 或 更 高 版 本 的 S7- 1200， 
S7-PLCSIM 的 版 本 为 V13 SP1 及 以 上 。 

2. 集成 仿真 的 准备 工作 

本 市 介绍 CPU 1214C 与 精简 面板 的 集成 仿真 。 在 做 集成 仿真 之 前 ， 需 要 在 博 途 的 项 目 
中 生成 PLC 和 HMI 的 站 点 ， 在 网 络 视图 中 组 态 好 它们 之 间 的 HMI 连接 。 编 写 好 PLC 的 程 
序 ， 组 态 好 HMI 的 画面 。 也 可 以 直接 使 用 随 书 光 盘 中 的 例 程 “PLC_HMI” 来 仿真 。 

单 击 Windows 7 的 控制 面板 最 上 面 的 “控制 面板 ” 右边 的 | 按钮 ( 见 网 2-39) ， 选 中 出 
现 的 列表 中 的 “所 有 控制 面板 项 ”， 显 示 所 有 的 控制 面板 项 。 双 击 其 中 的 “设置 PG/PC 接 
口 ” ， 打 开 “ 设 置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 单 击 选 中 “为 使 用 的 接口 分 配 参 数 ” 列 表 框 中 的 
“PLCSIM S71200AS7-1500. TCPIP. 1”， 设 置 应 用 程序 访问 点 为 “S7ONLINE (STEP 7) --> 
PLCSIM S7-1200 AS7-1500. TCPIP. 1”。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 确认 。 
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i 设置 PG/PC 接口 3 


ceen -mm mae | 





应 用 程序 访问 点 忆 ] : 
文件 (篇 得 (E。 音 吉 | ee ee 四 --> FLFSIN ST-1200/s7-1500. TCFI ™ 
A STEP 了 的 标准 设置 ) 
调整 计算 机 和 ”四起 宇和 区 志 


为 使 用 的 接口 分 配 获 数 应 ) : 
FLCSIW ST-12007S7-1500. TCPIFP. 1 


叶 PFC internal.local.1 笃 
FL/FFI cable. FFI.1 


所 有 控制 面板 项 
外 观 和 个 性 化 
网 洛 和 Internet 

系统 和 安全 









| | 
思 PLLSIN 57-1200/s7-1500. TCFTF 
吓 PLrSTIH.ISD0. 1 3 | 
4 | Mm 


响 融 虽 凋 


人 用户 参 数 分 本 已 转换 1 
图 2-39 ”控制 面板 与 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 


3. S7-1200 的 程序 简介 

图 2-40 是 项 目 “PLC_HMI” 的 PLC_1 的 主 程序 OB1， 接 通 延 时 定时 髓 TON 实际 上 是 
函数 块 (STEP 7 V5. 5 称 为 功能 块 ) ，TON 方 杠 上面 的 Tl 是 该 函数 块 的 痛 景 数据 块 的 符号 
名 。PLC 进入 RUN 模式 时 ，TON 的 IN 输入 端 为 1 状态 ， 定 i i ed es a 
大 。 其 当前 全 千 于 珊 设 什 时 ， 其 Q 输 出“T1”.Q (TI 中 的 豆 态 变量 ) 2 变 为 1 状态 。“T1”.Q 
的 常 闭 触 点 断 开 ， 定 时 器 被 复位 。 复 位 后 “T1”. 0 变 为 0 状态 ， 其 常 财 触 点 接 通 ， 定 时 器 
又 开始 定时 。 定 时 器 和 “TI1”. 0 的 常 闭 触 点 组 成 了 一 个 锯齿 波 发 生 嚣 ， 其 当前 值 在 0 到 其 
预 设 时 间 值 PT 之 间 反 复 变 化 。 


EN ENG 
T#105 — IN SA GUTI “ 设 值 ” 






















"起 动 按 稻 ” "停止 按 衬 " "电动 机 ” 
= 
TON 
Time 
IN 一 
PT ET 一 当前 值 - 


图 2-40 ”OB1 中 的 程序 











组 态 CPU 属性 时 ,设置 MB1 为 系统 存储 器 字 节 ， 首 次 扫描 时 FirstScan ( M1.0) 的 常 开 
触 点 接 通 ，MOVE 指令 将 变量 “ 预 设 值 ” (MD8) 设置 为 10s。 变 量 “ 预 设 值 ”和 “当前 
值 ” 的 数据 类 型 为 Time， 在 HMI 的 LO 域 中 被 视 为 以 ms 为 单位 的 双 整 数 。 

在 HMI 的 默认 变量 表 中 设置 变量 “电动 机 ”和 “当前 值 ”的 采集 周期 为 100 ms。 其 他 
变量 的 采集 周期 为 默认 的 1 s。 

4. 启动 仿真 和 下 载 程序 

选中 项 目 树 中 的 PLC_1， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ，S7-PLCSIM 被 启动 ， 
出 现 S7-PLCSIM 的 精简 视图 。 

在 博 途 中 打开 S7-PLCSIM 时 ， 如 果 没 有 设置 “启动 时 加 载 最 近 运 行 的 项 目 ”， 将 会 在 
默认 的 文件 夹 中 自动 生成 一 个 项 目 。 
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打开 仿真 软件 后 ， 如 果 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 ， 按 图 2-41 设置 好 “PG/PC 


接口 的 类 型 ”“PG/PC 接口 ”和 “接口 / 子 网 的 连接 ”， 
“目标 子 网 中 的 兼容 设备 ”列表 中 显示 出 搜索 到 的 仿真 CPU 的 以 太 网 接 


“开始 搜索 ”按钮 ， 
口 的 IP 地 址 。 


扩展 的 下 载 到 设备 


用 CPU 的 PN 接口 下 载 程序 。 单 击 





组 态 访问 节点 属于 “PLC_1" 

















设备 设备 业 型 括 醒 类 型 地 址 子 网 
PLC 1 CPU 1214C ACIDCIRIY 1 其 1 PNIIE 192.168.0.1 
FGIFC 接口 的 类 型 : 里 _PMNIIE 
PGIFC 接 口 : nn "| 昌国 加 
接口 三 网 的 连接 插 模 "TXT 处 的 方 回 图 攻 p 

第 一 个 网 关 回放 
目标 子 网 中 的 兼容 设备 : 羡 显示 所 有 兼容 的 设备 
设备 设备 类 型 类 型 地 址 目标 设备 
CPUcCommaon CPU-1200 Simulation PMNIIE 192.168.0.1 CFUcommon 
本 至 PINIIE 访问 地 址 

| 一 站 业 LEC 
开始 搜索 芒 ) 
图 2-41 “扩展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 


单 击 “下载 ” 按 钮 ， 出 现 “ 下 载 预览 ”对 话 框 ( 见 图 2-42 的 上 图 )， 编译 组 态 成 功 


后 ， 选 中 “全 部 窗 盖 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 下 载 ”按钮 ， 将 程序 下 载 到 PLC。 


消息 
下 载 准备 就 铺 。 


悍 护 系统 ， 防 止 未 经 授 相 的 访问 


仿真 模块 
”软件 
"附加 说 明 


训 本 库 


@ 下 载 到 设备 后 的 居 态 和 动作 


病态 1 目标 
切 有 = FPLC1 


”启动 模块 


将 在 仿真 FLC 中 进行 下 载 。 


将 软件 下 载 到 谨 备 


项 目 吝 置 和 PLC 编程 设置 之 间 存 在 差 … 


下 载 所 有 报警 文本 和 区 本 列表 冯 本 


消息 
下 载 妇 设备 已 临 利 完 成 。 


下 载 到 设备 后 启动 模块 。 


一 到 性 下 载 
回 全 部 震 盖 


一 致 性 下 载 


动作 


图 全 部 启动 


一 和 后 


图 2-42 


6 下 载 预览 IIA* »» 上 








“下 载 结 


”对 话 框 


4] 


结束 后 ， 出 现 “ 下 载 结 果 ” 对 话 框 ( 见 图 2-42 





是， 选中 其 中 的 “全 部 启动 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 完 “| 局 # 向 日 
成 ”按钮 仿真 PLC 被 切换 到 RUN 模式 ( 见 图 2-43)。 PLC_1 [CPU 1214C ACIDORLy] 

也 可 以 单 击 计算 机 桌面 上 的 S7-PLCSIM 图 标 旺 ， 打 RUNJ STOP 
开 S7-PLCSIM， 生 成 一 个 新 的 仿真 项 目 或 打开 一 个 现 有 ERROR 


的 项 目 。 选 中 博 途 中 的 PLC， 单 击 工 具 栏 上 的 “下 载 ” MAINT 
按钮 咖 ， 将 用 户 程序 下 载 到 仿真 PLC。 

5. PLC 与 HMI 的 集成 仿真 

启动 S7-PLCSIM 和 下 载 好 程序 后 ,仿真 PLC 自动 切 
换 到 RUN 模式 〈( 见 图 2-43) 。 单 击 S7-PLCSIM 精简 视图 
工具 栏 上 的 “切换 到 项 目 视图 ”按钮 回 ， 切 换 到 图 2-44 图 2-43 S7-PLCSIM 的 精简 视图 
中 的 S7-PLCSIM 项 目 视图 。 执 行 项 目 视 图 的 “选项 ”菜单 中 的 “设置 ”命令 ， 在 “设置 ” 
视图 中 取消 对 复 选 框 “ 启 动 时 加 载 最近 运 行 的 项 目 ” 的 激活 。 可 以 设置 起 始 视 图 为 项 目 视 
图 或 紧凑 视图 ( 即 精简 视图 ) 。 

双击 项 目 视图 的 项 目 树 的 “SIM 表 ” 文 件 夹 中 的 “SIM 表 1”， 打 开 该 仿真 表 。 ne 
格 的 空白 行 “名 称 ” 列 隐藏 的 圆 按 钮 ， 再 单 击 选中 出 现 的 变量 列表 中 的 某 个 变量 ， 该 变 
出 现在 仿真 表 中 。 在 仿真 表 中 生成 图 2-44 中 的 变量 。 

因为 图 2-40 中 PLC 程序 的 运行 ， 画 面 中 定时 器 的 当前 值 从 0s 开始 不 断 增 大 ， 当 前 值 
等 于 预 设 值 时 又 从 0s 开始 增 大 。 图 2-44 中 的 变量 “当前 值 ”(MD8) 的 值 与 画面 中 当前 值 
对 应 的 输出 域 的 显示 值 同 步 变 化 。 


ug siemens - D: 夸 的 变 挡 \simulationmt 贡 目 2t 枫 目 2 
项 目 E) 编辑 正 ) 执行 多 侈 砚 届 工 县 总 ”窗口 他 上 
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s 二 多 钾 | 芭 时 | 
名 称 地 址 显示 将 式 监视 / 收 改 值 位 一 至 收 羽 这 
下 |] 项 目 13 四 -下 “起 动 按钮 ” ” %k2.0 布尔 型 FALSE 图 FAsE 图 
到 [i PLC_1 [CPU 1214C AC1 园 -和 “信和 止 护 税 ” 3%NB.1 布下 型 FALSE 口 FALSE 加 
I 设备 组 态 如 电动 机 s%Q00 布尔 型 TRUE 轿 FalseE 国 

= [ 蝇 5IM 表 -0 " 预 设 值 * %MD8 ”时 间 [| 人 #55 | 三 5s 国 : 
区 # 添加 新 的 SIW 志 -各 “当前 值 ” %MD4 时间 集 422MS 全 ovwE 。 国 
HE 证 SMWM 去 1 [| 





图 2-44 S7-PLCSIM 的 项 目 视图 与 仿真 表 


选中 博 途 中 的 HMI_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ” 国 按 钮 ， 起 动 HMI 运行 系统 
仿真 。 编 译 成 功 后 ， 出 现 的 仿真 面板 的 根 画 面 与 图 2-37 中 的 相同 。 
单 击 画 面 中 的 起 动 按 钮 ， 变 量 “ 起 动 按 钮 ”( M2.0) 被 置 为 1 状态 ,仿真 表 中 M2.0 的 
“位 ” 列 的 小 方 框 中 出 现 勾 。 由 于 图 2-40 中 的 梯形 图 程序 的 作用 ， 变量 “电动 机 ”( 00.0) 
变 为 1 状态， 画面 中 的 指示 和 灯亮。 仿真 表 中 Q0.0 的 “位 ” 列 的 小 方 框 中 出 现 勾 ， 监 视 / 修 
改 值 变 为 TRUE。 
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放 开 起 动 按钮 ，M2. 0 变 为 0 状态 ，M2.0 的 “位 ” 列 小 方 框 中 的 勾 消 失 。 单 击 画 面 中 
的 “停止 ”按钮 ， 变 量 “ 停 止 按钮 ” (M2. 1) 变 为 1 状态 后 又 变 为 0 状态 ,指示 灯 熄灭 ， 
Q0.0 的 “位 ” 列 的 小 方 框 中 的 勾 消失 ， 监 视 / 修 改 值 变 为 FALSE。 

默认 情况 下 ， 只 人 允许 更 改过 程 映像 输入 (IT) 的 值 ，Q 区 或 M 区 变量 的 “监视 /修改 值 ” 
列 和 “一 致 修改 ” 列 的 背景 为 灰色 ， 只 能 监视 不 能 修改 Q、M 区 变量 的 值 。 单 击 按 下 SIM 
表 工 具 栏 的 “启动 /禁用 非 输入 修改 ”按钮 堆 ， 便 可 以 修改 非 输 入 变量 。 用 变量 “ 预 设 值 ” 
的 “一 致 修改 ” 列 将 它 的 值 修改 为 T#5s， 该 变量 的 “一 致 修改 ” 列 右边 的 多 列 被 自动 打 
勾 。 单 击 工具 栏 上 的 “修改 所 有 选 定 值 ” 按 钮 过 或 按 计算 机 的 回 车 键 ，T#Ss 被 写 人 仿真 
PLC。 可 以 看 到 画面 中 的 “ 预 设 值 ”LO 域 中 的 值 变 为 +5.000s。 也 可 以 用 画面 中 “ 预 设 
值 ” 右 侧 的 输入 /输出 域 来 修改 定时 各 的 预 设 值 ， 仿 真 表 中 MD8 的 值 随 之 而 变 。 

6. S7-1500 与 HMI 的 集成 仿真 

随 书 光盘 中 的 项 目 “1500_ 精 简 面 板 ” 的 PLC_1 为 CPU 1511-1 PN，HMI_1 为 精简 面板 
KTP400 Basic PN。 它 们 的 IP 地 址 分 别 为 192. 168.0.1 和 192. 168.0.2, 子 网 掩 码 均 为 
255. 255. 255.0。S7-1500 和 S7-1200 的 指令 是 兼容 的 ， 该 项 目 PLC 的 默认 变量 表 和 OB1 中 
的 程序 与 项 目 “PLC_HMI” 中 的 完全 相同 ( 见 图 2-16 和 图 2-40) 。 

S7-1500 和 S7-1200 与 HMI 的 集成 仿真 的 操作 方法 和 过 程 完全 相同 。 


2.3.4 S7-300/400 与 HMI 的 集成 仿真 




















1. 项 目 简介 

项 目 “315_ 精 人 简 面 板 ”( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )》 的 PLC_1 为 CPU 315-2PNZDP， 
HMI_1 为 4in 的 第 二 代 精 简 系 列 面板 KTP400 Basic PN， 它 们 的 PN 接口 采用 默认 的 IP 地 址 
和 子 网 掩 码 。 在 网 络 视图 中 建立 它们 的 以 太 网 接口 之 间 的 HMI 连接 。 

图 2-45 是 项 目 树 的 文件 夹 “\PLC_1\PLC 变量 ”中 的 “默认 变量 表 ” 的 变量 。 


™ 国 PLG_1[ICPU 315-2 PN-- 名 称 数据 类 型 ”地址 。 保持 在 HMI 可 见 可 从 HMI 访问 注释 
只 设备 组 态 1 | 四 电动 机 Bool %00.0 
品 在 续 和 座 断 2 和 起 动 按钮 ”Bool %M2.0 加 加 | 
， 可 程序 块 3 | 如 停止 按钮 Bool seMD 1 回 
，[ 池 工艺 对 铺 4 | 名 当前 值 |Tme 36MD4 图 
， 郴 外 部 源 交 件 5 | 人 甸 预 设 填 |Tme 36MDS 图 
~ [ 吕 PLC 变 里 Eg。 剩余 时 间 5s5Time  %MW12 图 加 
缠 显示 所 有 变星 7 和 预 设 时 间 s5Time 534 [a 
| 苹 ; 添加 新 变 里 表 名 定时 器 1 Timer  %T0 加 加 
点 让 变星 表 [8] 9 < 水 加 > | 





图 2-45 ”PLC 的 默认 变量 表 

2.S7-300 的 程序 
图 2-47 是 PLC 的 0B1 中 的 程序 。“ 起 动 按钮 ”( M2.0) 和 “停止 按钮 ”( M2. 1) 信号 
来 日 HMI 画面 中 的 按钮 ， 用 画面 中 的 指示 灯 显 示 变 量 “ 电 动机 ” (Q0.0) 的 状态 。 接 通 延 
时 定时 堪 1 (T0) 和 它 的 常 闭 触 点 组 成 了 一 个 锯齿 波 发 生 嚣 ， 其 剩余 时 间 值 不 断 地 从 其 预 设 
时 间 值 递减 到 0， 反 复 变 化 。 变 量 “ 预 设 值 ”(MD8) 和 “当前 值 ”(MD4) 的 数据 类 型 为 
Time， 在 IO 域 中 被 视 为 单位 为 ms 的 双 整 数 。 图 2-47 左边 的 T_CONYV 指令 将 定时 器 1 输 
出 的 S5Time 格式 的 剩余 时 间 值 ， 转 换 为 数据 类 型 为 Time 的 以 ms 为 单位 的 “当前 值 ”， 用 
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HMI 画面 中 的 输出 域 显 示 。 右 边 的 T_CONY 指令 将 来 自 HMI 的 输入 /输出 域 的 数据 类 型 为 
Time 的 “ 预 设 值 ”， 转 换 为 SSTime 格式 的 预 设 时 间 值 ， 供 定时 器 1 使 用 。 
图 2-46 是 项 目 树 的 文件 夹 “\HMI_1\HMI 变量 ”中 的 “默认 变量 表 ” 的 变量 。 





3 有 对 久 己 
对 认 变量 表 
名 称 数据 类 型 连接 FPLC 首 称 “FLE 变量 ”地 ... 。 访问 模式 采集 周期 源 注释 注释 
< 起 动 按 馈 Bool HM 车 接 _1 PLC 1 起 zj 接 忆 ”M2.0 Absolute 1s 
< 迟 止 皖 饥 Bool HM 车 控 _1 PLC 1 昼 止 按钮 ”%ME.1 Absolute 15 
< ”当前 值 Time HM 连接 1 FLE 1 当前 值 mMD4 Absolute 100 ms 
:各 牟 设 值 Time HR 连接 1 PLE 1 预 设 值  %MD8 Absolute 1s 
1 电动 机 Bool HM 车 接 _1 PLC 1 电动 机 wa00 Absolute 100 ms 
图 2-46 ”HMI 的 默认 变量 表 
"起 动 按钮 ” “停止 按钮 "电动 机 
六 一 
"电动 机 
"定时 器 1 
“定时 器 1" 5_ODT 








5 人 
" 预 训 时 间 " 一 Ty Bl 一 -…… 
-一 R BED 一 “ 剩 傈 时间" 





T_ CONV T_CONV 
Ss5Tme TO Time Time TO 5S5Time 
EN END ————— i END 一 一 
“和 独 | 全 时 间 " 一 IN OUT 一 “当前 值 * “ 预 设 值 ”一 IN DUT 一 “ 预 设 时 间 ” 


图 2-47 0B1 中 的 程序 
在 初始 化 程序 OB100 中 ,用 MOVE 指令 将 变量 “ 预 设 值 ” 设 置 为 Time 格式 的 T#10S。 
3. 设置 PG/PC 接口 
单 击 Windows 7 的 控制 面板 最 上 面 的 “控制 面板 ”右边 的 四 按钮 〈 见 图 2-48) ， 选 中 出 
现 的 列表 中 的 “所 有 控制 面板 项 ”， 显 示 所 有 的 控制 面板 项 。 双 击 其 中 的 “设置 PG/PC 接 
设 卫 PG/PC 拉 D9 二 和 汉 
@: 国 ， | 控制 画板 | 访问 咯 径 |LLDP 7 DCP | FHI0 适 醒 器 | Inte | 


文件 月 ”编辑 (E) 查 者 ( 团 程序 应 用 程序 访问 点 必 ) : 








[ee 芭 松 访问 STONLINE (STEP 了] -> PLCSIN. TCPIP. 1 
| ee ETEF 7 的 标准 设置 ) 


为 使 用 的 接口 分 配 务 数 下 ) : 
|FLCSTW TCFETFE 1 属性 @)， | 


所 有 控制 面板 项 
外 观 和 个 性 化 





艺 PLCSIN MFI. 1 


网 将 和 和 Internet 全 
梦 ?LrsTIN.FROFIEUS .1 六 


系统 和 安全 


苔 PLCSIN, TCPIF. 1 时 | | 
Realtek FCIe GEE Family Cont | 
| Mm | k 


le TH TE (用 户 基 数 分 配 已 转换 )) 
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口 ” ， 打 开 “ 设 置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 单 击 选 中 “为 使 用 的 接口 分 配 参数 ”列表 框 中 的 
“PLCSIM. TCPIP. 1”， 设 置 应 用 程序 访问 点 为 “S7ONLINE (STEP 7) -->PLCSIM. TCPIP. 1”。 
最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 。 

4. 启动 S7-PLCSIM 

博 途 V13 中 的 S7-300/400 用 S7-PLCSIM V5. 4+SP6 仿真 。 选 中 项 目 树 中 的 PLC_1 站 点 ， 
单 击 工 具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 $7-PLCSIM ( 见 图 2-49)。 窗 口中 出 现 自动 生成 的 
CPU 视图 对 象 。 与 此 同时 ， 自 动 建立 了 STEP 7 与 S7-PLCSIM 模拟 的 仿真 CPU 的 连接 。 

S7-PLCSIM 用 视图 对 象 ( 即 图 2-49 中 的 小 窗口 ) 来 监视 和 修改 仿真 PLC 的 地 址 的 值 ， 
用 它 来 产生 PLC 的 输入 信号 ， 通 过 它 来 观察 PLC 的 输出 信号 和 内 部 元 件 的 变化 情况 ， 检 查 
下 载 的 用 户 程序 是 否 能 正确 执行 。 

单 击 S7-PLCSIM 工具 栏 上 的 较 | (输入 ) 、 蜀 | (输出 ) 、 列 | (位 存储 器 ) 等 按钮 ， 将 会 
生成 相应 的 视图 对 象 。 首 先生 成 两 个 MB0 的 视图 对 象 ， 然 后 将 它们 的 地 址 改 为 MB2 和 MD4 
(定时 器 的 当前 值 )。 单 击 MD4 视图 对 象 中 的 按钮 副 ， 可 以 选择 按 十 进 制 、 整 数 、 十 六 进 
制 、 实 数 和 BCD 等 格式 输入 和 显示 数据 。 











加 | 名-PLCSIIWII S7300/ET 200M station 1\PLC 
文件 日 “篇 强 IE) 视图 (WI 插入 中 ”PLC(P) 执行 ”工具 中 ”窗口 (W) ”帮助 ({H) 
口 艳 圆号 |Frrsmecrrr > 各 图 区 内 |: 订 思 疝 癌 澡 鸭 旺 | 央 部 局 


pe 万 RUN 
RUN 
SI ne ER 





图 2-49 S7-PLCSIM 


如 果 是 该 项 目 第 一 次 打开 S7-PLCSIM， 将 会 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 ( 见 
图 2-50) 。 最 上 面 的 “组 态 访问 节点 属于 “PLC_1” ”表格 列 出 了 CPU 315-2PN/DP 已 组 态 
的 通信 接口 ，DPZMPI 接口 被 组 态 为 PROFIBUS-DP 接口 。 

可 以 用 “PGZPC 接口 的 类 型 ”选择 框 设置 用 CPU 的 以 太 网 、PROFIBUS 或 MPI 接口 下 
载 程序 。 按 图 2-50 设置 好 “PG/PC 接口 的 类 型 ”“PG/PC 接口 ”和 “接口 / 子 网 的 连接 ”， 
使 用 CPU 的 PN 接口 下 载 程序 。 单 击 “开始 搜索 ”按钮 ,“ 目 标 子 网 中 的 兼容 设备 ”列表 中 
显示 出 搜索 到 的 仿真 PLC 的 以 太 网 接口 的 卫 地址。 

单 击 “下 载 ” 按 钮 ， 出 现 “ 下 载 预 览 ” 对 话 杠 ,编译 组 态 成 功 后 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 
钮 ， 将 程序 下 载 到 仿真 PLC。 

再 次 下 载 时 ， 不 会 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 ， 单 击 出 现 的 “下 载 预览 ”对 话 
框 中 的 “下 载 ” 按 钮 ， 将 程序 下 载 到 仿真 PLC。 

单 击 CPU 视图 对 象 中 的 RUN 或 RUN-P 小 方 框 ,使 它 出 现 “V”，CPU 视图 对 象 中 的 
RUN 指示 灯 变 为 绿色 ， 闪 动 几 次 后 保持 绿色 不 变 ，CPU 进入 RUN 模式 。 

单 击 工 具 栏 上 的 “始终 前 置 ” 按 钮 - 仙 ，S7-PLCSIM 将 会 始终 在 计算 机 屏幕 的 最 上 面 显 
示 ， 不 会 被 激活 的 其 他 窗口 宪 盖 。 
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扩展 的 下 载 到 侵 苗 
组 态 访 问 节点 属于 "FLC_1" 
设 音 误 备 类 型 插 楼 类 型 地 址 子 陪 
PLC 1 CPU 315-2 PNIDP 。 2X2 PMIIE 192.168.0.1 PMIIE 1 
CPU315-2PNIDP 2x1 PROFIBUS 2 


PSIPC 接 日 的 类 型 : ”| 电 _PNIIE "| 
PSIPC 按 口 : ”| PLcsIM [四 里 国 
接口 子 网 的 连接 : | PNIIE_1 [加 
第 一 个 峡 丢 [| 
目标 子 网 中 的 兼容 设备 : [| 显示 所 有 兼容 的 设备 
设 背 设备 类 型 类 型 地 址 目标 设备 
de 人 ult: 192.168. 0. 1... 非 指定 的 CFU 300 PNIJIE 192.168.0.1 一 
PMIIE 访问 地 址 Ee 














| 1 闪烁 LED 


开始 搜索 后 ) 


在 续 并 态 信 息 : 

2 正在 恢 夏 设备 信息 -- 加 

国 扫描 和 信息 恢复 已 完成 宣 
回 


[| 保 显 示 错 诈 消 息 








| 一 十 载 昌 一 用 一 取消 加 一 | 
图 2-50 “扩展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 

5. S7-PLCSIM 与 WinCC 运行 系统 的 集成 仿真 

将 程序 下 载 到 仿真 PLC 后 ， 选 中 HMI_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 
动 HMI 运行 系统 仿真 。 编 译 成 功 后 ， 出 现 显 示 根 画面 的 仿真 面板 ( 见 图 2-37)。 

单 击 画 面 中 的 “起 动 ” 按 钮 ， 图 2-49 的 S7-PLCSIM 中 的 MB2 视图 对 象 的 第 0 位 出 现 
“V”,， 表示 M2.0 (变量 “起 动 按钮 ") 被 置 为 1。 由 于 图 2-47 中 的 梯形 图 程序 的 作用 ， 
Q0.0 (变量 “电动 机 ”) 变 为 1 状态 ， 画 面 中 的 指示 灯亮 。 放 开 起 动 按 钮 ，M2. 0 变 为 0 状 
态 ， 视 图 对 象 中 的 “V ”消失 。 单 击 画面 中 的 “停止 ”按钮 ，M2.1 (变量 “停止 按钮 ” ) 
变 为 1 状态 ， 指 示 灯 熄灭 。 

因为 在 组 态 标 有 “起 动 ” 的 按钮 时 ， 设 置 它 的 热 键 为 功能 键 F2 ， 运 行 时 单 击 该 功能 键 ， 
它 的 作用 与 标 有 “起 动 ” 的 按钮 相同 。 

因为 图 2-47 中 PLC 程序 的 运行 ， 画 面 中 定时 器 1 的 当前 值 从 预 设 值 10 s 开始 不 断 减 
小 ， 减 至 0s 时 又 从 10s 开始 减 小 。 

单 击 画面 中 “ 预 设 值 ” 右 侧 的 输入 /输出 域 ， 用 画面 中 出 现 的 数字 键盘 ( 见 图 2-38 ) 
输入 新 的 预 设 值 20 或 20.0。 按 确认 键 避 后 关闭 键盘 ， 输 入 /输出 域 中 的 值 变 为 +20. 000 s， 
定时 器 1 的 当前 值 将 在 新 的 预 设 值 20s 和 0s 之 间 反 复 变化 。 通 过 S7-PLCSIM 中 的 MD4 也 
可 以 看 到 变量 “当前 值 ” 的 变化 情况 。 


2.3.5 连接 硬件 PLC 的 HMI 仿真 


设计 好 人 机 界面 的 画面 后 ， 如 果 没 有 HMI 设备 ,但 是 有 PLC， 连接 好 计算 机 和 CPU 的 
通信 和 接口， 运行 CPU 中 的 用 户 程序 ， 可 以 用 WinCC 的 运行 系统 对 HMI 设备 的 功能 进行 仿 
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真 。 这 种 仿真 的 效果 与 实际 的 PLC-HMI 系统 基本 上 相同 。 

这 种 仿真 可 以 减少 调试 时 刷新 HMI 设备 的 闪存 的 次 数 ， 节 约 调试 时 间 ， 它 也 是 学 习 
HMI 的 组 态 和 调试 的 一 种 很 好 的 方法 。 

1. 设置 PGZPC 接口 

项 目 是 “1200_KTP600”，PLC_1 为 CPU 1214C， 因 为 作者 做 实验 的 CPU 1214C 的 版 本 
较 老 ， 与 它 配套 的 HML_1L 为 第 一 代 精 简 系 列 面板 KTP600 Basic color PN。 

在 Windows 7 的 控制 面板 中 ， 显 示 所 有 的 控制 面板 项 ( 见 图 2-48) 。 双 击 其 中 的 “设置 
PG/PC 接口 "， 打开“ 设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 ( 见 图 2-51)。 单 击 选 中 “为 使 用 的 接口 
分 配 参 数 ” 列 表 中 实际 使 用 的 计算 机 网 卡 和 协议 (例如 Realtek PCIe CBE Family 
Controller. TCPIP. 1) 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 “S7ONLINE(STEP7) -->Realtek PCIe CBE Family 
Controller. TCPIP. 1”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 后 ， 设 置 生效 。 








设置 PGAPE 接口 





访问 路 径 |LLDP 7 DCF | PHIO 适 西 器 | Info | 


应 用 程序 访问 点 必 1: 

|[sTONLINE (STEP 7) --> Realtek FCIe GEE Family Con | 
IsTEF 了 的 标准 设置 ) 

为 使 用 的 接口 分 醒 务 数 应 ]: 

[Realtek FCIe GEE Family Controller 属性 外 1.. . 


BFLCSIW. TCFIF .1 2 诊断 血 )... 


Realtek PFIe SBE Family Cont 


Realtek FCIe GBE Family Cont 
Realtelk FCIe GEE Family Cont ™ 
明 JI 上 


图 2-51 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 





2. 设置 计算 机 网 卡 的 IP 地 址 

如 果 计 算 机 的 操作 系统 是 Windows 7， 用 以 太 网 电缆 连接 计算 机 和 CPU， 打开“ 控制 面 
板 ”， 单 击 “ 查 看 网 络 状态 和 任务 ”。 再 单 击 “ 本 地 连接 ”， 打 开 “ 本 地 连接 状态 ”对 话 框 。 
单 击 其 中 的 “属性 ”按钮 ， 在 “本 地 连接 属性 ”对 话 框 中 ( 见 图 2-52 的 左 图 ) ， 双 击 “ 此 
连接 使 用 下 列 项 目 ” 列 表 框 中 的 “TInternet 协议 版 本 4 (TCP/AIPv4)”， 打 开 “Intermnet 协议 版 
本 4 (TCPZIPv4) 属性 ”对 话 框 〈( 见 图 2-52 的 右 图 ) 。 

用 单 选 框 选中 “使 用 下 面 的 IP 地 址 ”， 键 和 人 PLC 以 太 网 接口 默认 的 子 网 地 址 192. 168.0 
(应 与 CPU 的 子 网 地 址 相同 ) ，IP 地址 的 第 4 个 字 节 是 子 网 内 设备 的 地 址 ， 可 以 取 0~255 中 
的 某 个 值 ， 但 是 不 能 与 子 网 中 其 他 设备 的 IP 地 址 重 琶 。 单 击 “ 子 网 掩 码 ”输入 框 ， 自 动 出 
现 默认 的 子 网 掩 码 255. 255. 255. 0。 一 般 不 用 设置 网 关 的 IP 地 址 。 

设置 结束 后 ， 单 击 各 级 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 最 后 关闭 控制 面板 。 

做 好 上 述 的 准备 工作 后 ， 用 以 太 网 电缆 连接 PLC 和 计算 机 的 RJ45 接口 ， 接 通 PLC 的 电 
源 。 选 中 博 途 中 的 PLC_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 上 的 “下 载 ” 按 钮 加 ,第 一 次 下 载 时 出 现 “ 扩 
展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 ( 见 图 2-53)。 设置 好 “PG/PC 接口 的 类 型 ”“PG/PC 接口 ”和 
“接口 / 子 网 的 连接 ”后 ， 选 中 复 选 框 “显示 所 有 兼容 的 设备 ”， 单 击 “ 开 始 搜 索 ” 按 钮 ， 
搜索 到 CPU 1214C 的 IP 地 址 。 
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是 本 地 连接 屋 性 | Internet 协 说 版 本 4 人 TCP/IPw4) 屋 性 © lm 
网 阁 




















连接 时 使 用 : 果 隐 络 此 功能 ， 刘 可 以 落 到 自动 指 派 的 可 I 设置 。 否 刚 ， 
er Fealtek FCIe BE Family Controller 时 A 
[本 时 避 | 自动 得 I 地 址 外 
此 连接 使 用 下 列 顺 目 @) : 和 
屿 aos 数据 电 计划 程序 IF 地 址 并) 192 .168 .0 .12 
出 在 ezssstt 网 络 的 交 件 和 打印 机 共享 
2 SINATIC Industrial Ethernet (IS0) 2 子 网 撞 码 中) : 二 
2 FROFINET I0 RT-Frotocol V2.0 1 台 认 网关 0) 
二 Internet 协 说 版 本 日 (TCF/IFw) 
+ Eet 协 褒 版 本 4 (TCP/IPwA) 自动 获得 DNS 服务 器 地 址 钙 1 
本 Ws 昼 使 用 下 面 的 DNS 服务 器 地 址 外) 
| 去 装 如..， | 天 载 y) 属性 外) 首选 DNS 服务 器 他) : 
描述 备用 DNS 服务 器 他): 
TFF7IF 。 访 协 语 是 默 让 的 广域网 络 协 说 ， 它 提 世 在 赴 同 
ne ee 本 
回 退出 时 验证 设置 民 ) 





图 2-52 设置 计算 机 网 卡 的 IP 地 址 


组 态 访问 节点 属于 “FLC_1" 











设备 设备 类型 括 楼 类 型 地 址 子 网 
PLC 1 CPU 1214C ACID 1Xx1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1 
FGIPC 接口 的 类 型 : 
PGIPC 接 口 : | 区 Reahtek Pde GBEFamily Controller "| 思 
接口 厅 网 的 连接 : | FNNE_1 -=| 图 
Rx: DC ne 
目标 子 网 中 的 兼容 设备 : 加 显示 所 有 兼容 的 设备 
设 背 设备 业 型 类 型 地 址 目标 设备 
PLC 1 CPU 1214C ACID... PNIIE 192.168.0.1 PLC 1 
一 一 PNIIE 访问 地 址 一 
| 1 内 屿 LED 
开始 搜索 候 ) 


图 2-53 “扩展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 


3. 下 载 用 户 程 序 

单 击 “ 下 载 ” 按 钮 ， 出 现 “ 下 载 预 览 ”对 话 框 ( 见 图 2-54 的 上 图 )， 编译 组 态 成 功 
后 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 钮 ， 将 程序 下 载 到 PLC。 下 载 结束 后 出 现 “ 下 载 上 # 果 ”对 话 框 ( 见 
图 2-54 的 下 图 )。 选 中 其 中 的 “全 部 启动 ” 复 选 杠 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ，PLC 被 切换 到 
RUN 模式 。 

4. 硬件 S7-1200 与 HMI 的 仿真 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 , 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 黑 ， 启 动 HMI 的 运行 

系统 ， 打 开 仿 真 面 板 ( 见 图 2-37)。 

可 以 用 画面 中 的 “起 动 ” 和 “停止 ”按钮 ， 通 过 PLC 的 程序 控制 PLC 的 变量 “电动 
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消息 
下 载 准备 就 钱 。 


悍 护 悍 护 系 统 ， 防止 示 经 授权 的 访问 





停止 模块 模块 因 下 载 到 设备 而 停止 全 部 停止 






星际 并 车 换 目 标 中 的 系统 数据 







下 载 和 到 襄 备 


设备 组 查 


将 软件 下 载 到 设备 一 致 性 下 载 





软件 


了 下 载 到 设备 后 的 状态 和 动作 








状态 ”ji “| 目标 消息 动作 
场 加 -FLGI 下 载 到 设备 已 顺利 完成 。 







| * 局 动 模块 下 载 双 设备 后 启动 模块 。 羡 全 部 启动 


EE 下 载 有 | 





图 2-54 “下 载 预 览 ” 与 “下 载 结果 ”对 话 框 


机 ”， 用 画面 中 的 指示 灯 显 示 该 变量 的 状态 。 

因为 图 2-40 中 PLC 程序 的 运行 ， 画 面 中 定时 器 的 当前 值 从 0s 开始 不 断 增 大 ， 当 前 值 
等 于 预 设 值 时 又 从 0s 开始 增 大 。 可 以 用 画面 中 的 输入 /输出 域 修 改 PLC 的 变量 “ 预 设 值 ”， 
修改 后 定时 器 的 当前 值 将 在 0s 和 新 的 预 设 值 之 间 反 复 变化 。 











2.4 ”HMI 与 PLC 通信 的 组 态 与 运行 


本 方 以 精 智 面板 TP700 和 S7-1200 的 通信 为 例 ( 见 随 书 光 盘 中 的 例 程 “1200_ 精 智 面 
板 ”) ， 介 绍 硬 件 HMI 和 PLC 通信 的 组 态 与 运行 的 操作 方法 。 

1. 下 载 的 准备 工作 

为 了 实现 计算 机 与 HMI 的 通信 ， 应 做 好 下 面 的 准备 工作 。 

1) 用 计算 机 的 控制 面板 中 的 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 ( 见 图 2-51)， 选 中 “为 使 
用 的 接口 分 配 参数 ”列表 中 实际 使 用 的 计算 机 网 卡 和 使 用 TCPIP 协议 。 

2) 设置 计算 机 网 卡 的 卫 地址 为 192. 168. 0.x ( 见 图 2-52)， 第 4 个 字 节 的 值 x 不 能 与 
CPU 和 HMI 的 相同 。 设 置 子 网 掩 码 为 255. 255. 255. 0。 

3) 用 HMI 的 控制 面板 设置 它 的 通信 参数 。 

2. 用 HMI 的 控制 面板 设置 通信 参数 

TP700 通电 ， 结 束 启动 过 程 后 ， 屏 幕 显 示 Windows CE 的 桌面 ( 见 图 2-55) ， 屏 幕 中 间 
是 Start Center (启动 中 心 )。 “Transfer”( 传 送 ) 按钮 用 于 将 HMI 设备 切换 到 传送 模式 。 
“Start” (启动) 按钮 用 于 打开 保存 在 HMI 设备 中 的 项 目 ， 并 显示 启动 画面 。“ Taskbar”( 工 
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具 栏 ) 按钮 将 激活 Windows CE“ 开 始 ” 腕 单 已 打开 的 任务 栏 。 


Start Center Y13.0.1.0 


Intermet 
Explorer 
a Transfer 


sr 
站 2 


mbec 15Ep aq 20134 | 
JETCET POF ©@ start ja ee 


a= 四 ] settmos 


SECUIE mod 


estat | Start Center Y13,0,1.0 | | EF D204 AM 辐 阿 
图 2-55 Windows CE 的 桌面 与 启动 中 心 








按 下 “Settings”( 设 置 ) 按钮 ， 打 开 用 于 组 态 的 控制 面板 ( 见 图 2-56)。 双 击 控制 面板 
中 的 “Transfer” (传输 ) 图 标 ， 打 开 “Transfer Settings” (传输 设置 ) 对 话 框 。 在 它 的 
“General” 选 项 卡 中 ， 用 单 选 框 选中 “Automatice”， 采 用 自动 传输 模式 。 


有 湖 加 四 多 9 六 怠 口 
Display 


Certificates Date/Time InputPanel Intemet Keyboard Mouse 。 Network and Network ID OP 
Options Diatup Co... 


伯 吉 国 臣 多 和 


password Printer PROFINET Regional ScreenSaver Service & System Trarsfer 
Settings Commissio... 


Transfer Settings 


Digital Signatures 
Validate Signatures 


USB device 





图 2-56 ”控制 面板 与 传输 设置 对 话 框 


在 项 目 传 输 给 HMI 之 后 ， 用 单 选 框 将 传输 设置 为 Off， 可 以 禁用 所 有 的 数据 通道 ， 以 防 
止 HMI 设备 的 项 目 数 据 被 意外 和 履 盖 。 
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选中 “Transfer channel”( 传 输 通道 ) 列表 中 的 PN 下 (以 太 网 )。 单 击 “Properties” 
按钮 ， 或 双击 控制 面板 中 的 “Network 局 Dial -up Connections”， 都 会 打开 设置 以 太 网 接口 
PN_X1 参数 的 “'PN_X1' Settings” 对 话 框 。 

双击 “'PN_X1' Settings” 对 话 框 中 的 PN_X1 (以 太 网 接口 ) 图 标 ( 见 图 2-57 左上 角 的 
图 形 )， 打开“'PN_X1' Settings” 对 话 框 。 用 单 选 框 选中 “Specify an IP address”， 由 用 户 设 
置 IP 地 址 。 用 屏幕 键盘 输入 IP 地 址 (IP address) 和 子 网 掩 人 码 (Subnet mask)，“ Default 
gateway” 是 默认 的 网 关 。 设 置 好 后 按 “OK” 键 退出 。 





_X1" Settings 





IP Address | Name Servers | Ethemet parameters | 


An IP address can be 和 人 obtan an IP address via DHOP 
Computer, If your network 者 ) Specify an IP address 


toes not automatically assign | 
IP addresses, ask yOUr Network IP Address: 192 .168.0 .3 


arministrator for an address, | - es 
and then type it in the space Subnet Mask: 255 .255 .255 .0 | 
ee Daauteaeway | . . . | 


图 2-57 设置 IP 地址 和 子 网 掩 码 





3. 将 程序 和 组 态 信息 下 载 到 PLC 

按 图 2-52 设置 好 计算 机 网 卡 的 IP 地 址 。 设 置 PG/PC 接口 时 ， 应 选择 实际 使 用 的 网 卡 
和 TCPZIP 协议 。 打 开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “1200_ 精 智 面板 ” ， 用 以 太 网 电缆 、 交 换 机 或 路 由 
器 连接 好 计算 机 、PLC、HMI 和 远程 IO 的 以 太 网 接口 。 选 中 项 目 树 中 的 PLC_1， 单 击 工具 
栏 上 的 下 载 按 钮 加 ， 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 ( 见 图 2-53)， 将 程序 和 组 态 信 息 
下 载 到 PLC。 下 载 结束 后 PLC 切换 到 RUN 模式 。 

4. 将 组 态 信 息 下 载 到 HMI me 

用 以 太 网 电缆 连接 好 计算 机 与 HMI 的 RJ45 通信 接 
口 后 ， 接 通 HMI 的 电源 ， 单 击 出 现 的 启动 中 心 的 
“Transfer” 按 钮 ( 见 图 2-55)， 打 开 传 输 对 话 框 ( 见 
图 2-58)，HMI 处 于 等 待 接收 上 位 计算 机 (host) 信息 = . 
的 状态 。 图 2-58 “传输 ”对 话 框 

选中 项 目 树 中 的 HMIL_1， 单 击 工具 栏 上 的 下 载 按钮 由， 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 
话 框 ， 设 置 好 PGZPC 接口 的 参数 后 ， 单 击 “ 开 始 搜索 ”按钮 。 搜 索 到 HMI 设备 的 卫 地 址 
后 ， 单 击 “ 下 载 ”按钮 ， 上 了 了 编译， 编译 成 功 后 ， 显 示 “ 下 载 
预览 ”对 话 框 。 选 中 “全 部 履 盖 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 钮 ， 开 始 下 载 。 出 现 “ 下 载 结 
果 ” 对 话 框 时 ， 单 击 其 中 的 “完成 ”按钮 ， 结 束 下 载 过 程 。 

结束 后 ，HMI 自动 打开 初始 画面 。 如 果 选 中 了 图 2-56 的 “Transfer Settings” 对 话 

框 中 的 “Automatic”， 在 项 目 运行 期 间 下 载 时 ， 将 会 关闭 正在 运行 的 项 目 ， 人 
“Transfer” 运 行 模式 ， 开 始 传输 新 项 目 。 传 输 结束 后 将 会 启动 新 项 目 ， 显 示 初 始 画 

5. 验证 PLC 和 HMI 的 功能 

将 用 户 程序 和 组 态 信息 分 别 下 载 到 CPU 和 HMI 后 ， 用 以 太 网 电缆 连接 CPU 和 HMI 的 
以 太 网 接口 。 两 台 设 备 通电 后 ， 经 过 一 定 的 时 间 ， 面 板 显 示 根 画面 。 检 验 控制 系统 功能 的 方 
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Conmecting to host..- 


























法 与 集成 仿真 基本 上 相同 ， 在 此 不 再 缆 述 。 


2. 3 


\O oo ~ OO UW 人 DD 一 


一 
OO 


边框 。 
11. 生成 一 个 红色 的 指示 灯 ， 用 一 个 变量 来 控制 它 的 烛 灭 和 点 完 。 

12. 生成 文本 为 “温度 ”的 文本 域 ， 在 它 右边 生成 一 个 显示 3 位 整数 和 一 位 小 数 的 温度 
值 的 输出 域 。 
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13. 
14. 
15. 
16. 


习题 


. 博 途 中 的 WinCC 有 哪 四 种 版 本 ? 分 别 有 什 么 功能 ? 

. 精彩 系列 面板 SMART LINE V3 用 什么 软件 组 态 ? WinCC V7.4 是 什么 软件 ? 

. 怎样 打开 和 关闭 项 目 树 ? 怎样 调节 项 目 树 的 宽度 ? 

.怎样 在 工作 区 同时 显示 两 个 编辑 器 ? 

.选中 按钮 的 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 按 下 ”是 什么 操作 的 简称 ? 

. 子 网 掩 码 为 255. 255. 254.0， 子 网 地 址 和 子 网 内 节点 的 地 址 分 别 是 多 少 位 二 进 制 数 ? 
.新 建 一 个 项 目 ， 添 加 一 个 PLC 和 一 个 HMI 设备 ， 在 它们 之 间 建 立 HMI 连接 。 

. 什么 是 HMI 的 内 部 变量 ?什么 是 外 部 变量 ? 

.怎样 将 PLC 变量 表 中 的 变量 转移 到 HMI 变量 表 中 ? 

. 生成 一 个 按钮 ， 用 鼠标 移动 它 的 位 置 ， 改 变 它 的 大 小 、 背 景色 、 显 示 的 字符 和 




















HMI 有 哪儿 种 仿真 调试 方法 ?各 有 什么 特点 ? 
简 述 S7-1200 与 HMI 的 集成 仿真 的 方法 。 

简 述 硬件 PLC 与 HMI 的 运行 系统 仿真 的 方法 。 
简 述 硬件 PLC 与 硬件 HMI 通信 需要 做 的 工作 。 





第 3 章 项 目 组 态 的 方法 与 扩 蕊 


第 2 草 通 过 几 个 简单 的 例子 ， 介 绍 了 HMI 项 目的 组 态 和 调试 的 基本 方法 ， 本 章 将 深入 
介绍 项 目 组 态 和 调试 的 方法 。 





3.1 创建 与 组 态 画 面 


3.1.1 使 用 HMI 设备 向 性 创建 画面 


在 创建 项 目 之 前 ， 应 根据 系统 的 要 求 ， 规 划 需 要 创建 哪些 画面 ， 每 个 画面 的 主要 功能 ， 
以 及 各 画面 之 间 的 关系 。 这 一 步 是 画面 设计 的 基础 。 

1. 用 HMI 设备 向 导 组 态 画 面 结构 

可 以 用 “HMI 设备 向 导 ” 对 话 框 来 组 态 HMI 的 画面 结构 。 在 博 途 中 生成 名 为 “HMI 设 
备 问 导 应 用 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。 首 先 在 项 目 视图 中 添加 新 设备 CPU 315 
-2PNZDP。 然 后 添加 精 智 面 板 TP700 Comfort， 勺 选 “ 添 加 新 设备 ”对 话 框 中 的 复 选 框 “ 启 
动 设备 向 导 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打开“HMI 设备 向 导 ” 对 话 框 ( 见 图 3-1)。 单 击 “ 浏 
览 ” 选 择 框 的 = 按钮， 双击 出 现 的 PLC 列表 中 的 CPU 315-2PNADP，PLC 和 HMI 之 间 出 现 
绿色 的 连 线 ， 表 示 组 态 好 了 它们 之 间 的 以 太 网 通信 连接 。 




















Fr 通信 驱动 程序 : 
画面 布局 JJ | |SIMamc 57 3001400 
报警 ， 接口 : 
本 ETHERIMNET [>| 
画面 .JJ 
HIMI 1 PLC 1 
系统 画面 ) TF700 Comfort CPU 315-2 PMIDP 
ee 
按钮 ， 


图 3-1 组 态 PLC 连接 








单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打开“ 画面 布局 ”对 话 框 ( 见 图 3-2)， 将 画面 的 背景 色 修改 为 
白色 。“ 页 眉 ” 被 自动 选中 ,“ 预 览 ” 区 画面 上 端的 页 眉 里 有 自动 生成 的 日 期 时 间 域 、 西 门 
子 的 Logo (标志 ) 和 用 于 切换 画面 的 浏览 域 。 可 以 用 单 选 框 将 浏览 域 改 为 画面 标题 。 

单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打开“ 报警” 对话 框 ( 见 图 3-3)。 图 中 勾 选 了 两 个 复 选 框 ， 生 
成 了 名 为 “未 决 报警 ”和 “未 决 的 系统 事件 ”的 两 个 报警 窗口 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 画 面 浏览 ”对 话 框 ， 此 时 只 有 根 画 面 。 单 击 两 次 根 画 面 
中 的 加 号 按钮 ， 生 成 画面 0 和 画面 1 ( 见 图 3-4) 。 单 击 画面 0 中 的 加 号 按钮 ， 生 成 画面 2。 
单 击 两 次 画面 1 中 的 加 号 按钮 ， 生 成 画面 3 和 画面 4。 








953 了 





图 3-2 组 态 画 面 布局 





图 3-3 组 态 报 警 


匡 | 添加 画面 辐 ; 删除 画面 车 重 命 名 上 筷 删除 所 有 亚 





图 3-4 组 态 画面 浏 览 


可 以 在 选中 某 个 画面 后 ， 用 对 话 框 的 工具 栏 上 的 “删除 画面 ”按钮 删除 它 ， 或 者 用 
“重合 名 ”按钮 修改 它 的 名 称 。 如 果 删 除 画 面 0， 夯 面 2 也 被 删除 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 系 统 画面 ”对 话 框 ( 见 图 3-5)。 勾 选 “系统 画面 ” 
中 的 复 选 框 ， 然 后 勾 选 要 生成 的 具体 的 系统 画面 中 的 复 选 框 。 右 下 角 的 系统 画面 的 名 称 
为 “不 同 的 作业 ”， 它 右边 的 复 选 框 用 于 设置 是 否 在 画面 中 生成 切换 操作 模式 等 操作 的 
按钮 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,打开 “按钮 ”对 话 框 ( 见 图 3-6)。 可 以 设置 按钮 在 画面 中 放置 
的 区 域 ， 还 可 以 用 “ 拖 搜 ”的 方法 增 、 减 画面 中 的 按钮 。 例 如 将 “系统 按钮 ” 域 的 “起 始 
画面 ”按钮 价 |、“ 登 录 ” 按 钮 村 和 “退出 ”按钮 回 拖 搜 到 画面 下 边沿 的 空白 按钮 区 中 。 
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图 3-5 组 态 系统 画面 





图 3-6 组 态 按钮 


HMI 设备 问 导 左下 角 的 “保存 设置 ” 复 选 框 被 自动 选中 。 上 述 操 作 完 成 后 单 击 “完成 ” 
按钮 ， 组 态 被 保存 ， 问 导 被 关闭 。 

在 HMI_1 的 “画面 ”文件 夹 中 ， 可 以 看 到 在 向 导 中 自动 生成 的 根 画 面 、 夯 面 0~ 画面 
4， 以 及 图 3-5 中 用 复 选 框 勾 选 的 4 个 系统 画面 。 根 据 组 态 的 画面 之 间 的 关系 ， 将 会 在 各 夯 
面 中 自动 生成 画面 切换 按钮 。 

下 一 次 用 HMI 设备 问 导 生成 画面 时 ， 将 会 自动 采用 本 次 的 所 有 组 态 参 数 。 

2. 生成 HMI 设备 后 创建 画面 

双击 项 目 视图 中 的 “添加 新 画面 "， 在 工作 区 将 会 出 现 一 幅 新 的 画面 ， 画 面 被 自动 指定 
一 个 默认 的 名 称 ， 例 如 “画面 _1”， 同 时 在 项 目 视图 的 “画面 ”文件 夹 中 将 会 出 现 新 画面 。 

用 鼠标 右键 单 击 项 目 视 图 中 的 “画面 ”"， 执 行 弹 出 的 快捷 菜单 中 的 “添加 组 ”命令 , 在 
系统 视图 中 生成 一 个 名 为 “组 _1” 的 文件 夹 。 可 以 将 现 有 的 画面 拖 搜 到 该 文件 夹 中 。 

用 鼠标 右键 单 击 项 目 视图 中 的 某 个 画面 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 执行 “ 重 命名 ”“ 复 制 ” 
“粘贴 ”和 “删除 ”等 命令 ， 可 以 完成 相应 的 操作 。 例 如 执行 右键 快捷 菜单 中 的 “复制 ” 
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命令 后 ， 将 选中 的 画面 复制 到 剪贴 板 。 用 鼠标 右键 单 击 “项 目 视 图 ”中 选择 的 画面 文件 夹 ， 
执行 右键 快捷 菜单 中 的 “粘贴 ”命令 ， 可 以 将 复制 的 画面 粘贴 到 该 文件 夹 中 。 如 果 复 制 的 
画面 的 名 称 在 该 文件 夹 中 已 经 存在 ， 则 在 它 的 名 称 后 面 添加 一 个 连续 的 数字 后 组。 可 以 将 复 
制 的 对 象 粘 贴 到 同时 打开 的 另 一 个 TIA Portal 项 目 中 。 和 和 和 和 PR 
画面 不 能 在 工作 区 完全 显示 时 ， 编 辑 器 的 右 下 角 (水 
平 、 垂 直 滚 动 条 的 交叉 处 ) 将 出 现 “ 平 移 工具 ”图 标 
周 。 单 击 该 图 标 ,， 将 打开 整个 画面 的 微缩 视图 ( 见 
图 3-7) 。 微 缩 视 图 中 的 黄色 方 框 内 的 部 分 是 当前 显 
示 的 画面 区 域 。 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 黄 色 方 框 
在 微缩 视图 中 移动 ， 同 时 工作 区 显示 黄色 方 框 中 的 内 
容 。 放 开 鼠 标 左 键 ， 微 缩 视图 消失 。 工 作 区 保持 最 后 
显示 的 画面 区 域 不 变 。 


3.1.2 画面 的 分 类 与 层 的 应 用 


项 目 树 的 “画面 ”文件 夹 中 是 普通 的 画面 , “画面 管理 ”文件 夹 中 有 模板 和 全 局 画面 ， 
还 有 KTP 移动 面板 、 精 党 面板 和 RT advanced 的 弹出 画面 和 滑 入 画面 。 

1. 定义 项 目的 起 始 画 面 

起 始 画面 是 局 动 运行 系 统 时 打开 的 初始 画面 。 每 个 HMI 设备 都 有 自己 的 起 始 画面 ， 操 
作 员 从 起 始 画面 开始 调用 其 他 画面 。 

双击 项 目 树 的 HMI 设备 文件 夹 中 的 “运行 系统 设置 "， 选 中 工作 区 左边 窗口 中 的 “ 常 
规 ”， 用 右边 窗口 的 选择 框 设置 启动 运行 系统 时 作为 “起 始 画面 ”的 画面 。 

也 可 以 用 右键 单 击 项 目 树 中 的 某 个 画面 ， 然 后 用 出 现 的 快捷 菜单 的 命令 ， 将 它 定 义 为 启 
动画 面 。 

2. 固定 窗口 

固定 窗口 占据 了 所 有 画面 的 相同 区 域 。 在 固定 窗口 中 组 态 的 对 象 ，( 例如 公司 标志 或 项 
目的 名 称 ) ， 将 出 现在 “画面 ”文件 夹 的 所 有 画面 中 。 图 3-8 上 面 用 “HMI 设备 回 导 ” 目 
动 生成 的 页 眉 区 就 是 固定 窗口 。 

手动 生成 固定 窗口 时 ， 将 鼠标 的 光标 放 到 画面 的 上 边沿 ， 交 标 出 现 垂直 方 回 的 双 回 箭头 
时 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 画 面 中 光标 处 出 现 一 根 水 平 线 。 将 它 往 下 拖 动 ,水平线 上 面 为 固定 窗 
口 。 画 面 中 已 组 态 的 对 象 将 向 下 移动 固定 窗口 的 高 度 。 将 需要 共享 的 对 象 放置 在 固定 窗口 
中 ， 所 有 别 的 画面 都 将 出 现 相 同 的 对 象 。 可 以 在 任何 一 个 画面 中 对 固定 窗口 的 对 象 进行 修 
改 ， 运 行 时 不 会 显示 分 隔 固定 窗口 的 水 平 线 。 

在 运行 时 切换 画面 不 用 重建 固定 窗口 ， 因 此 提高 了 切换 画面 时 的 刷新 速度 。 

3. 画面 的 切换 

用 “HMI 设备 向 导 ” 对话 框 生成 各 画面 的 同时 ， 根 据 画 面 之 间 的 关系 ， 在 各 画面 中 自 
动 生 成 了 画面 切换 按钮 。 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 起 动 HMI 运行 系 
统 仿 真 ， 出 现 仿真 面板 的 根 夯 面 ( 见 图 3-8)。 单 击 自动 生成 的 “画面 0”“ 夯 面 1” 和 “ 系 
统 画 面 ”按钮 ， 可 以 切换 到 对 应 的 画面 。 也 可 以 单 击 页 眉 中 的 浏览 域 ， 打 开 可 切换 的 画面 
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图 3-7 微缩 视图 







































































列表 ， 选 中 某 个 希望 切换 到 的 画面 。 切 换 到 画面 1 以 后 ， 单 击 “ 画 面 3” 或 “画面 4” 按 
钮 ， 可 以 切换 到 对 应 的 画面 。 在 画面 1 单 击 “ 癌 后 ”按钮 ， 返回 根 画 面 。 


二 了 








图 3-8 根 画 面 和 固定 窗口 





除了 “HMI 设备 向 导 ” 上 自动 生成 的 画面 切换 按钮 ， 还 可 以 很 方便 地 生成 任意 两 个 画面 
之 间 的 切换 按钮 。 打 开 画 面 1 以 后 ， 将 项 目 树 的 “画面 ”文件 夹 中 的 “画面 3” 拖 搜 到 工作 
区 的 画面 1， 画 面 1 中 自动 生成 了 标 有 “画面 3” 的 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 单 击 巡 视窗 口 的 
“属性 > 事件 > 单 击 ”， 可 以 看 到 在 出 现 “ 单 击 ” 事 件 时 ,将 调用 目 动 生成 的 系统 函数 “ 激 
活 屏 幕 ”， 画 面 名称 为 “画面 3”， 对 和 象 编号 为 “0”。 对 象 编 号 是 画面 切换 后 在 指定 画面 中 
获得 焦点 的 画面 对 象 的 编号 。 编 号 为 0 时， 如 果 调 用 该 系统 函数 时 焦点 位 于 固定 窗口 ， 则 固 
定 窗 口 保留 焦点 ; 如 果 调 用 该 系统 函数 时 焦点 位 于 根 画 面 ， 则 指定 画面 中 的 第 一 个 操作 员 控 
件 元 素 获 得 焦点 。 

从 根 画 面 切 换 到 系统 画面 后 ， 可 以 用 系统 画面 中 的 按钮 选择 切换 到 图 3-5 中 的 哪 一 个 
系统 画面 。 单 击 画 面 左 下 角 的 会 按钮 ， 可 以 从 当前 画面 返回 根 画 面 。 

4. 模板 

在 模板 中 组 态 的 功能 键 和 对 象 将 在 所 有 画面 中 起 作用 。 对 模板 中 的 对 象 或 功能 键 分 配 的 
更 改 ， 将 应 用 于 基于 此 模板 的 所 有 画面 中 的 对 象 。 可 以 创建 多 个 模板 ， 一 个 画面 只 能 基于 一 
个 模板 。 双 击 打 开 项 目 树 的 文件 夹 “\HMI LN\ 画 面 管理 \ 模 板 ” 中 名 为 Template_1 的 目 动 生 
成 的 模板 ， 可 以 看 到 画面 上 面 的 固定 窗口 和 画面 下 面 在 网 3-6 中 生成 的 功能 键 。 

模板 中 的 功能 键 在 其 他 画面 中 用 灰色 显示 ， 不 能 修改 它们 ， 只 能 在 模板 中 修改 功能 键 。 

将 项 目 树 中 的 “画面 0” 拖 搜 到 模板 下 面 左 起 第 3 个 空白 功能 键 ， 该 功能 键 显 示 “ 画 面 
0”。 操 作 员 在 基于 该 模板 的 所 有 画面 单 击 此 功能 键 ， 都 会 切换 到 画面 0。 

如 采 不 想 在 画面 2 显示 画面 模板 中 的 功能 键 ， 打 开 画 面 2， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属 
性 > 常规 "， 用 “模板 ”选择 框 将 默认 的 “Template_1” 改 为 “无 "。 在 仿真 时 切换 画面 ， 
可 以 看 到 只 有 画面 2 没有 模板 下 面 所 有 的 功能 键 。 

5. 全 局 画面 

一 般 在 “全 局 画面 ”中 组 态 “ 报 警 窗口 ”和 “报警 指示 器”， 在 HMI 运行 时 如 有 果 出 现 
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系统 事件 和 报警 消息 ， 不 管 当 前 显示 的 是 哪个 画面 ， 都 将 自动 打开 全 局 画面 ， 在 前 人 台 显 示 
“报警 窗口 ”和 “报警 指示 需 ”。 

打开 项 目 树 的 文件 夹 “\HML_ IN 画面 管理 ”中 的 全 局 画面 ， 可 以 看 到 在 癌 导 的 “报警 ” 
对 话 杠 中 生成 的 “报警 窗口 ”和 “报警 指示 融 ” 对 象 。 还 可 以 在 精 智 面 板 的 全 局 画面 中 组 
态 “ 系 统 诊 断 窗 口 ” 。 全 局 画面 没有 其 他 画面 中 的 固定 窗口 和 模板 中 的 功能 键 。 

滑 入 画面 与 弹出 画面 的 组 态 方 法 在 下 一 节 介 绍 。 

6. 层 的 应 用 

(1) 层 的 基础 知识 

一 个 画面 由 32 个 层 组 成 ， 使 用 层 可 以 在 一 个 画面 中 完成 各 对 象 的 分 类 编辑 。 层 _0 的 对 象 
位 于 画面 背景 中 ， 层 _31 的 对 象 位 于 前 景 中 。 单 击 不 包含 对 象 的 画面 区 域 ， 在 图 3-9 的 “ 层 ” 




















属性 中 ， 默 认 的 是 显示 所 有 的 层 ， 所 有 的 ES 复 选 框 均 打 勾 。 该 图 中 不 显示 层 _1 和 层 _17。 
旺 属 性 ”| 六 信息 加 | 四 诊断 | 





二 属性 列表 || | 车 ES 设置 
党 间 0 辆 ELIEi | 显示 所 有 ES 层 : 加 
= -a E17 | 活动 层 : 
加 ie 
ME3 sr | 2 


图 3-9 画面 的 层 的 组 态 





32 个 层 中 只 有 一 个 层 当 前 处 于 活动 状态 。 开 始 设计 时 ， 层 _0 为 活动 层 。 添 加 到 画面 的 
新 对 象 被 分 配给 活动 层 。 

单 击 TIA 博 途 最 右边 竖 条 上 的 “布局 ”按钮 ,打开 “布局 ”任务 卡 的 “ 层 ” 窗 格 ， 
图 3-10 中 层 _2 为 活动 层 ， 不 显示 层 _1 和 层 _17。 右键 单 击 “ 层 ” 窗 格 中 的 某 个 层 ， 可 以 用 
快捷 菜单 中 的 命令 将 它 设置 为 活动 层 。 




















辟 属性 列表 他 过 层 3 
外 观 号 层 4 十 
布局 2 地层 5 全 
内 几 有 种 机 加 2 Bs > 
样式 设计 | 多 层 7 
人 ~ 条 层 8 二 


图 3-10 层 的 组 态 
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同一 层 的 各 对 象 也 按 层 次 排列 。 图 3-10 中 最 先生 成 矩形 ， 它 位 于 层 _0 的 最 下 面 。 生 成 
凤 以 后 ， 和 窍 形 在 圆 的 下 面 。 用 右键 单 击 加 ， 可 以 用 快捷 菜单 中 的 “顺序 > 后 移 ” 命 令 将 它 
移 到 矩形 的 下 面 。 

(2) 在 多 个 层 中 移动 对 象 

选中 画面 中 的 椭圆 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 其 他 ”， 用 “ 层 ” 选 择 框 将 它 
分 配给 层 _2 ( 见 图 3-10)。 选 中 椭圆 后 ， 也 可 以 用 工具 栏 上 的 ts 4 按钮 来 改变 它 所 在 的 层 。 

(3) 组 态 时 显示 和 隐藏 层 

可 以 在 组 态 时 隐藏 某 些 对 象 (例如 报警 窗口 ) 。 打 开 画 面 时 ， 将 显示 所 有 的 32 层 。 活 
动 层 用 任务 卡 中 的 疗 表 示 ， 图 3-10 中 的 第 2 层 为 活动 层 ， 不 能 隐藏 当前 的 活动 层 。 单 击 去 
挥 图 3-9 中 层 _0 的 ES 复 选 框 中 的 勾 ， 或 者 单 击 图 3-10 的 任务 卡 的 “布局 > 层 ” 窗 格 中 层 
_0 右边 的 寺 ， 它 变 为 浅 色 的 圭 ， 表 示 层 _0 被 隐藏 ， 画 面 中 层 _0 的 矩形 和 圆 消 失 。 右 键 单 
击 任务 卡 中 的 层 _0， 可 以 用 快捷 菜单 命令 将 它 设置 为 活动 层 。 


3.1.3 组 态 滑 入 画面 和 弹出 画面 


1. 滑 入 画面 

使 用 “ 滑 入 画面 ”(Slide-in screen)， 可 以 在 当前 打开 的 画面 和 滑 入 画面 之 间 快 速 导 
航 。 滑 入 画面 包含 存储 在 当前 打开 的 画面 外 部 的 附加 组 态 内 容 ， 例 如 虚拟 键盘 或 系统 对 话 
框 。 使 用 画面 边缘 的 可 组 态 的 手柄 可 以 快速 访问 被 激活 的 滑 入 画面 。 滑 人 画面 的 大 小 与 使 用 
的 HMI 设备 有 关 。 

每 台 设 备 最 多 可 组 态 4 个 滑 和 画面， 它们 分 别 在 运行 系统 当前 打开 的 画面 的 项 部 、 底 
部 、 左 侧 和 右 侧 显示 。 

请 入 画面 和 弹出 画面 仅 适 用 于 移动 面板 、 精 智 面 板 和 RT advanced。 在 滑 人 画面 和 弹出 
画面 中 可 以 组 态 工具 箱 中 的 基本 对 象 、 元 素 、 探 件 和 面板 。 请 入 画面 和 弹出 画面 中 的 对 象 以 
及 这 些 画 面 本 身 都 不 文 持 使 用 VB 脚本 的 访问 ， 不 文 持 软 键 和 热 键 。 不 能 在 滑 人 画面 中 组 态 
释放 按钮 与 锁定 的 操作 员 控 件 。 

2. 组 态 滑 入 画面 

将 项 目 “HMI 设备 向 导 应 用 ”另存 为 项 目 “ 滑 和 画面 与 弹出 画面 ”( 见 随 书 光 盘 中 的 
同名 例 程 ) 。 双 击 项 目 树 的 “\HMI_1\ 画 面 管理 \ 滑 人 画面 ”文件 夹 中 的 “从 底部 滑 入 画 
面 ”， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 篆 规 ”( 见 图 3-11) ， 修 改 该 请 入 画面 的 背景 色 ， 用 
复 选 框 启用 它 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 句柄 ”( 见 图 3-12) ， 用 单 选 框 设 置 为 
“自动 隐藏 句柄 ”， 可 以 设置 句柄 的 颜色 。“ 句 柄 ”( Handle) 又 称 为 “手柄 ”。 

用 同样 的 方法 启用 左 侧 和 右 侧 滑 入 画面 ， 修 改 它们 的 画面 颜色 ,设置 左 侧 滑 入 画面 为 
“从 不 显示 句柄 ”， 右 侧 滑 人 画面 为 “始终 显示 句柄 ”。 

在 根 画 面 生成 一 个 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 为 “显示 滑 入 画面 ”。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 
属性 > 外 观 ”， 设 置 它 的 背景 色 为 浅 灰 色 ， 字 符 为 黑色 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”， 设置 单 击 时 调用 系统 函数 “显示 滑 和 人 画面 ”， 
画面 名 称 为 “从 左 侧 滑 入 画面 ", “模式” 为 “切换 ”。 

选中 项 目 树 中 的 HML_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 黑 ， 起 动 HMI 运行 系 
统 仿 真 ， 出 现 图 3-13 中 仿真 面板 的 根 画 面 。 





















































79 






|] 滑 六 画面 与 弹出 画面 
医 添加 新 设备 
中 设备 和 了 网络 
» [而 PLC_1 [CPU 315-2 pN/DP] 
= [3 HML 1 [TP700 Comfort] 
有 四?? 设备 组 坊 
忆 | 在 线 和 诊 
下 运行 系统 设置 
* | 辐 画面 
~ | 而 画面 管理 





























》[ 喇 模板 
) [ 辐 弹 出 画面 
= 国 滑 六 画面 











”在 如 骨 久 国 面 如 属性 列表 设置 
从 右 则 骨 入 画面 常规 名 称 : | 从 底部 将 和 画面 
国 从 顶部 滑 六 画面 层 i 背景 色 。 | Joa, 255, 204 [| 
N 网 格 颜色 : 用 oo.o 
启用: 羡 [wl 


组 态 滑 人 画面 的 常规 属性 


图 3-11 




























































嫩 属性 列表 行 颜色 : [ |223,223,223 | 
关 吉 各 这 站 加 
层 二 
句柄 | 可 操作 区 颜色 : 加 128,128,128 | 和 
安全 | EF 
“| 可见 性 
全 自动 隐藏 句柄 
站 始终 显示 句柄 | 
站 从 不 显示 句柄 ~ 
图 3-12 组 态 滑 入 画面 的 句柄 
SIEMENS ER 20177B/25 
SIMATIC HMI 根 画面 10:17:28 

















画面 0 | 画面 1 | 系统 画面 | 
显示 滑 信 男 面 显示 弹出 画面 














图 3-13 运行 时 的 滑 人 画面 





单 击 画面 底部 中 间 隐 藏 的 滑 和 人 画面 的 手柄 ， 再 单 击 显示 出 来 的 手柄 ， 出 现 从 友 部 滑 和 的 
画面 。 再 次 单 击 手柄 ， 滑 人 画面 消失 。 打 开 请 入 画面 后 ， 单 击 根 画 面 中 的 其 他 地 方 ， 也 可 以 
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使 打开 的 滑 和 画面 消失 。 

单 击 画 面 右 侧 始 终 显示 的 滑 入 画面 的 手柄 ， 出 现 从 右 侧 滑 和 人 的 画面 。 再 次 单 击 手柄 ， 清 
人 画面 消失 。 单 击 “ 显 示 滑 和 画面” 按钮， 出现 从 不 显示 手柄 的 左 侧 滑 人 画面 。 再 次 单 击 
它 ， 左 侧 滑 人 画面 消失 。 

3. 弹出 画面 

使 用 弹出 画面 (Pop-up screen) 可 以 组 态 画 面 的 附加 内 容 ， 例 如 对 象 设置 。 画 面 中 每 
次 只 能 显示 一 个 弹出 画面 。 不 能 在 弹出 画面 中 组 态 报 警 窗口 、 系 统 诊断 窗口 和 报警 指示 器 。 
调用 系统 函数 “显示 弹出 画面 ”时 ， 指 定 的 弹出 画面 就 会 出 现在 当前 画面 的 上 面 。 

4. 组 态 弹 出 画面 

双击 项 目 树 的 “\HML_L 画面 管理 \ 弹 出 画面 ”文件 夹 中 的 “添加 新 的 弹出 画面 ”， 生 
成 弹出 画面 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ，( 见 图 3-14)， 采 用 默认 的 名 称 “ 弹 
出 画面 .1”， 可 以 修改 它 的 背景 色 。 在 弹出 画面 中 生成 文本 域 “ 弹 出 画面 ”。 

国 属性 | 全 信息 一 | 因 诊断 | 
上 名称 : | 弹出 画面 1 


背景 外 182, 18> 182 加 | 
网 格 颜色 : 国 ooo = 


图 3-14 组 态 弹 出 画面 的 常规 属性 


在 根 画面 中 组 态 一 个 按钮 ， 设 置 其 显示 的 文本 为 “显示 弹出 画面 ”。 选 中 巡视 窗口 的 
“属性 > 事件 > 单 击 ”， 单 击 时 调用 系统 困 数 “显示 弹出 画面 ”( 见 图 3-15) ， 可 以 设置 弹 
出 画面 左上 角 的 坐标 。 












































事件 | 立 本 











二 加 旺 Xx 

按 下 ~ 显示 弹出 男 而 
释放 上 画面 名称 弹出 画面 _1 日 
激活 四 x 坐标 100 
取消 激活 睛 站 坐标 120 
更 改 - 显示 模式 切换 

动画 关 

动态 化 的 速度 ”中 等 


图 3-15 组 态 按钮 的 事件 功能 
选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 ， 单 击 工 具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 起 动 HMI 的 运行 
系统 仿真 ， 出 现 图 3-13 中 的 仿真 面板 的 根 画面 。 单 击 画 面 中 的 “显示 弹出 画面 ”按钮 ， 画 
面 中 出 现 弹出 画面 。 再 次 单 击 该 按钮 (仿真 时 需要 单 击 两 次 ) ， 弹 出 画面 消失 。 





3.2 HMI 的 变量 组 态 


1. 内 部 变量 与 外 部 变量 
HMI 的 变量 分 为 外 部 变量 和 内 部 变量 ， 外 部 变量 是 PLC 存储 需 中 的 过 程 值 的 映像 ， 其 
值 随 PLC 程序 的 执行 而 改变 ， 可 以 在 HMI 设备 和 PLC 中 访问 外 部 变量 ，HMI 可 以 读 / 写 
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RO 
每 个 变量 都 有 一 个 符号 名 和 数据 类 型 。 图 3-16 中 的 “连接 ” 列 用 来 指定 外 部 变量 所 在 
的 PLC,“HML 连接 _1” 是 连接 编辑 器 中 设置 的 HMI 设备 与 PLC 之 间 的 默认 的 连接 标示 符 
( 见 图 2-15)。 外 部 变量 的 数据 类 型 及 其 在 PLC 存储 器 中 的 地 址 范围 与 PLC 的 型 号 有 关 。 
内 部 变量 存储 在 HMI 设备 的 存储 器 中 ， 它 只 能 在 WinCC 内 部 传送 值 ， 与 PLC 没有 连接 
关系 ， 只 有 HMI 设备 能 访问 内 部 变量 。 内 部 变量 用 名 称 来 区 分 ， 没 有 绝对 地 址 。 
台 HMI 设备 可 以 有 多 个 变量 表 ， 可 以 通过 双击 “HMI 变量 ”文件 夹 中 的 “显示 所 有 
变量 ”显示 各 变量 表 中 所 有 的 变量 。 项 目 中 的 每 个 HMI 设备 都 有 一 个 默认 变量 表 ， 不 能 删 
除 或 移动 该 表 。 默 认 变 量 表 包 含 HMI 变量 ， 是 否 包 含 条 人 人 量 则 取决 于 HMI 设备 。 
双击 项 目 树 “HMI 变量 ”文件 夹 中 的 “默认 变量 表 ”， 打 开 变 量 编辑 器 〈( 见 网 3-16)。 
可 以 在 变量 表 中 或 者 在 选中 的 变 : 量 的 巡视 窗口 中 设置 变量 的 各 种 属性 。 外 部 变量 的 “访问 
模式 ”有 符号 寻 址 和 绝对 寻 址 两 种 。 
上 默认 变量 表 
名 称 a。 “| 数据 类 型 和 PLC 名 称 |PLC 变量 as 访问 模式 。 采集 周期 已 记录 






























































ID | 报警 朗 本 报警 类 别 ” 稻 发 变量 前 点 位 裔 点 刁 地 址 “ 确 让 变量 确认 位 HMI 确 让 地 址 报表 
5 1 1 旦 设备 事故 Errors 事故 信息 0 WM 1.0 < 无 变量 > 0 日 
|] 2 2 号 设备 事故 Errors 事故 信息 1 M1.1 < 看 变量 > 0 日 





图 3-16 HMI 默认 变量 表 





HMI 变量 表 还 提供 为 当前 选 定 的 HMI 变量 组 态 报 警 的 离散 量 报警 表 和 模拟 量 报警 表 
( 见 图 3-16) ， 以 及 记录 变量 表 。 

2. HMI 变量 的 起 始 值 

项 目 开 始 运 行 时 变量 的 值 称 为 变量 的 起 始 值 (默认 值 )。 选 中 图 3-17 巡视 窗口 左边 窗 
口中 的 “ 值 ” ， 可 以 组 态 变量 的 起 始 值 。 运 行 系统 局 动 时 变量 将 被 设置 为 该 值 ， 这 样 可 以 确 
保 项 目 在 每 次 启动 时 均 以 定义 的 状态 开始 。 

3.HMI 变量 的 采集 模式 

选中 变量 后 选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 设置 ”( 见 图 3-17 中 的 上 图 ) ， 可 以 设 
置 变量 的 采集 模式 ， 有 3 种 采集 模式 可 供 选择 。 

1) 如 宁 选 择 采 集 模式 为 “循环 操作 ”， 按 设置 的 采集 周期 ， 运 行 系统 只 更 新 当前 画面 
中 显示 的 和 被 记录 的 变量 。 

2) 如 果 选 择 采 集 模式 为 “循环 连续 ”， 即 使 变量 不 在 当前 打开 的 画面 中 ， 运 行 系统 也 
会 连续 更 新 该 变量 。 建 议 只 是 将 “循环 连续 ”用 于 那些 确实 必须 连续 更 新 的 变量 ， 因 为 频 
繁 读 取 的 操作 将 会 增加 通信 的 负担 。 

3) 如 果 选 择 采 集 模 式 为 “必要 时 ”， 不 循环 更 新 变量 。 例 如 ， 只 是 通过 脚本 或 使 用 系 
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统 函数 “LogTag” 请 求 时 才 更 新 变量 。 








md 常 里 


藻 图 | 
《| m Hy| | WW | 各 HM_Teg 





图 3-17 组 态 变量 的 设置 属性 和 范围 属性 





4. HMI 变量 的 采集 周期 

在 过 程 画 面 中 显示 或 需要 记录 的 过 程 变量 值 将 定期 进行 更 新 ， 采集 周 期 用 来 确定 变量 的 
刷新 频率 ( 见 图 3-17)。 设 置 采 集 周 期 时 应 考虑 过 程 值 的 变化 速率 ,例如 烤 炉 的 温度 变化 比 
电气 传动 装置 的 速度 变化 慢 得 多 。 如 果 采 集 周期 设置 得 太 小 ， 将 不 必要 地 增加 通信 的 负担 。 

用 户 可 以 设置 HMI 变量 的 采集 周期 ， 默 认 值 为 1s， 最 小 值 为 100 ms。 

5. HMI 变量 的 限制 值 

可 以 通过 组 态 变 量 的 最 大 值 和 最 小 值 来 指定 变量 值 的 范围 。 如 果 操 作 员 输入 的 变量 值 在 
设置 的 范围 外 ， 则 不 会 接受 输入 值 。 

选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 范围 ”( 见 图 3-17 的 下 网 )， 单 击 右边 窗口 中 的 
| 团 -， 选 中 出 现 的 列表 中 的 “常量 *"， 在 “最 大 值 ” 和 “最 小 值 ” 域 中 输入 数字 。 如 果 选 中 列 
表 中 的 “HMI_Tag”(HMI 变量 ) ， 应 指定 HMI 变量 列表 中 的 某 个 变量 来 提供 最 大 值 或 最 小 值 。 

如 果 想 要 在 超出 限 值 时 输出 模拟 量 报警 ， 可 以 在 “HMI 变量 ”编辑 右 中 组 态 模 拟 量 报 
警 ( 见 图 3-16)， 也 可 以 在 HMI 报警 编辑 融 的 “模拟 量 报警 ”选项 卡 中 组 态 模拟 量 报 警 。 

6. 数组 变量 

数组 变量 由 具有 相同 数据 类 型 的 占据 连续 地 址 区 域 的 多 个 数组 元 素 组 成 。 在 HMI 的 默 
认 变 量 表 中 生成 名 为 “温度 ”的 内 部 数组 变量 ( 见 图 3-16) ， 其 数据 类 型 为 Array [0..2] 
of Int， 其 中 的 下 标 起 始 值 和 结束 值 分别 为 0 和 2。 该 数组 一 共有 3 个 数据 类 型 为 Int (整数 ) 
的 元 素 ， 分 别 为 “温度 [0]”“ 温 度 [1]” 和 “温度 [2]”。 只 能 定义 一 维 数 组 ， 其 下 标 起 始 
值 必须 为 0。 可 以 在 组 态 时 单独 使 用 每 个 数组 元 素 ， 用 整数 类 型 的 索引 变量 来 控制 访问 哪个 
数组 元 素 。 

7. 变量 的 线性 标定 

外 部 变量 (PLC 中 的 过 程 值 ) 和 HMI 设备 中 的 数值 可 以 线性 地 相互 转换 ， 这 种 功能 被 
称 为 “线性 标定 ”， 它 仅 适 用 于 来 自 PLC 的 外 部 变量 。 

对 变量 进行 线性 标定 时 ， 应 在 HMI 设备 和 PLC 上 各 指定 一 个 数值 范围 〈 见 图 3-18) 。 
例如 S7-300 的 模拟 量 输入 模块 将 0~ 10 MPa 的 压力 值 转换 为 0~27648 的 数值 ， 为 了 在 HMI 
设备 上 显示 出 压力 值 ， 可 以 用 PLC 的 程序 来 进行 转换 ， 也 可 以 用 线性 标定 功能 来 实现 。 为 
此 勾 选 图 3-18 中 的 “线形 标定 ” 复 选 框 ， 将 PLC 和 HMI 的 数值 范围 分 别 设置 为 0~27648 
和 0~10000 (kPa) 。 在 组 态 显 示 压 力 的 IO 域 时 ,设置 输出 域 的 小 数 部 分 为 3 位， 将 显示 

63 





















































以 MPa 为 单位 的 压力 值 。 


加 属性 ”| 总 信息 本 | 加 诊断 


[a 
HMI 


来 寺 [276t8 | 结束 什 : 二 二 | 
je 人 :0 ls 





线形 标定 
图 3-18 组 态 变 量 的 线性 标定 属性 


8. HMI 变量 的 间接 寻 址 

间接 寻 址 又 称 为 指针 化 ， 知 干 个 变量 组 成 一 个 变量 列表 ， 表 中 的 每 个 变量 都 有 一 个 索引 
号 。 在 运行 时 用 索引 变量 的 值 来 选择 变量 列表 中 的 变量 ， 系 统 首 先 读 取 索 引 变量 的 数值 ， 然 
后 访问 变量 列表 对 应 位 置 的 变量 。 图 4-58 给 出 了 一 个 使 用 间接 寻 址 的 例子 。 























3.3 库 的 使 用 


库 的 基本 概念 
库 是 画面 对 象 模板 的 集合 ， 库 对 象 无 需 组 态 就 可 以 重复 使 用 ， 可 以 提高 设计 效率 。 从 简 
单 图 形 到 复杂 模块 ， 库 用 于 保存 所 有 类 型 的 对 象 。 
用 户 可 以 将 自 定义 的 对 象 和 面板 存储 在 用 户 库 中 。 在 “ 库 ” 任 务 卡 〈 见 图 3-19) 和 库 
的 元 素 视 图 ( 见 图 3-20) 中 管理 库 。 库 分 为 项 目 库 和 全 局 库 。 此 外 ,“ 工 具 箱 ” 的 “图 形 ” 
窗 格 〈( 见 图 2-6) 中 还 有 图 形 库 。 
库 库 
进 和 FH 局 选 人 


加 | 库 视 图 图 口 | 让 本 库 视 图 图 
A 























= 员 项 目 库 [V13] 
~ 辐 类 型 
莉 : 新 增 类 型 
~ [ 国 主 模板 





PlotLight_R... PlotLight_R... Pot ight : Ro... 
k 
叶 罗 和 顺 : 图 
™ ee Buttons-and-switches [v13] 3 @ 
eC— FlotLight_R... PlotLight_R... FlotLight_s 
klEs| DiagnosticsButtons 人 


jz FunctionButtons 


klE:| Leverswitches | | 


™ |Es| PilotLights 
PlotLight 5S... PlotLight Ss... PlotLight 3 
PlotLight_ Round_G 
历 Plotight Round_& 
fj FlotLight_Round_N_Mono 卫 


全 PlotLight_Round_R 
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学 PlotLight_Round_R 








图 3-19 库 图 3-20 库 的 元 素 视 图 
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2. 项 目 库 
每 个 项 目 都 有 一 个 项 目 库 ， 项 目 库 的 对 象 与 项 目 数 据 一 起 存储 ， 只 能 用 于 创建 该 库 的 项 
项 目 复制 到 别 的 计算 机 时 ， 项 目 库 也 被 同时 复制 。 
画面 、 变 量 、 图 形 对 象 和 报警 等 所 有 WinCC 对 象 都 可 以 存储 在 库 中 。 可 以 通过 拖 搜 将 
相应 的 对 象 从 工作 区 、 项 目 树 或 详细 视图 移动 到 库 中 。 

3. 全 局 库 

全 局 库 独 立 于 项 目 数据 ， 可 以 用 于 所 有 项 目 。 可 以 将 全 局 库 中 的 对 象 复制 到 正在 组 态 的 
画面 中 。 如 果 在 一 个 项 目 中 更 改 了 某 个 库 对 象 ， 在 所 有 打开 了 该 库 的 项 目 中 ， 该 库 都 会 随 之 
更 改 。 

WinCC 软件 包 中 包含 了 大 量 的 库 。“Buttons and Switches” 库 提供 了 大 量 的 按钮 、 开 关 
和 指示 灯 。 

4. 显示 库 对 象 

选中 图 3-19 全 局 库 中 的 “PilotLights” (指示 灯 )， 单 击 项 目 库 或 全 局 库 工 具 栏 上 的 
“打开 或 关闭 元 素 视图 ”按钮 图 ， 打 开 “ 元 素 ” 窗 格 。 两 次 单 击 “ 元 素 ”， 显 示 出 选中 的 库 
的 元 素 。 可 以 用 元 素 窗 格 工具 栏 上 的 “详细 ”按钮 国 、“ 列 表 ” 按 钮 轩 和 “总 览 ” 按 钮 加 
切换 显示 模式 ， 图 3-20 为 总 览 模式 。 
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S。 使 用 全 局 库 中 的 对 象 O 
打开 项 目 “315_ 精简 面板 ”， 打 开 HMI 的 根 画 面 ， 删 除 图 2-6 中 
用 圆 的 动画 功能 实现 的 指示 灯 。 


打开 “Buttons and Switches” 文 件 夹 中 的 “PilotLights” 库 ( 见 
图 3-19 或 图 3-20) ， 将 其 中 的 PlotLight_Round_G (绿色 指示 灯 ) 拖 当前 值 
搜 到 根 画 面 中 。 因 为 该 指示 灯 为 正方 形 ， 四 角 的 颜色 为 灰色 ,将 画面 上 
背景 色 改 为 相同 的 灰色 ( 见 图 3-21)。 适当 调节 按钮 的 背景 图 3-21 仿真 面板 
选中 生成 的 指示 灯 (图 形 IO 域 ) 以 后 ， 单 击 巡视 窗口 中 的 “ 属 
性 > 属性 > 常规 ，( 见 图 3-22) ,设置 连接 的 变量 为 PLC 中 的 变量 “电动 机 ”(Q0.0)。 其 
他 参数 采用 默认 的 设置 ， 模 式 为 “ 双 状 态 ”。 





[Ean 加 [| 
: 电动 机 两 
”3%Q0.0 Bool 


:lo [3| 


模式 站 汉 杖 态 ” 间 
图 3-22 组 态 图 形 IO 域 的 常规 属性 





用 2.3.4 市 介绍 的 S7-300/400 与 HMI 的 集成 仿真 的 方法 进行 仿真 ， 用 “起 动 ” 按 钮 和 
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“停止 ”按钮 为 PLC 提供 输入 信和 号， 通过 PLC 的 程序 ， 可 以 控制 00.0。 后 者 的 状态 用 画面 
中 的 指示 灯 显 示 。 

6. 添加 库 对 象 

可 以 将 组 态 好 的 对 象 保存 到 用 户 创 建 的 库 中 。 库 可 以 包含 所 有 的 WinCC 对 象 ， 例 如 完 
整 的 HMI 设备 、 画 面 、 包 括 变量 和 函数 的 显示 和 控制 对 象 、 图 形 、 变 量 、 报 警 、 文 本 和 图 
形 对 象 、 面 板 和 用 户 数据 类 型 。 

例如 可 以 将 组 态 好 的 按钮 和 指示 灯 拖 搜 到 用 户 库 的 “ 主 模板 ”文件 夹 中 。 可 以 用 鼠标 
同时 选中 多 个 画面 对 象 ， 然 后 将 它们 拖 搜 到 库 中 。 

可 以 用 “编辑 ”菜单 中 的 “组 合 ” 一 “组 合 ” 命 令 ， 将 选中 的 画面 中 的 若干 个 对 象 组 
合 为 一 个 整体 ， 然 后 保存 在 库 中 。 

可 以 将 打开 的 全 局 库 中 的 对 象 直 接 拖 搜 到 项 目 库 的 “ 主 模板 ”文件 夹 中 。 

7. 库 视 图 











是 击 图 320” 库 ”任务 下 开具 位 上 的 库 信 图 -二 开 库 人 视图 ( 见 图 3 2 


Ss 
全 @O © 
=|||Buttons-and-Switches pa 
-3 加 加 加 国 


ts:| DiagnosticsButtons PlotLight_ 5... PlotLight_s... PlotLight S$... PlotLight_ Ss... 





ts| FunctionButtons 





k 
kh 
blEs| Leverswitches 
klEs| PilotLights 


图 3-23 库 视 图 





库 视 网 的 左边 是 “ 库 树 ”窗口 ， 右 边 是 “ 库 总 览 ”窗口 。 选 中 库 树 的 “全 局 库 ” 中 的 
“PilotLights” 库 ， 单 击 “ 库 树 ” 工 具 栏 右边 的 登 按钮 ， 可 以 打开 库 总 览 窗口 。 打 开 后 该 按 
钮 变 为 娠 ， 可 以 用 它 关 闭 库 总 览 窗口 。 库 总 览 窗口 可 以 用 选项 卡 选择 详细 视图 、 列 表 视 图 
和 缩 略图 来 显示 对 象 。 

单 击 “ 库 树 ” 工 具 栏 上 的 “ 库 视 图 ”， 可 以 关闭 库 视图 。 

8. 库 管理 

在 任务 卡 打开 “ 库 ”,， 将 项目 树 中 的 “ 根 画 面 ” 拖 搜 到 项 目 库 的 “类 型 ”文件 夹 中 。 
单 击 出 现 的 “添加 类 型 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 确认 。 

单 击 “ 库 ”任务 卡 工 具 栏 上 的 “ 库 视 图 ”， 打 开 库 视图 。 右 键 单 击 项 目 库 中 的 “类 型 ” 
文件 夹 ， 用 快捷 菜单 中 的 命令 “ 库 管理 ”打开 库 管理 ( 见 图 3-24) 。 

库 管 理 提供 下 列 功 能 : 显示 类 型 和 主 模板 的 相互 关系 ， 显 示 项 目 中 类 型 的 使 用 位 置 ， 显 
示 版 本 状态 为 “正在 测试 ”或 “进行 中 ”的 所 有 类 型 。 

单 击 “ 库 树 ” 工 具 栏 上 的 “ 库 视 图 ”， 可 以 关闭 库 视 图 。 
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图 3-24 库 管 理 
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3.4 组 态 的 技巧 


3.4.1 表格 编辑 如 的 使 用 技巧 


1. 改变 列 的 显示 内 容 

用 鼠标 右键 单 击 图 3-25 中 表格 的 表 头 (表格 最 上 面 浅 灰色 的 行 )， 执 行 出 现 的 快捷 亲 
单 中 的 “显示 /隐藏 ”命令 ， 去 掉 “ 连 接 ” 复 选 框 中 的 勾 ， 表 格 中 的 “连接 ” 列 消失 。 重 
复 上 述 的 操作 ， 勾 选 “ 连 接 ” 复 选 枉 ,“ 连 接 ” 列 重新 出 现 。 

表格 能 使 用 哪些 列 ， 与 HMI 设备 的 型 号 有 关 。 某 些 禁 止 修 改 的 列 〈 例 如 图 3-25 中 的 
“名 称 ” 列 ) 用 浅 灰色 表示 。 保 存 项 目 时 ， 组 态 的 要 显示 的 列 将 被 保存 。 








315 精简 面板 [V13] ”HMIL 1 [KTP400 Basic PN] ”HM 变量 ， 莱 认 变量 表 [6] 一 面 | 画 关 





二 因 时 双 旺 
战 让 变量 表 
名 称 数据 娄 型 连接 FLC 名 称 |FLC 变量 ”地址 * 访问 模式 采集 周期 注释 
而 加 [rm 于- Fe 起 [| % FT 天 
:* 品 停 止 控 钥 Bool HML 连接 1 PLE 1 信和 止 按 希 ”%%RNO.1 Absolute 1s 
< 当前 值 Time HM 连接 1 FLE 1 当前 值 WMD4 Absolute 100 ms 
< 祯 设 值 Time HM 连接 1 PLC 1 对 值 mMD8 Absolute 1s 
< 电动 机 Bool HM 和 连接 1 PLE 1 电动 机 mA00 Absolute 1s 


图 3-25 HMI 的 默认 变量 表 


2. 改变 列 的 宽度 
将 鼠标 的 光标 放 在 表 头 中 两 列 之 间 的 交界 处 ， 光 标 变 为 路 〈 指 回 左 右 两 边 的 两 个 箭 
头 ) 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 鼠标 ， 拖 动 列 的 垂直 边界 线 ， 可 以 改变 列 的 宽度 。 
用 鼠标 右键 单 击 表 头 中 的 某 一 列 ， 执 行 出 现 的 快捷 菜单 中 的 “调整 宽度 ”命令 ， 可 以 
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调整 该 列 的 宽度 至 最 佳 。 执 行 出 现 的 快捷 荣 单 中 的 “调整 所 有 列 宽度 ”命令 ， 可 以 将 所 有 
列 的 宽度 调整 至 最 佳 。 

3. 改变 列 的 排列 顺序 

拖 搜 表 头 中 的 列 标题 ， 可 以 改变 列 的 左右 顺序 。 例 如 ， 可 以 将 网 3-25 中 的 “连接 ” 列 
往 右 拖 动 ， 拖 到 它 右 边 的 “PLC 名 称 ” 列 右边 的 交界 处 出 现 赣 色 的 垂直 线 时 ， 放 开 鼠 标 左 
键 ,“ 连 接 ” 列 被 插入 该 交界 处 原来 两 列 之 间 。 

4. 改变 各 行 的 排列 顺序 

单 击 图 3-25 中 的 “地 址 ” 列 的 标题 单元 ， 将 会 根据 该 列 中 地 址 的 字母 顺序 和 数字 的 大 
小 对 表格 中 的 各 行 重新 排序 ,“ 地 址 ” 列 标题 内 同时 出 现 向 上 的 三 角形 ， 表 示 按 地 址 列 从 a 
到 z 的 升序 排列 。 再 次 单 击 “ 地 址 ” 列 标题 ， 该 标题 内 出 现 向 下 的 三 角形 ， 表 示 各 行 按 地 
址 从 z 到 a 的 降序 排列 。 

5. 删除 、 复 制 与 粘贴 指定 行 

单 击 位 于 各 行 最 左 侧 的 灰色 单元 ， 将 选中 整个 表格 行 ， 其 背景 变 为 较 深 色 的 颜色 ( 见 
图 3-25 中 “起 动 按钮 ”所 在 的 行 )。 可 以 用 计算 机 键盘 上 的 《Delete》 键 市 除 该 行 。 按 
《Cul+C》 键 或 单 击 工具 栏 上 的 复制 按钮 圈 ， 可 以 将 该 行 复制 到 剪贴 板 。 按 〈Ctrl+V》 键 或 
单 击 工具 栏 上 的 粘贴 按钮 鸭 ， 可 以 将 该 行 粘贴 到 当前 选中 的 行 的 上 一 行 或 最 下 面 一 行 。 

6. 复制 多 个 表格 行 

首先 用 前 述 的 复制 、 删 除 和 粘贴 操作 ， 将 需要 多 行 复制 的 表格 行 放置 在 表格 的 底部 。 单 
击 该 行 最 左 侧 的 灰色 单元 ， 该 行 被 选中 。 将 光标 放 到 该 行 钙 列 左下 角 的 深 色 小 正方 形 上 ， 
光标 变 为 黑色 的 十 字 。 按 住 鼠 标 左 键 ， 向 下 移动 鼠标 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 拖 动 时 经 过 的 行 自 动 
创建 变量 。 创 建 的 行 与 原来 的 行 的 设置 基本 相同 。 对 于 变量 表 ， 变 量 的 名 称 和 地 址 自动 增 量 
排列 ， 例 如 原来 的 行 的 变量 为 “电动 机 ”( 见 图 3-25) ， 地 址 为 Q0.0， 创 建 的 第 一 个 变量 
的 名 称 为 “电动 机 _1”， 地 址 为 Q0. 1…… 

选中 HMI 变量 表 的 某 一 行 后 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 行 ， 执 行 快 捷 荣 单 中 的 “ 插 和 人 对象 ”， 
将 在 该 行 的 上 面 插入 一 个 变量 的 名 称 和 地 址 自动 增 量 排列 的 新 的 行 。 

单 击 某 些 表格 最 下 面 的 空白 行 ， 将 会 自动 生成 与 上 一 行 的 参数 顺序 排列 的 新 的 行 。 

7. 复制 与 粘贴 表格 单元 

单 击 某 一 表格 单元 ， 将 选中 该 表格 单元 ， 该 单元 周围 出 现 蓝 色 的 边框 ， 可 以 用 上 述 的 对 
表格 行 的 操作 方法 复制 与 粘贴 表格 单元 。 

8. 复制 多 个 表格 单元 

单 击 选 中 某 一 表格 单元 ， 用 鼠标 左 键 按 住 该 单元 右 下 角 的 小 正方 形 ， 光 标 变 为 黑色 的 十 
字 。 向 下 移动 鼠标 ， 选 中 该 单元 下 面 的 若干 个 单元 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 出 现 的 对 话 框 询问 是 履 
盖 还 是 插入 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 执行 选择 的 操作 。 


3.4.2 鼠标 的 使 用 技巧 


1. 用 详细 视图 和 鼠标 的 拖 搜 功能 创建 对 象 

打开 项 目 “315_ 精 简 面 板 ” ， 打 开 HMI 的 根 画面 ， 选 中 项 目 树 “HMI 变量 ”文件 夹 中 
的 “默认 变量 表 ”， 用 详细 视图 显示 其 中 的 变量 。 单 击 选中 详细 视图 中 的 “当前 值 ”"， 将 它 
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拖 到 画面 工作 区 中 ， 鼠 标的 光标 由 贪 (禁止 放置 ) 变 为 系 (允许 放置 )， 表 示 可 以 在 光标 
所 在 的 位 置 放 置 拖 动 的 对 象 。 放 开 鼠 标 左 键 ， 将 在 该 画面 中 生成 一 个 与 变量 “当前 值 ” 连 
接 的 10 域 。 

2. 用 鼠标 拖 搜 功能 实现 画面 对 象 与 变量 的 连接 

单 击 选 中 详细 视图 中 的 “ 预 设 值 ” ， 将 它 拖 到 画面 中 刚 生 成 的 WO 域 中 ， 鼠 标的 光标 由 
国 (禁止 放置 ) 变 为 梨 (允许 放置 )， 表 示 可 以 在 光标 所 在 的 位 置 放置 拖 动 的 对 象 。 放 开 
鼠标 左 键 ， 在 LO 域 的 巡视 窗口 中 可 以 看 到 ， 与 该 IO 域 连接 的 变量 变 成 了 “ 预 设 值 ”。 

3. 生成 多 个 相同 的 对 象 

单 击 选 中 画面 中 的 某 个 对 象 (例如 IO 域 )， 按 住 (Ctrl〉 键 ,将 鼠标 的 光标 放 到 对 象 
下 边沿 中 间 的 浅 蓝 色 小 方块 上 ( 见 图 3-26a) ， 光 标 变 为 一 个 黑色 的 小 圆 点 和 一 个 黑色 的 向 
下 的 三 角形 。 按 住 鼠 标 左 键 回 下 拖 动 ， 将 会 生成 几 个 上 下 排列 的 相同 的 对 象 。 

单 击 选中 画面 中 的 一 个 VO 域 ， 按 住 《Ctrl》 键 ， 将 光标 放 到 对 象 右边 沿 中 间 的 浅 蓝 色 
小 方块 上 ( 见 图 3-26b)， 按 住 鼠 标 左 键 癌 右 拖 动 ， 将 会 生成 几 个 水 平 排列 的 相同 的 对 象 。 


@ 
9) 


a) b) 
图 3-26 复制 画面 中 的 对 象 


























单 击 选中 画面 中 的 一 个 IO 域 , 按 住 (Ctrl〉 键 ,将 光标 放 到 对 象 右 下 角 的 浅 蓝 色 小 方 
块 上 ( 见 图 3-26c)， 按 住 恨 标 左 键 向 右 下 方 拖 动 ， 在 拖 动 的 方向 上 将 会 生成 排列 成 矩阵 的 
相同 的 对 象 。 


3.4.3 动画 功能 的 实现 


TIA Portal 有 非常 强大 的 动画 功能 ， 几 乎 可 以 对 每 一 个 画面 对 象 设置 各 种 动画 功能 。 下 
面 介 绍 动画 功能 的 实现 方法 。 

在 博 途 中 新 建 一 个 名 为 “动画 ”的 项 目 〈 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) ， 添 加 的 HMI 设 
备 为 4in 的 第 二 代 精 简 系 列 面板 KTP400 Basic PN。 用 工具 箱 的 “简单 对 象 ” 窗 格 中 的 和 矩形 
和 两 个 圆 形 画 出 一 个 小 车 的 示意 图 ( 见 图 3-27)， 选 中 它们 后 ， 用 菜单 命令 “编辑 ”一 > 
“组 合 ” 一 “组 合 ” 将 它们 组 合成 一 个 整体 。 














图 3-27 小 车 的 动画 组 态 


选中 组 合 的 图 形 ， 打 开 巡 视窗 口 的 “属性 > 动画 > 移动 ”文件 夹 〈 见 图 3-28) ， 单 击 
其 中 的 “添加 新 动画 ”， 双 击 出 现 的 “添加 动画 ”对 话 框 中 的 “水 平移 动 ” 。 选 中 左边 窗口 
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生成 的 “水 平移 动 ” ， 设 置 控制 移动 的 变量 为 内 部 变量 “X 位 置 "， 其 数据 类 型 为 UInt (无 


符号 整数 ) 。 


模板 _ 图 .1 
模板 _ 图 .2 





图 3-28 小 车 的 动画 属性 组 态 


画面 中 出 现 两 个 小 车 ， 深 色 的 小 车 表示 小 车 运动 的 起 始 位 置 ， 浅 色 的 小 车 表示 小 车 运动 
的 结束 位 置 ， 蓝 色 虚 线 箭头 指出 小 车 运动 的 方向 。 用 鼠标 左 键 拖 动 深 色 小 车 ， 浅 色 小 车 跟随 
它 移 动 。 一 般 用 鼠标 拖 搜 的 方法 改变 画面 中 小 车 的 起 始 位 置 ， 通 过 指定 x 轴 的 “目标 位 置 ” 
设置 小 车 在 画面 中 的 目标 位 置 。 

移动 动画 功能 包括 直接 移动 、 对 角 线 移动 、 水 平移 动 和 垂直 移动 。 菏 个 对 象 设 置 了 一 种 
移动 动画 功能 后 ， 就 不 能 再 设置 其 他 的 移动 功能 。 

在 小 车 的 下 面 生 成 一 个 市 边框 的 输出 域 ， 用 来 显示 变量 “X 位 置 ”的 值 。 选 中 该 WO 
域 ， 打 开 巡 视窗 口 的 “属性 > 动画 > 显示 ”文件 来 ( 见 图 3-29)， 双 击 其 中 的 “添加 新 动 
画 ”， 再 双击 出 现 的 “添加 动画 ”对 话 框 中 的 “外 观 ”。 选 中 左边 窗口 生成 的 “外 观 ”， 设 
置 控制 外 观 的 变量 为 内 部 变量 “X 位 置 ”,“ 类 型 ”为 “范围 ”， 在 该 变量 值 的 3 段 范围 中 ， 
设置 VO 域 分 别 使 用 不 同 的 背景 色 和 前 景色 〈 即 字符 的 颜色 ) ， 中 间 一 段 开局 了 闪烁 功能 。 














加 类 型 
) -和 0 变 里 连接 和 二 
和 :ME 本 同名 乔 
型 添 加 新 动画 上 地 址 : 品名 个 位 
四 外观 a 
a 站 单个 位 
范围 。 背景 色 前 景色 闪 是 
0-99 | 0 255, 24 333,365.33 滞 
100 - 259 国 1s1.182,181 国 148.o,s 是 目 
260 -359 辣 国 255.146.. 辣 国 46s 同 否 [=| 


图 3-29 输出 域外 观 的 动画 组 态 








在 画面 中 生成 一 个 白色 的 和 矩形， 设置 它 的 直接 移动 功能 。 直 接 移动 是 指 对 象 沿 着 X 和 了 
坐标 轴 移 动 特定 数目 的 像素 ， 起 始 位 置 坐 标 由 对 象 在 画面 中 的 位 置 确定 ， 偏 移 量 用 两 个 内 部 
变量 “X 位 置 ” 和 “YY 位置 ”控制 〈( 见 图 3-30) 。 
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仿 攀 时 lve 国语 
图 3-30 直接 移动 的 动画 属性 组 态 


选中 夯 面 中 的 矩形 ,设置 它 的 “可 见 性 ”动画 功能 ( 见 图 3-31)。 算 形 在 变量 “X 位 
置 ” 的 值 为 0~300 时 可 见 ， 超 出 这 个 范围 时 ， 和 矩形 消失 。 


起 形 _1 [起 形 ] 马 属性 


过 程 
总 监 变量 : 
~ 色 显 示 
靶 ; 添加 新 动画 加 基于 - 
二 可见 性 
“A 称 动 
硬 ; 添加 新 动画 
喇 直接 移动 





图 3-31 可 见 性 组 态 


单 击 选中 项 目 树 中 的 HMI， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 
启动 变量 仿真 器 。 编 译 成 功 后 ， 出 现 显 示 根 画面 的 仿真 面板 和 仿真 器 ( 见 图 3-32)， 








世人 用 -wincCR 





图 3-32 动画 功能 仿真 











在 仿真 锅 中 创建 变量 “X 位 置 ” 和 “Y 位 置 ”， 其 模拟 方式 均 为 增 量 ， 最 大 值 和 最 小 值 
见 图 3-32， 变 量 的 写 周期 为 默认 的 最 小 值 1s， 增 量变 化 的 周期 为 30s。 图 3-32 的 上 图 是 小 
车 运动 时 的 画面 ， 小 车 从 左 往 右 运 动 时 ， 小 车 下 面 的 输出 域 的 前 景色 和 背景 色 按 图 3-29 的 
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设置 变化 。 变 量 “X 位 置 ” 的 值 大 于 300 时 ， 白色 的 矩形 消失 ， 变 为 不 可 见 。 

变量 “X 位 置 ” 的 增 量 变化 如 果 用 周期 为 100ms 的 PLC 的 循环 中 断 组 织 块 (0B35) 来 
实现 ， 可 以 使 小 车 的 运动 非常 流畅 ， 而 不 是 像 仿真 锅 中 的 “X 人 位置” 变量 那样 ， 每 1s 跳 变 
一 次 。 


3.4.4 组 态 的 其 他 技巧 


1. 使 用 交 义 引用 列表 

“交叉 引用 ”列表 用 于 指示 项 目 中 茶 一 操作 数 和 变量 的 使 用 概况 ， 作 为 项 目 文档 的 一 部 
分 ， 交叉 引 用 全 面 概述 了 已 用 的 所 有 操作 数 、 存 储 区 、 块 、 变 量 和 画面 。 例 如 某 个 PLC 变 
量 在 哪些 块 的 哪些 程序 段 被 使 用 ， 被 哪些 HMI 的 画面 的 什么 元 件 使 用 ， 某 个 块 被 其 他 哪些 
块 调 用 ， 以 及 下 一 级 和 上 一 级 结构 的 交叉 引用 信息 。 可 以 直接 跳 转 到 那些 使 用 点 。 
可 以 在 交叉 引用 列表 中 显示 和 定位 的 对 象 与 产品 的 型 号 有 关 。 
交叉 引用 列表 的 “使 用 者 ”选项 卡 显示 被 引用 的 对 象 的 使 用 位 置 。 打 开 “ 使 用 ”选项 
可 以 查看 对 象 的 地 址 、 类 型 和 路 径 。 











卡 


忆 吕 上: 避 
交叉 引用 属于 : 起 动 按 包 
使 用 者 | 使 用 | 


> 


对 象 数量 使 用 点 ”属性 ”连接 到 类 型 路 径 
x* 刹 起动 按钮 起 动 按钮 [FLC_ 1] HMl_Tag 315 精简 面 株 _VW13_sP1IHMLTHMI 变量 贡 训 变量 表 
= 看 Main 1 LAD-Drga... 315 精简 面板 _V13_sPTIPFLC_ 1 程序 块 
Main NV 
后 ] 根 国 面 2 画面 315 精简 面板 _W13_sF1IHMI 1 画面 


技 馈 1。 接 下 
按钮 1 用 站 


对 象 数量 | 使 用 点 “| 属性 连接 到 类 型 路 径 
= x 税 当 前 值 当前 值 [FLC_1] HMI_Tag 315 精简 面板 _W13_sF1IHMI_1IHMI 变量 慰 认 变量 去 
= CR]100 ms 1 Cycle 315 精简 面 株 _w13_sP1IHMWL TU 周 其 
采集 周期 
= 记 Hul 连接 -1 1 Connection 315 精简 面板 _w13_sP1IHML1I 往 接 
连接 





图 3-33 ”交叉 引用 列表 


例如 希望 了 解 HMI 变量 “起 动 按钮 ”在 哪些 地 方 使 用 ， 在 变量 编辑 器 里 选中 它 以 后 ， 
执行 菜单 命令 “工具 ”一 “交叉 引用 ”， 将 会 自动 打开 交叉 引用 编辑 器 〈( 见 图 3-33) ， 其 中 
的 “起 动 按钮 ”是 查询 的 对 象 ， 下 面 各 行 是 对 象 的 应 用 点 。 

表 中 的 路 径 指 对 象 存储 在 项 目 视图 中 的 路 径 名 称 。 双 击 “ 起 动 按钮 ”在 Main 中 的 使 用 
点 “Main NW1”(0OB1 的 程序 段 1) ， 将 会 打开 OB1， 直 接 跳 转 到 该 变量 的 使 用 点 ， 显 示 程 
序 段 1。 

可 以 用 工具 栏 里 的 “ 折 礁 ”按钮 加 隐 藏 对 象 的 使 用 点 列表 ， 用 “展开 ”图 按钮 恢复 对 
象 的 使 用 点 列表 。 

选中 变量 表 中 的 “起 动 按钮 ” ， 巡 视窗 口 用 “信息 > 交叉 引用 ”选项 卡 显示 所 选 对 象 
的 交叉 引用 信息 〈 见 图 3-34) 。 
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区 及 引用 信息 用 于 : 起 动 按钮 
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一 - 刘 起 动 按 贸 起 动 按 局 [FLC_1] HMI_Tag 315 精简 面板 _W13_sFTIHMI_1IHMI 变量 上 苏 训 变 蛙 表 
= 重 wain 1 LAD-DOrganiation Block 315 精简 面 株 _V13_sP1IFLC_1 程 序 块 


Main NW 


一 导 | 根 画面 2 画面 315 精简 面 株 _wW13_sPF1TIHML_T 男 面 


按钮 1 ” 按 下 
按钮 -1 ”释放 





图 3-34 巡视 窗口 中 的 交叉 引用 


2. 查找 和 替换 功能 

TIA Portal 允许 查找 和 替换 字符 串 和 对 象 。 执 行 菜单 命令 
“编辑 ”一 “查找 和 替换 ”， 或 者 单 击 最 右边 的 “任务 ”按钮 ， 
在 任务 卡 中 打开 “任务 ”的 “查找 和 替换 ” 窗 格 〈( 见 图 3-35) 。 

在 工作 区 打开 变量 表 ， 在 “查找 和 替换 ” 窗 格 的 “查找 :” 
选择 框 输入 要 搜索 的 “起 动 按 钮 " ， 单 击 “ 查 找 ” 按 钮 ， 就 可 
以 在 变量 表 中 搜索 输入 的 字符 串 。 可 以 用 “查找 和 替换 ” 窗 格 
中 的 复 选 框 和 单 选 框 设置 附加 选项 、 搜 索 区 域 和 搜索 方向 。 

在 “替换 为 ”选择 框 输入 要 替换 的 字符 串 ， 单 击 “ 替 换 ” 
按钮 ， 就 可 以 在 变量 表 中 搜索 和 替换 字符 串 。 

3. 画面 对 象 格式 的 编辑 

打开 某 个 画面 ， 可 以 用 “编辑 ” 荣 单 中 的 命令 ， 对 选中 的 
一 个 或 数 个 画面 对 象 作 对 齐 、 布 置 (等 距 ) 、 大 小 〈 等 宽 、 等 
高 ) 、 旋 转 、 翻 转 、 顺 序 (上 下 排序 ) 、 组 合 、 层 、Tab 顺序 等 
操作 。 也 可 以 用 画面 编辑 器 工具 栏 上 对 应 的 按钮 ， 来 做 上 述 的 
操作 。 

4. 成 批 修改 属性 

可 以 同时 修改 同一 画面 被 选中 的 画面 对 象 的 某 些 共同 的 
属性 。 

用 鼠标 选中 画面 中 要 修改 属性 的 多 个 IO 域 、 文 本 域 和 按 
钮 ， 单 击 其 中 的 一 个 对 象 ， 该 对 象 四 周 出 现 8 个 小 的 正方 形 。 
选中 该 对 象 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 修 改 字 
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整个 文档 
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图 3-35 查找 和 替换 





体 输入 框 中 的 像素 点 (px) 的 个 数 ， 按 回 车 键 后 ， 可 以 看 到 上 述 被 同时 选中 的 对 象 的 文字 





大 小 发 生 相 同 的 变化 。 也 可 以 用 同样 的 方法 同时 修改 它们 的 文本 的 对 齐 方式 。 选 中 巡视 窗口 
的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 可 以 同时 改变 选中 的 对 象 的 背景 色 或 前 景色 。 





3.5 习题 


1. 起 始 画 面 有 什么 作用 ? 怎样 定义 起 始 画面 ? 
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.国定 窗口 有 什么 作用 ? 怎样 组 态 固定 窗口 ? 

， 面 面 模板 有 什么 作用 ? 一 般 在 画面 模板 中 放置 哪些 画面 对 象 ? 
.在 指定 的 画面 中 怎样 隐 茂 画面 模板 中 的 内 容 ? 

,全 局 面 面 有 什么 作用 ? 一 般 在 全 局 画面 中 放置 哪些 画面 对 象 ? 
， 怎样 组 态 滑 出 画面? 

.HMI 的 外 部 变量 和 内 部 变量 各 有 什么 特点 ? 

.变量 的 线性 标定 有 什么 作用 ? 

.变量 的 “循环 连续 ”采集 模式 有 什么 特点 ? 使 用 时 应 注意 什么 问题 ? 
怎样 使 用 全 局 库 中 的 对 象 ? 

.怎样 设置 详细 视图 显示 的 内 容 ? 

， 怎 样 用 详细 视图 和 上 鼠标 拖 搜 功能 实现 对 象 与 变量 的 连接 ? 

， 怎 样 用 简便 方法 生成 画面 切换 按钮 ? 

.交叉 引用 列表 有 什么 作用 ? 怎样 使 用 交叉 引用 列表 
.怎样 查找 和 替换 字符 囊 和 对 象 ? 
.怎样 批量 修改 对 象 的 属性 ? 





第 4 革 国 面 对 象 组 态 


4.1 按钮 组 态 


按钮 最 主要 的 功能 是 在 单 击 它 时 执行 事先 组 态 好 的 系统 也 
富 多 彩 的 任务 。 

选中 按钮 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 可 以 设置 按钮 的 模式 为 “文本 ”“ 图 
形 ” 或 “不 可 见 ” 等 〈( 见 图 4-1) 。2.2.3 节 已 经 介绍 了 “文本 ”模式 的 按钮 用 于 Bool 变量 
(开关 量 ) 的 组 态 方 法 ， a 


数 ， 使 用 按钮 可 以 完成 各 种 丰 


加 属性 














对 属性 列表 || | 模式 标签 
国文 本 国文 本 
外 观 OE 〇 文本 列表 
i | 图 形 或 本 接 明 未 按 下 人 时 显示 的 图 形 
mt | . ET 
局 图 形 和 文本 45 二 人 
六 门 按钮 ' 特 下 时 显示 的 文本 | 喝 单 击 
Wy 热 刍 接 下 ~ 增加 变量 
均 全 无 "| 激活 值 5 
取消 数 壬 | < 添加 冰雪 > 


本 章 的 例子 一 般 需 要 做 集成 的 仿真 实验 ( 见 2.3.3 和 2.3.4 市 )， 


图 4-1 按钮 组 态 


用 S7-PLCSIM 和 


WinCC 的 运行 系统 来 模拟 PLC 和 人 机 界面 的 功能 。 在 项 目 视图 中 创建 一 个 名 为 “按钮 组 态 ” 


的 项 目 〈 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。 
默认 的 192. 168. 0. 1 。 


PLC_1 为 CPU 31$-2PNZDP， 其 PN 接口 的 IP 地 址 为 


HMI_1 为 4in 的 精简 系列 面板 KTP400 Basic color PN， 其 订货 号 为 
6AV6 647-0AK11-3AX0，PN 接口 的 IP 地 址 为 默认 的 192. 168. 0. 2 。 


它们 的 子 网 掩 码 为 默认 


的 255. 255. 255.0。 在 网 络 视 图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 
4.1.1 用 按钮 修改 变量 的 值 


1. 用 按钮 增 减 变 
双击 项 目 树 中 的 “ 根 画 面 ”， 


量 的 值 





打开 画面 编辑 末 





， 画 面 的 背景 色 为 浅 灰 色 。 将 工具 箱 中 的 


“按钮 ” 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大小、 
单 击 选中 放置 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 设 置 按钮 的 模式 为 


66 文本 ” 


( 见 图 4-1)。 





在 文本 框 输 入 按钮 未 按 下 时 显示 的 文本 为 “+5” 


( 见 图 4—2) O 采用 
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默认 的 设置 ， 未 勾 选 “ 按 钮 “ 按 下 ”时 的 文本 ” 复 选 框 ， 按 钮 被 按 下 时 与 未 按 下 时 显示 的 
文本 相同 。 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 设 置 按钮 的 背景 色 为 浅 灰 色 ， 字 符 为 黑色 。 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 图 4-1 右 下 角 的 图 ) ， 单 击 右边 窗口 的 表格 
最 上 面 一 行 ， 再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 =| 按钮 (在 单 击 之 前 它 是 隐藏 的 ) ， 在 出 现 的 “系统 画 
数 ” 列 表 中 选择 “计算 用 本 ”文件 中 的 对 
被 增加 的 Int 型 变量 为 PLC 变 变量 ， 加 值 为 5。 ee 
用 复制 和 粘贴 的 方法 生成 另外 一 0 设置 其 文本 为 加 加 En 
“-_5”( 见 图 4-2)， 在 出 现 : ee 0 执行 系统 函数 人 
“减少 变量 ”， 被 减少 的 变量 为 “ ， 减 少 值 为 5。 图 4-2 设置 变量 的 按钮 
在 本 的 上 方 生 万 连接 的 变量 ; 














，( 见 图 4-3)， 显 示 格 式 为 十 进 制 3 位 整数 。 








恕 属性 列表 ”| | 过 程 格式 
常规 = 医 显示 格式 : [| 十进制 = 
ee PLC 变 量 : ”变量 1 两 移动 小 数 点 : 

- 地 址 : 。 s%wWZ Int 域 长 度 : 

立 本 格式 de | 

a 党 过 格式 样式 
样式 襄 计 bE = 


图 4-3 LO 域 组 态 


2. 用 按钮 设置 变量 的 值 

用 复制 和 粘贴 的 方法 生成 一 个 按钮 ， 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 。 单 击 选 中 生成 的 按 
钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 和 常规” ,设置 按钮 的 模式 为 “文本 ”， 按 钮 上 的 文本 为 
“数值 1”( 见 图 4-2) 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 图 4-4)， 组 态 在 按 下 该 按钮 时 执行 系统 
函数 列表 的 Pe 文件 夹 中 的 子 数 “设置 变量 ”， 将 变量 值 20 赋值 给 Int 型 PLC 
变量 “变量 2”。 用 同样 的 方法 组 态 另 外 一 个 按钮 ， 按钮 上 的 文本 为 ‘数值 2” ( 见 图 4-2)， 
在 出 现 “ 单 击 ” 事 件 时 ， 执 行 系统 子 数 “设置 变量 ”， 将 变量 值 50 赋值 给 PLC 变量 “ 变 
量 2”。 

在 按钮 的 上 方 生成 一 个 显示 3 位 整数 的 输出 模式 的 IO 域 ， 连接 的 PLC 变量 为 “ 

3. 仿真 实验 

单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 出 现 “ 扩 展 的 下 载 到 设备 ”对 
( 见 图 2-50)。 设置 “PG/PC 接口 ”为 “PLCSIM”, “接口 / 子 网 的 连接 ”为 PN/IE_ 

， 使 用 CPU 的 PN 接口 下 载 程序 。 单 击 “ 开 始 搜索 ”按钮 , “目标 子 网 中 的 兼容 设备 ” 列 
0 CPU 的 以 太 网 接口 的 卫 地 址 。 编 译 组 态 成 功 后 ， 单 击 “ 下 载 ” 按 
钮 ， 出 现 “ 下 载 预览 ”对 话 框 。 单 击 “ 下 载 ” 按 钮 ， 将 程序 下 载 到 PLC。 单 击 S7-PLCSIM 
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的 CPU 视图 对 象 中 的 RUN-P 小 方 框 ，CPU 进入 RUN 模式 。 















事件 变 本 
t+ 下 自主 | Xx 
~ 设置 变量 
变量 内 出 ) 。 变量 2 -一 
人 教 值 1 | 数值 2 


< 求 加 国 数 > 


图 4-4 组 态 按钮 的 事件 功能 图 4-5 按钮 仿真 





选中 项 目 树 中 的 HMI_1， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 仿 真 。 编 译 成 功 后 ， 
出 现 仿真 面板 ， 图 4-5 是 处 于 运行 状态 的 根 画面 。 

在 集成 仿真 时 ， 每 单 击 一 次 文本 为 “+5” 的 按钮 ， 它 上 面 的 WO 域 显示 的 值 加 5。 每 单 
击 一 次 文本 为 “-5” 的 按钮 ，LO 域 显示 的 值 被 减 5。 在 “变量 1” 的 巡视 窗口 中 设置 它 的 
上 、 下 限制 值 分 别 为 25 和 -15， 在 仿真 时 可 以 看 到 限制 值 的 作用 。 

单 击 文本 为 “数值 1” 的 按钮 ， 它 上 面 的 输出 域 显示 的 值 变 为 20。 单 击 文本 为 “数值 
2” 的 按钮 ， 输 出 域 显示 的 值 变 为 50。 


4.1.2 不 可 见 按 钮 与 图 形 模 式 按 钮 的 组 态 


1. 不 可 见 的 按钮 组 态 

有 时 可 能 需要 不 可 见 的 按钮 ,不 可 见 按钮 可 以 与 别 的 画面 对 象 重 关 ,例如 与 输出 域 重 
释 。 将 工具 箱 中 的 两 个 “按钮 ”对 象 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 按 钮 下 面 的 文本 域 为 “ 送 字 符 ” 
( 见 图 4-6)。 选 中 按钮 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”，( 见 图 4-1) ， 设 置 按钮 的 模式 
为 “不 可 见 ”， 组 态 时 该 按钮 以 空心 的 方 框 显示 ， 运 行 时 看 不 到 它 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 图 4-7) ， 单 击 右边 窗口 的 表格 最 上 面 一 行 ， 
再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 = 有 按钮， 在 出 现 的 “系统 函数 ”列表 中 选中 “计算 脚本 ”文件 夹 中 
的 函数 “设置 变量 ”。 被 设置 的 是 WString 型 的 HMI 内 部 变量 “变量 3”,， 设置 的 变量 值 为 字 
符 串 “人 机 界面 "， 每 个 汉字 占 两 个 字 节 。 



























































土 二 所 宇 : XX 
bt 嚼 单 击 
By 按 下 ~ ”设置 变量 
| 处 | 一 | 释放 变量 鞠 出 ) 变量 3 
i A 激活 值 信 机 塞 面 
Sr 取消 激活 上 < 添加 国 测 > 
图 4-6 按钮 画面 图 4-7 按钮 的 事件 功能 组 态 


用 同样 的 方法 组 态 妃 外 一 个 “不 可 见 ” 模 式 的 按钮 ， 在 出 现 “ 单 击 ” 事 件 时 ， 执 行 系 

统 困 数 “设置 变量 ” ,将 HMI 内 部 变量 “变量 3” 赋 值 为 字符 串 “ 和 触摸 屏 ”。 
在 按钮 的 上 方 生成 一 个 能 显示 8 个 字符 或 4 个 汉字 的 输出 模式 的 IO 域 ， 连 接 的 内 部 变 
量 为 “变量 3”。 选 中 输出 域 后 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 设 置 “ 字 
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体 ” 为 宋体 ，13 个 像素 点 。 

2. 图 形 模式 的 按钮 组 态 

将 工具 箱 的 “按钮 ”对 和 象 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 。 单 击 
选中 放置 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 背 规 ”， 设 置 按钮 的 模式 为 “图 形 ” 
( 见 图 4-8) 。 











归属 性 ”| 世人 信息 可 | 加 诊断 


君 属性 列表 图 形 


® EF: 
外 观 
填充 样式 : 〇 覆 | 抱 束 

设计 rs 按钮 未 按 下 "时 显示 的 图 形 
布局 

六 本 格式 
a ; [ | 国 
样式 i 设计 专区 nn 

包 PilotLight_ R... .emf 80x80 

Right Arrow .png 96x96 

: Png 36x96 
-bmp 86x38 
-bmp 86x38 


回 








a] 


EE 
图 4-8 按钮 的 常规 属性 组 态 


用 单 选 框 选 中 “图 形 ” 域 中 的 “图 形 ”， 单 击 “ 按 钮 “未 按 下 ”时 显示 的 图 形 ” 选 择 
框 右 侧 的 按钮， 选中 出 现 的 图 形 对 象 列 表 中 的 “Up_Arrow” (向 上 箭头 ) ， 列 表 的 右 侧 是 
选中 的 图 形 的 预览 。 单 击 l# | 按钮， 返回 按 钮 的 巡视 窗口 。 在 该 按钮 上 出 现 一 个 向 上 的 三 角 
形 箭头 的 图 形 ( 见 图 4-6)。 因 为 未 激活 “按钮 “ 按 下 ”时 显示 的 图 形 ” 复 选 框 ， 按 钮 按 下 
与 未 按 下 的 图 形 相同 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 
图 4-9) ， 单 击 视图 右边 窗口 的 表格 最 上 面 一 行 ， 
再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 =| 按钮 ， 在 出 现 的 “系统 
函数 ”列表 中 选择 “系统 ”文件 夹 中 的 函数 “ 设 
置 亮度 "” 。 单 击 下 面 一 行 ， 再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 
EE 国 缔 钮 ， 选 中 出 现 的 列表 中 的 “整数 "， 设 置 束 时 
数值 为 00， 单 击 该 按钮 时 的 亮度 值 为 90%。 ee 

用 同样 的 方法 组 态 男 外 一 个 图 形 模 式 的 按钮 ， 

其 网 形 为 图 形 对 象 列表 中 的 “Down_Arrow” ( 回 下 箭头 ) ， 出 现 “ 单 击 ” 事 件 时 ， 执 行 系统 
画 数 “设置 亮度 ” ， 亮 度 值 为 60% 。 

3. 仿真 实验 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 HMI_1， 单 击 工具 栏 的 
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< 
x| 


be 























< 夭 加 国 数 > 











“开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 仿真。 
单 击 左 侧 的 不 可 见 按钮 ， 按 钮 上 面 的 VO 域 显示 “人 机 界 
面 ”( 见 图 4-10)。 单 击 右 侧 的 不 可 见 按钮 ， 按 钮 上 面 的 0 域 Ey 
显示 “触摸 屏 ” 。 单 击 不 可 见 按钮 后 ， 它 的 外 形 用 虚线 显示 。 2 i 
单 击 显示 向 上 箭头 的 按钮 ， 屏 幕 亮度 为 预 设 的 90%。 单 击 显 
示 向 下 箭头 的 按钮 ， 亮 度 为 60%。 如 果 在 计算 机 上 仿真 ， 不 会 改 ”图 4-10 按钮 仿 员 
变 计算 机 屏幕 的 亮度 。 


4.1.3 使 用 文本 列表 和 图 形 列表 的 按钮 组 态 


1. 使 用 文本 列表 的 按钮 组 态 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 创建 Bool 变量 “位 变量 1”(Q0.0) 和 “位 变量 2”(Q0. 1)。 

单 击 项 目 树 的 “\HMI_1” 文 件 夹 中 的 “文本 和 图 形 列表 ”， 创 建 一 个 名 为 “按钮 文本 ” 
的 文本 列表 ( 见 图 4-11)， 它 的 两 个 条 目的 文本 分 别 为 “起 动 ”和 “停机 ”。 

用 复制 和 粘贴 的 方法 生成 一 个 按钮 ， 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 。 单 击 选 中 文本 域 “ 使 用 
文本 列表 ”上 面 的 按钮 〈( 见 图 4-12) ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 设 置 按 钮 的 模式 
为 “文本 ”( 见 图 4-13)。 用 单 选 框 选中 右边 窗口 的 “标签 ” 域 的 “文本 列表 ”， 单 击 “ 文 本 列 
表 ” 选 择 框 右 侧 的 国 | 按 钮 ， 双 击 选中 出 现 的 文本 列表 “按钮 文本 ”， 返 回 巡 视窗 口 。 











变 本 列 表 
名 称 a。 | 选择 注释 
二 | 控 钮 如 本 ” 值 范 围 | 
< 添加 > 
文本 列表 条 目 Eee es 
mr 一 一 、 二” 和 
下 全 “ 起 动 Nl ez rl 
站 日 1 后 EB 
< 乔 加 > -使用 如 本 列表 . 合用 图 撒 列 表 : 
图 4-11 文本 列表 编辑 需 图 4-12 按钮 组 态 


Er 
标签 
CE 
全 文本 列表 
图 形 或 区 本 按 思 文本 回国 此 
图 形 和 康 本 
站 不 可 见 


过 程 


变量 : 
其 他 热 键 位 变量 2 二 
安全 = FLC 变量 ; ”位 变 量 > 两 


数据 类 型 : ”Bool 
vs: [o [3] 
图 4-13 使 用 文本 列表 的 按钮 组 态 





79 


在 右边 窗口 的 “过 程 ” 域 设置 连接 的 变量 为 “位 变量 2” (Q0.1) ， 该 按钮 的 文本 用 位 
变量 2 来 控制 。 位 变量 2 的 值 为 0 和 1 时 ,按钮 上 的 文本 分 别 为 文本 列表 “按钮 文本 ”中 的 


“起 动 ” 和 “停机 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 
图 4-14)， 单 击 视图 右边 窗口 的 表格 最 上 面 一 
行 ， 再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 习 按 钮 ， 在 出 现 的 








“系统 函数 ”列表 中 选择 “编辑 位 ”文件 夹 中 区 按 下 | 
系统 函数 ”列表 中 选择 “编辑 位 ”文件 夹 中 的 | 。 基 T TI 





| 


图 4-14 





函数 “ 取 反 位 ”， 将 PLC 变量 “位 变量 2” 取 反 
(0 变 为 1 或 1 变 为 0)。 
打开 “ 库 ” 任 务 卡 的 全 局 库 的 “\ 了 Buttons 


< 水 加 国 数 > 





按钮 的 事件 功能 组 态 


and Switches\ 主 模板 \ PlotLights” 文 件 夹 〈 见 图 3-19) ， 将 其 中 的 PlotLight_Round_G (绿色 


圆 形 指示 灯 ) 拖 搜 到 根 画面 中 。 选 中 生成 的 指示 灯 ， 适 当 调节 它 的 大 小 和 位 置 。 


单 击 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 设置 指示 灯 连 接 的 变量 为 PLC 中 的 变量 


“位 变量 2”。 模 式 为 “ 双 状 态 ” ， 其 他 参数 采用 默认 的 设置 。 
2. 组 态 图 形 列 表 


在 绘图 软件 中 生成 和 编辑 两 个 图 形 ， 用 于 显示 推拉 式 开关 的 两 种 状态 ， 将 它们 保存 为 两 


"EX 
双击 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 “文本 和 图 形 列表 ”， 打 开 图 形 列表 编辑 带 ， 


文件 名 分 别 为 “开关 ON” 和 “开关 OFF”。 
在 


“图 形 列表 ”选项 卡 中 创建 一 个 名 为 “开关 ”的 图 形 列 表 ( 见 图 4-15)。 
图 形 列 表 
名 称 a。 “选择 注释 
加 开关 值 亢 围 ”ee 





图 形 列表 条 目 
点 让 “| 值 。 | 图 形 名 称 


加 外 


开关 OFF 


PilotLight_Round_G_ On 256c 
Right_Arrow 


天 
| 
可 


ie = ls 
图 上 攻 





图 4-15 生成 图 形 列表 的 条 目 
单 击 “图 形 列表 条 目 ” 


CO 


中 的 第 1 行 ， 生 成 一 个 新 的 条 目 ， 黑 认 的 条 目 值 为 0。 单 击 “ 


形 名 称 ” 列 右 侧 隐 藏 的 > 上 按钮， 打开 图 形 对 象 列表 对 话 框 〈( 见 图 4-15 下 面 的 小 图 ) ， 单 击 
左下 角 的 “从 文件 创建 新 图 形 ” 按 钮 国 ， 在 出 现 的 “打开 ”对 话 框 中 ,双击 预先 保存 的 图 
形 文 件 “ 开 关 OFF”， 在 图 形 对 象 列表 中 增加 了 名 为 “开关 OFF” 的 图 形 对 象 ， 同 时 返回 图 
形 列表 编辑 器 。 这 样 在 图 形 列表 “开关 ”的 第 1 行 中 生成 了 值 为 0 的 条 目 “ 开 关 OFF”， 条 
目的 “图 形 ” 列 是 该 条 目的 图 形 预 览 。 用 同样 的 方法 ， 生 成 第 2 行 的 条 目 “开关 ON”。 

3. 组 态 使 用 图 形 列表 的 按钮 

将 工具 箱 中 的 “按钮 ”对 象 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 用 鼠标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 选中 放置 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”"， 设置 按钮 的 模式 为 
“图 形 ”( 见 图 4-16)。 用 单 选 框 选 中 “图 形 ” 域 中 的 “图 形 列表 ”， 单 击 “ 图 形 列表 ” 框 
右 侧 的 辆 | 按钮， 双击 选中 出 现 的 图 形 对 象 列表 中 的 “开关 ” ,返回 按 钮 的 巡视 窗口 。 











加 属性 ”| 坊 信 息 加 | 加 诊 断 | 


辟 属性 列表 模式 图 形 

， 

人 门 图形 

填充 样 冻 全 图 形 [a 图 形 列 表 

设计 图 形 或 本 Fx EX 

布局 由 

站 类 门 不 可 见 

样式 股 计 变 里 : 

其 他 热 键 

天 加 En 
数据 类 型 : ”Bopol 


lo [| 
图 4-16 按钮 的 常规 属性 组 态 








在 “过 程 ” 域 设置 连接 的 PLC 变量 为 “位 变量 1”( Q0.0)， 该 按钮 的 外 形 由 位 变量 1 
来 控制 。 位 变量 1 的 值 为 0 和 为 1 时 ， 按 钮 的 外 形 分 别 为 图 形 列表 “开关 ”中 的 条 目 “ 开 
关 OFF” 和 “开关 ON” 的 图 形 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 按 下 ” 
( 见 图 4-17) ， 单 击 右边 窗口 的 表格 最 上 面 一 
行 ， 再 单 击 它 的 右 侧 出 现 的 了 按钮， 在 出 现 
的 系统 函数 列表 中 ， 选 择 “ 编 辑 位 ”文件 夹 . 
中 的 函数 “ 取 反 位 ”， 将 PLC 变量 “位 变量 洲 < 添加 加 数 > 
1” 取 反 (0 变 为 1 或 1 变 为 0)。 

在 图 4-16 中 设置 的 控制 按钮 上 的 图 形 的 
变量 和 按 下 按钮 (发 生 单 击 事件 ) 时 被 取 反 
的 变量 均 为 位 变量 1。 在 “位 变量 1” 状态 变化 的 同时 ， 按 钮 的 外 形 相 应 改变 ， 因 此 这 种 按 
钮 是 有 “返回 信息 ”的 元 件 ， 实 际 上 具有 下 一 市 将 要 介绍 的 开关 的 外 部 特性 。 

用 本 节 介 绍 的 方法 ， 将 全 局 库 中 的 PlotLight_Round_G 拖 放 到 开关 上 面 ， 生 成 一 个 绿色 
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图 4-17 按钮 的 事件 功能 组 态 














的 指示 灯 〈 见 图 4-18) 。 选 中 生成 的 指示 灯 ， 单 击 巡 视窗 口中 的 








“属性 > 属性 > 常规 ”， 设置 连接 的 变量 为 PLC 变量 “位 变量 国 国 O 
1”( M0.0) 。 其 他 参数 采用 默认 的 设置 。 





选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ” 按 | 蓝 用 芝 杰 列表 使 用 多 形 询 志 
钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 图 4-18 按钮 仿真 
到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 HMI_1， 单 击 工 具 栏 的 “开始 
仿真 ”按钮 图 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 。 

单 击 一 次 文本 域 “使 用 文本 列表 ”上 面 的 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 变 为 “停机 ”( 见 图 4-18)， 
按钮 上 面 的 指示 灯亮 ， 表 示 位 变量 2 变 为 1 状态 。 再 单 击 一 次 ， 按 钮 上 的 文本 变 为 “起 
动 " ， 指 示 灯 熄灭 ， 位 变量 2 变 为 0 状态 。 

单 击 一 次 图 4-18 的 文本 域 “ 使 用 图 形 列 表 ” 上 面 的 按钮 ， 按 钮 上 的 滑 块 由 红色 变 为 绿 
色 ， 从 左 侧 移动 到 右 侧 ， 按 钮 上 面 的 指示 灯亮 ， 表示 位 变量 1 变 为 1 状态 。 再 单 击 一 次 该 按 
钮 ， 按 钮 上 滑 块 的 颜色 和 位 置 恢复 原状 ， 指 示 灯 熄灭 ， 位 变量 1 变 为 0 状态 。 


4.2 开关 组 态 


开关 是 一 种 用 于 Bool 变量 (位 变量 ) 输入 、 输 出 的 对 象 ， 它 有 两 个 基本 功能 : 

1) 用 图 形 或 文本 显示 Bool 变量 的 值 (0 或 1) 。 

2) 单 击 开 关 时 ， 切 换 连 接 的 Bool 变量 的 状态 ， 如 果 该 变量 为 0 则 变 为 1， 为 1 则 变 为 
0。 这 一 功能 是 集成 在 对 象 中 的 ， 不 需要 用 户 组 态 在 发 生 “ 单 击 ” 事 件 时 执行 系统 水 数 。 

在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “开关 与 VO 域 组 态 ” 的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。 
PLC_1 和 HMI_1 的 型 号 和 以 太 网 接口 的 IP 地 址 、 子 网 掩 码 与 项 目 “按钮 组 态 ”的 相同 。 在 
网 络 视图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

1. 通过 文本 切换 的 开关 组 态 

将 根 画面 的 名 称 修改 为 “开关 ”， 删 除 画面 中 原 有 的 对 
象 。 双 击 项 目 树 中 的 “添加 新 画面 "， 将 新 画面 的 名 称 修改 
为 “LO 域 "。 将 项 目 树 的 “画面 ”文件 夹 中 的 “1/0 域 ” 
画面 拖 搜 到 “开关 ”画面 中 ， 自 动 生成 了 显示 “1/0 域 ”的 
画面 切换 按钮 ( 见 图 4-19)。 适 当 调 市 该 按钮 的 位 置 和 大 小 。 图 4-19 开关 画面 
将 按钮 的 背景 色 改 为 浅 灰 色 ， 字 符 颜 色 改 为 黑色 。 用 同样 的 
方法 在 画面 “LIZO 域 ” 中 生成 切换 到 画面 “开关 ”的 画面 切换 按钮 。 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “开关 ”对 象 拖 搜 到 “开关 ”画面 中 ， 它 的 外 形 和 按钮 
差不多 ， 上 面 的 字符 为 OFF。 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 ， 将 它 的 背景 色 改 为 浅 灰 色 ， 字 符 
颜色 改 为 黑色 。 

单 击 选中 放置 的 开关 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 设置 模式 为 “通过 文 
本 切换 ”( 见 网 4-20) 。 连 接 的 变量 为 PLC 变量 “位 变量 1”( M0. 0)。 

在 位 变量 1 为 ON (1 状态 ) 时 ， 开 关上 默认 的 文本 为 ON; 位 变量 1 为 OFF (0 状态 ) 
时 ， 开 关上 默认 的 文本 为 OFF。 分 别 将 位 变量 1 为 ON 和 OFF 时 的 文本 改 为 “停机 ”和 
“起 动 ”( 见 图 4-20) ， 用 来 提醒 操作 人 员 当 前 应 做 的 操作 。 
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图 4-20 开关 的 常规 属性 组 态 


用 上 一 节 介 绍 的 方法 ， 将 全 局 库 的 中 的 PlotLight_Round_G 拖 放 到 开关 上 面 ， 生 成 一 个 
绿色 的 指示 灯 (上 见 图 4-19)。 选 中 生成 的 指示 灯 ， 单 击 巡 视窗 口中 的 “属性 > 属性 > 常 
规 ”， 设 置 连接 的 变量 为 PLC 变量 “位 变量 1”(M0.0) 。 

选中 项 目 树 中 的 PLC_1， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 将 程 
序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 HMIL_1， 单 击 工具 栏 的 
“开始 仿真 ”按钮 恩 ， 启 动 仿真 。 编 译 成 功 后， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 出 名 为 “开关 ”的 根 画 
面 (元 图 4-21)。 

单 击 一 次 文本 域 “ 通 过 文本 切换 ”上 面 的 开关 ， 按钮 上 的 文本 变 为 “停机 ”， 按 钮 上 面 
的 指示 灯亮 ， 表 示 位 变量 1 变 为 1 状态 。 再 单 击 一 次 ， 按 钮 上 的 文本 变 为 “起 动 ” ， 指 示 灯 
熄灭 ， 位 变量 1 变 为 0 状态 。 

单 击 图 4-18 中 使 用 文本 列表 的 按钮 时 ， 它 控制 的 变量 的 状态 被 切换 ， 与 此 同时 ， 按 钮 
上 的 文本 相应 改变 ， 因 此 具有 本 市 介绍 的 通过 文本 切换 的 开关 的 外 部 特性 。 如 采用 开关 对 象 
来 实现 相同 的 功能 ， 组 态 的 工作 量 要 小 得 多 。 

2. 通过 图 形 切 换 的 开关 组 态 

WinCC flexible SMART V3 的 图 形 库 中 有 大 量 的 制作 精美 的 与 工控 有 关 的 图 形 供用 户 使 
用 。 为 了 制作 图 形 切换 的 开关 元 件 ， 在 WinCC flexible SMART V3 的 工具 箱 的 “图 形 ” 窗 格 ， 
打开 文件 夹 \WinCC flexible 图 像 文件 夹 \Symbol] Factory Graphics\SymbolFactory 16 Colors\3-D 
Pushbuttons Etc， 图 4-22 中 是 本 节 使 用 的 选择 开关 的 图 形 ， 它 们 的 图 形 文 件 为 Selector 
switch 4 (left) . wmf 和 Selector switch 4 (right) . wmf。 绘 图 软件 VISIO 称 后 级 为 “wmf” 的 
文件 为 “Windows 图 元 ”文件 。 




















日 国 Yinfe 生 exible 图 耸立 件 来 
| 日 [| Symbol Factory Graphiecs [a 
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生 3-I Fushbuttons Fte 
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通过 如 本 切换 Selector switch Selector switch 
- 4 [left} .wmf 4 [right) .wmf 
图 4-21 仿真 运行 中 的 开关 图 4-22 图 形 库 
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可 以 在 安装 WinCC flexible SMART V3 的 文件 夹 的 子 文件 夹 C ， \Program Files \Siemens\ 
SIMATIC WinCC flexible \ WinCC flexible SMART Support \Graphics \Graphics. zip \SymbolFactory 
Graphics \SymbolFactory 16 Colors\3-D Pushbuttons Etc\ 中 ， 找 到 这 两 个 文件 。 

如 果 下 接 用 这 两 个 图 形 来 组 成 开关 元 件 ， 因 为 每 个 开关 图 形 与 组 成 它 的 圆 的 垂下 中 心 线 
没有 重合 〈 见 图 4-23 左 侧 的 两 个 图 形 ) ， 在 开关 切换 时 ， 圆 形 部 分 将 会 左右 摆动 。 

为 了 解决 这 一 问题 ， 在 VISIO 中 ， 将 两 个 


开关 图 形 分 别 放置 在 浅 灰色 的 “底板 ”上 " DH @ 
( 见 图 4-23 右 侧 的 两 个 图 形 )， 注意 在 放置 时 OO SI 
应 保证 两 个 开关 的 圆 形 部 分 与 底板 的 垂直 中 心 
线 重合 Se ‘形状 ”一 图 4-23 选择 开关 图 形 的 绘制 
全 “组 合 ” 将 开关 与 底板 组 合成 一 个 
ee 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “开关 ”对 和 象 拖 搜 到 “开关 ”画面 中 ， 选 中 生成 的 开 
关 ， 单 击 巡 视窗 口中 的 “属性 > e000 
形 切 换 ”， 连 接 的 PLC 变量 为 “位 变 
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图 4-24 图 形 切 换 开 关 的 组 态 


单 击 “ 图 形 ” 域 “ON.” 选 择 框 右 侧 的 =| 按 钮 ， 在 出 现 的 图 形 对 象 列表 中 ( 见 图 4-24 
右 下 角 的 小 图 ) ， 单 击 左下 角 的 “从 文件 创建 新 图 形 ” 按 钮 国 ， 在 出 现 的 “打开 ”对 话 框 
中 打开 保存 的 图 形 文件 “开关 闭合 . wmf”， 图 形 对 象 列表 将 增加 该 图 形 对 象 ， 同 时 关闭 图 形 
对 象 列 表 ,“ON:” 选 择 框 出 现 “ 开 关闭 合 ”。 

用 同样 的 方法 , 用 “OFF:” 选 择 框 导 和 人 和 选中 图 形 “ 开 关 断 开 ”， 两 个 图 形 分 别 对 应 
于 “位 变量 2” 的 1 状态 和 0 状态 。 

用 复制 和 粘贴 的 方法 ， 在 开关 的 右边 生成 一 个 指示 灯 ( 见 图 4-21)。 选 中 生成 的 
指示 灯 ， 单 击 巡 视窗 口中 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 设 置 连接 的 变量 为 PLC 变量 “位 
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变量 2”(M0. 1) 。 

局 动 S7-PLCSIM 和 WinCC 的 运行 系统 仿真 。 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 图 4-21 
中 的 “开关 ”画面 。 每 单 击 一 次 文本 域 “通过 图 形 切 换 ” 上 面 的 手柄 开关 ， 开 关 的 手柄 位 
置 发 生变 化 ， 通 过 开关 右边 的 指示 灯 ， 可 以 看 到 它 连 接 的 “位 变量 2” 的 0、!1 状态 也 随 之 
而 变 。 





4.3 IO 域 组 态 


I 是 输入 (Input) 的 简称 ，0 是 输出 (Output) 的 简称 。 输 入 域 与 输出 域 统称 为 
IZO 域 。 

1.IZO 域 的 分 类 

LIZO 域 分 为 3 种 模式 : 

1) 输出 域 : 只 显示 变量 的 数值 ; 

2) 输入 域 : 用 于 操作 员 输 入 要 传送 到 PLC 的 数字 、 字 母 或 符号 ， 将 输入 的 数值 保存 到 
指定 的 变量 

3) 输入 /输出 域 : 同时 具有 输入 和 输出 功能 ， 操 作 员 可 以 用 它 来 修改 变量 的 数值 ， 并 
将 修改 后 的 数值 显示 出 来 。 

2. IO 域 的 组 态 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 创建 整 型 (Int) 变量 “变量 1”， 在 HMI 的 默认 变量 表 中 创建 
可 保存 8 个 字符 的 字符 型 (WString) 内 部 变量 “变量 2”。 

打开 名 为 “1O 域 ”的 画面 ， 将 背景 色 设 置 为 和 白色。 将 [onool : : : :0 :所 
工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 VO 域 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 用 。 齐 守 拍 出 输 和 7 精 出 




















鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 在 画面 中 创建 3 个 IO 域 对 象 i 
CR 于 a 
单 击 选中 放置 的 10 域 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属 图 4-25 LO 域 画面 


性 > 第 规 ”( 见 图 4-26)， 分 别 设置 这 3 个 WO 域 从 左 到 右 
的 模式 为 “输入 ”“ 输 出 ”和 “输入 /输出 ”。 各 LO 域 下 面 的 文本 域 是 该 VO 域 的 模式 。 





本 属性 列表 
常规 


a 亦 图 : 称 动 小 数 点 : 
ee - ; 域 长 度 : 
立 本 格式 前 号 堆 : 
A 格式 样式 : 
样式 向 计 1 














图 4-26 输入 域 的 常规 属性 组 态 
2.2.4 节 介绍 了 组 态 IO 域 的 基本 方法 。 选 中 模式 为 “输入 ”的 LO 域 , 设置 它 连接 的 


A 





变量 为 Int 型 变量 “变量 1” 。 为 了 观察 输入 和 输出 的 效果 ， 输 入 域 和 输出 域 连接 的 变量 均 为 
“变量 1”,“ 显 示 格 式 ” 均 为 “十 进 制 ”。 

输入 域 显示 4 位 整数 ， 因 此 组 态 “ 移 动 小 数 点 ”( 小数 部 分 的 位 数 ) 为 0,“ 格 式样 式 ” 
为 9999 (4 位 ， 见 图 4-26)。 

输出 域 显 示 3 位 整数 和 1 位 小 数 ， 组 态 “ 移 动 小 数 点 ”为 1 位 , “格式 样式” 为 99999 
(5 位 ， 小 数 点 也 要 占 一 个 字符 的 位 置 ) 。 

输入 /输出 域 连接 字符 型 变量 “变量 2”， 它 的 长 度 为 8 个 字 方 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 
> 属性 > 常规 ”， 将 它 的 “显示 格式 ”设置 为 “字符 串 ”, “ 域 长 度 ” 为 8 个 字 节 。 因 为 变 
量 2 为 HMI 的 内 部 变量 ， 它 没有 绝对 地 址 。 

使 用 “显示 格式 ”选择 框 ， 可 以 选择 输入 /输出 的 数据 格式 为 十 进 制 、 二 进 制 、 十 六 进 
制 、 日 期 、 日 期 /时 间 、 时 间 和 字符 串 等 ， 十 六 进 制 数 只 能 显示 整数 。 如 果 数 值 超 出 了 组 态 
的 位 数 ，I/O 域 显示 “ 振 #…”。 

选中 输入 域 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 4-27)， 组 态 输 入 域 有 黑色 的 边 
框 ， 硼 景色 为 浅 蓝 色 。 











182, 255. zsoE 


E [加 | 实心 可 





图 4-27 LO 域 的 外 观 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”， 设 置 输入 域 和 输出 域 均 为 “使 对 象 适 合 内 
容 ”， 边 框 与 显示 值 四 周 的 间距 均 为 2 个 像 系 点 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 设 置 水 平方 向 “ 届 右 ”和 垂直 方向 位 于 
中 间 。 字 体 为 宋体 ，13 个 像素 点 ， 字 形 为 “正常 ”。 





3. LO 域 的 仿真 运行 1452 145,. 4 
启动 S7-PLCSIM， 将 程序 和 组 态 数据 下 载 到 仿真 PLC。 霄 闪 输出 输入 /输出 
单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 


真 面 板 ， 显 示 “ 开 关 ” 夯 面 。 单 击 夯 面 中 的 “1/O 域 ” 按 
钮 ， 切 换 到 “IO 域 ”画面 ， 图 4-28 是 模拟 运行 时 的 “I 图 和 2% M0 用 的 运行 
0 域 ”画面 。 

单 击 中 间 的 输出 域 ， 没 有 什么 反应 。 单 击 左 侧 的 输入 域 ， 出 现 一 个 数字 键盘 ( 见 图 4-29) 。 
其 中 的 《ESC》 是 取消 键 ， 单 击 它 以 后 数字 键盘 消失 ， 退 出 输入 过 程 ， 输 入 的 数字 无 效 。 
《BSP》 是 退 格 键 ， 与 计算 机 键盘 上 的 《〈Back Space 》 键 的 功能 相同 ， 单 击 该 键 ， 将 删除 光 
标 左 侧 输入 的 数字 。 +/-》 键 用 于 改变 输入 的 数字 的 符号 。 [| 和 上 | 分 别 是 光标 左 移 键 
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和 光标 右 移 键 ， 攻 sl 是 确认 ( 回 车 ) 键 ， 单 击 它 使 输入 的 数字 有 效 (被 确认 ) ， 将 在 给 
入 域 中 显示 ， 并 退出 键盘 。 

图 4-28 中 的 输入 域 和 输出 域 都 与 “变量 1” 连接， 可 以 看 到 在 输入 域 输入 “1452” 
后 ， 因 为 输出 域 有 1 位 小 数 ， 显 示 的 是 “145. 2”。 

输入 /输出 域 与 8 字 节 长 的 字符 变量 “变量 2” 连接 ， 单 击 它 后 ， 将 会 出 现 图 4-30 中 的 字 
符 键盘 。 键 盘 中 的 《Shift》 键 用 来 切换 字母 的 大 小 写 ，(A-M) 、(N-Z)》、(《0-9》 和 《+-/ = 》 
键 分 别 用 来 选择 字母 区 间 、 数 字 和 特殊 字符 ， 其 他 功能 键 的 意义 与 数字 键盘 相同 。 不 能 用 字 
符 键 盘 输 入 汉字 。 











Touch Imput Panel Touch Input Panel 











图 4-29 ”数字 键盘 图 4-30 


4.4 图 形 输入 输出 对 象 组 态 


打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “图 形 输入 输出 组 态 ” 的 项 目 〈 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。 
PLC_1 为 CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系 列 面板 KTP400 Comfort， 它 们 的 PN 接 
口 采用 默认 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 在 网 络 视 图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

将 根 画面 的 名 称 修改 为 “ 棒 图 ”， 双 击 项 目 树 中 的 “添加 新 画面 ”， 将 新 画面 的 名 称 修 
改 为 “图 形 输 入 输出 ”。 用 前 面 介 绍 的 方法 ， 在 两 个 画面 中 生成 相互 切换 的 按钮 。 


4.4.1 棒 图 组 态 


棒 图 用 类 似 于 棒 式 温度 计 的 方式 形象 地 显示 数值 的 大 小 ， 例 如 可 以 用 来 模拟 显示 水 池 液 
位 的 变化 。 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 创建 Int 型 变量 “ 液 位 ”， 生 成 和 打开 名 为 “ 棒 图 ”的 画面 。 下 
面 以 图 4-31 中 最 右边 垂直 放置 的 棒 图 的 组 态 为 例 ， 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 棱 图 对 象 
拖 搜 到 男 面 工作 区 ， 用 鼠标 调 市 棒 图 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 选中 放置 的 棒 图 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 4-33) ， 设 置 棒 图 
连接 的 Int 型 PLC 变量 为 “ 液 位 ”。 棒 图 的 最 大 和 最 小 刻度 值 分 别 为 200 和 -200。 图 4-31 
中 各 棒 图 连接 的 变量 均 为 “ 液 位 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 4-34)， 可 以 修改 前 景色 、 背 景色 、 文 本 
色 和 棱 图 整体 的 背景 色 。 如 果 单 击 复 选 框 “ 含 内 部 棒 网 的 布局 ”， 去 掉 其 中 的 勺 ， 将 启用 兼 
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:100 避 “| 








图 4-31 “ 棒 图 ”画面 图 4-32 兼容 模式 的 棒 图 


图 4-34 选中 了 “限制 ” 域 的 “ 线 ” 和 “刻度 ”， 图 4-31 右边 的 棒 图 分 别 出 现 了 表示 
上 限 值 和 下 限 值 的 虚线 和 三 角形 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 限制 ”， 可 以 设置 三 角形 
的 颜色 。 运 行 时 的 实际 上 限 值 和 下 限 值 是 在 棒 网 连接 的 HMI 变量 “ 液 位 ”的 巡视 窗口 中 组 
态 的 。PLC 的 默认 变量 表 中 的 变量 见 图 4-35。 


必 属 性 | 总 信息 加 | 加 诊断 


栈 局 t 列 表 || 从 


常规 - 用 于 最 太 值 的 变量 : | | 到 |... 
外 观 上- 
设计 上- 
刻度 到 FLE 变 旦 ; 液 位 
二 地 址 : 。 %wWO Int 


文本 模式 咒 小 刘 度 值 : : 用 于 最 小 信 的 这 旱 : [加 |--] 
人 站 二 | - 有 | 由 羡 














图 4-33 棒 网 的 常规 属性 组 态 


对 属性 列表 图 含 内 部 棒 图 的 布局 


mo 
常规 在 消 呈 


外 观 
前 景色 : 255, 101,0 |=| 颜色 : | |255,255,255 |w 


a 
颜色 梯度 : 至 个 入 加 ”=| ”了 眼 制 


线 : 国 
刻度 : 网 








图 4-34 棒 图 的 外 观 属性 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 设计”( 见 图 4-36)， 组 态 棱 图 的 边框 。 上 默认 的 选择 是 
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复 选 框 “ 含 内 部 棒 图 的 布局 ”被 勾 选 ， 此 时 按 博 途 V13 组 态 边框 。 如 果 去 掉 该 复 选 框 的 勾 ， 
将 启用 兼容 模式 ， 只 能 编辑 博 途 V12 版 的 属性 。 


|] 属性 [机 | 事件 文本 | 











辟 属性 列表 
常 机 。 四 | 
处 观 
设计 
刻度 
rr 寺 答 
对 认 变量 表 三 
名 称 数据 类 型 地址 = 文本 格 未 背景 色 : [ ]255,255,255 | ~ 
和 温度 测量 值 【Int EN 限制 棒 图 样式 : 儿 实 心 ”|"| 
3 | 和 温度 设 定 值 Inmt hd 样式 设计 a 
| 彻 。 压力 测 里 值 Int %MWG [~| 有 让 全 加 
图 4-35 ”PLC 默认 的 变量 表 图 4-36 棱 图 的 边界 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 刻度 ”( 见 图 4-37)， 可 以 用 复 选 框 设置 是 否 显 示 刻 














度 。“ 大 刻度 间距 ”是 两 个 大 刻度 线 之 间 的 间距 。“ 标 记 标 签 ” 是 指定 进行 标注 的 大 刻度 段 
个 数 ， 为 2 即 每 两 个 大 刻度 间距 设置 一 个 数字 标签 。 "分 区 ”是 大 刻度 间距 的 小 刻度 线 分 区 
数 。 如 果 选 中 复 选 框 “上 自动 缩放 ”， 将 会 自动 确定 上 述 参数 。 





司 属性 列表 


常规 
外观 
设计 


标签 


bn 





恩 显示 刻度 
设置 太 刻 度 间 距 
自动 编 放 : [| 
分 区 : 
图 4-37 棱 图 的 刻度 组 态 





标签 指 刻度 劳 边 的 数字 值 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 标签 ”( 见 图 4-38) ， 可 以 


用 复 选 框 设 置 是 否 


显示 标签 ， 设 置 标签 值 的 字符 位 数 〈 正 负 号 和 小 数 点 也 要 后 一 位 ) 和 小 

















数 点 后 的 位 数 。 修 改 参 数 后 时 ， 马 上 可 以 看 到 参数 对 棱 图 形状 的 影响 。 用 “单位 ”输入 域 
输入 单位 后 ， 该 单位 将 在 最 大 和 最 小 的 刻度 值 的 右边 出 现 。 


也 属性 


常规 


外 现 
设计 


刻度 


国标 答 整数 位 : 
+ 表示 正当 小 数位 小 : 
[| 使 用 指数 记 数 法 
太 号 标签 
| 
图 4-38 棒 图 的 标签 组 态 
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选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 4-39) ， 可 以 改变 棒 图 放置 的 方向 、 变 化 
的 方向 和 刻度 的 位 置 ， 图 4-31 右边 的 棒 图 的 “刻度 位 置 ”为 “ 右 / 下 ”,，“ 棒 图 方向 ”为 
“向 上 ”， 即 表示 变量 数值 的 前 景色 从 下 往 上 增 大 。 


辟 属性 列表 


刻度 
标签 
布局 
文本 格式 
站 类 


[ 虽 册 | 








加 属性 ”| 电信 息 名 | 时 诊断 


位 置 和 大 小 
34 同和 网 刻度 位 置 : |[ 右 /下 = 
TD 卫 棱 图 方向 : 
内 部 尺寸 
washes [li [| 


图 4-39 棒 图 的 布局 组 态 





选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 闪烁 ” ， 可 以 设置 超出 限制 值 时 棒 图 是 否 闪烁 。 

在 图 4-31 的 中 间 ， 标 有 “+10” 和 “-10” 的 按钮 用 来 增加 和 减少 变量 “ 液 位 ”的 值 ， 
增 量 的 绝对 值 为 10。 按 钮 上 面 的 输出 域 用 来 显示 变量 “ 液 位 ”的 值 。 

单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 先 后 启动 S7-PLCSIM 和 WinCC 的 运行 系统 仿真 。 
编译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 “ 棒 图 ”画面 。 图 4-40 是 模拟 运行 时 的 “ 棒 图 ”画面 。 











图 形 输入 输出 | 


图 4-40 ”仿真 运行 时 的 棱 图 








单 击 画 面 中 间 的 两 个 按钮 ， 改 变 变量 “ 液 位 ”的 值 ， 每 按 一 次 按钮 ， 变 量 “ 液 位 ”的 
值 增加 或 减少 10， 可 以 看 到 各 棒 图 的 反应 。 因 为 设置 的 变量 “ 液 位 ”的 最 大 、 最 小 值 分 别 
为 150 和 -150， 图 中 变量 值 达到 其 上 限 值 150 时 ， 不 会 再 增 大 。 此 时 下 面 的 棒 图 中 出 现 了 一 
个 黄色 的 指向 上 限 方向 的 箭头 ， 提 醒 操 作 人 员 变 量 超 限 。 


4.4.2 量 表 组 态 





量 表 用 指针 式 仪表 的 显示 方法 来 显示 运行 时 的 数字 值 ， 下 面 介绍 量 表 组 态 的 方法 。 某 些 








型 号 的 HMI 设备 (例如 精简 系列 面板 ) 没有 量 表 和 滚动 条 。 
打开 名 为 “图 形 输入 输出 ”的 画面 ( 见 图 4-41) ， 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “ 量 
表 ” 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 
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人 
图 4-41 “图 形 输入 输出 ”画面 组 态 图 4-42 量 表 的 外 观 
单 击 选中 放置 的 量 表 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 和 常规”( 见 图 4-43) ， 设 置 要 显 


示 的 过 程 变量 为 PLC 变量 “压力 测量 值 ”(MW6) ， 最 小 、 最 大 刻度 值 分 别 为 0 和 100.“ 标 
题 ”( 量 表 下 部 的 符号 ) 为 P2， 压 力 的 单位 为 kPa， 刻度 的 分 度数 为 20。 





最 大 刻度 值 : [用 于 最 大 值 的 变量 : | [| 到; 


过 程 变量 : | 压力 列 量 值 “| 同 | 
PLC 蛮 里 : ”压力 测 旱 值 
地 址 : wh NG Int 
| 最 小 刻度 值 : [0 | | 。 用 于 最 小 值 的 变 蛙 : | | 到.. 
标签 
标题 

















图 4-43 量 表 的 常规 属性 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 图 4-44 中 的 “拨号 ” (Dial) 应 翻译 为 “ 刻 
度 盘 ”。 图 4-41 中 间 的 量 表 的 矩形 背景 填充 样式 和 圆 形 刻 度 盘 的 填充 样式 均 为 “实心 ”， 
图 4-42 左 边 的 量 表 的 背景 填充 样式 为 “透明 边框 ”， 刻 度 盘 的 填充 样式 为 “实心 ”。 
图 4-42 右边 的 量 表 的 背景 填充 样式 和 刻度 盘 填 充 样 式 均 为 “透明 ”。 

可 以 用 “峰值 ” 复 选 框 选 择 是 否 用 一 条 治 半径 方向 的 红线 显示 变量 的 峰值 ( 即 最 大 
值 )。 可 以 用 “图 形 ” 选 择 框 设置 日 定义 的 方 框 背景 图 形 和 刻度 盘 图 形 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 设计 ”( 见 图 4-45)， 如 有 果 勾 选 复 选 框 “无 内 部 刻度 
的 布局 ”， 将 启用 兼容 模式 ， 只 能 编辑 TIA 博 途 V12 中 的 属性 ， 不 能 用 图 4-45 编辑 边框 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 4-46) ， 可 以 设置 刻度 盘 圆 弧 的 起 点 和 终 
点 的 角度 值 。 一 般 采 用 默认 的 刻度 盘 ( 即 图 中 的 “拨号 ”) 参数 ， 它 们 决定 了 量 表 各 组 成 部 
分 的 位 置 和 尺寸 。 
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如 属性 列表 


常规 
外 观 
设计 
布局 
位 本 榨 式 
范围 
样式 i 设计 
其 他 
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龟 信 息 风 


198.195.198 [| 
和 


i 加 和: 


内 部 刻度 颜色 : 





: 围 0oo [> 
区 四 0,0.255 [> 对 象 
刻度 标签 : 门 小 数位 数 
加 峰值 
图 4-44 量 表 的 外 观 组 态 





[206,255, 206 [Fr] 
a 


| | 内 部 刻度 


2 2 I | 下 





马 属 性 ”| 名 信息 可 | 下 诊断 | 


范围 
样式 设计 
其 他 


本 


k 


边框 


样式 : | ”| 
有 景色 : | |255., 255. 255 = 





Rt 


颜色 
间谍 线 
中 心包 





图 4-45 量 表 的 设计 组 态 


中 心 点 大 小 : 
刻度 标签 长 度 : 
刻度 : 

刻度 标签 : 
标签 : 

单位 标签 : 

外 部 刻度 距离 : 
内 部 刻度 距离 : 
指针 高 度 : 


图 4-46 量 表 的 布局 组 态 











量 表 可 以 用 3 种 不 同 的 颜色 来 显示 正 稼 范围 、 警 告 范 围 和 危险 范围 。 选 中 巡视 窗口 的 
“属性 > 属性 > 范围 ”( 见 图 4-47)， 可 以 分 别 设置 3 段 范 团 的 分 界 点 、 量 表 刻 度 盘 上 各 段 
范围 的 颜色 ， 以 及 是 否 启 用 各 段 的 颜色 。 





嫩 属性 列表 
t 颜色 
交 本 格式 | 六 
55.0 。 
样式 设计 [wj 255,255,0 [7 
EE 25500 上 


图 4-47 量 表 的 范围 组 态 





4. 4. 3 深 动 条 组 态 


滚动 条 又 称 为 滑 块 ， 用 于 操作 员 输 入 和 监控 变量 的 数字 值 。 用 来 显示 数字 值 时 ， 滚 动 条 
中 的 滑 块 位 置 指示 控件 输出 的 过 程 值 。 操 作 员 通 过 改变 滑 块 的 位 置 来 输入 数字 值 。 

将 工具 箱 的 “元 系 ” 窗 格 中 的 “ 滑 其 ” 拖 搜 到 “网 形 输入 输出 ”画面 ， 用 鼠标 调节 它 
的 位 置 和 大 小 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 <， 滚动 条 与 图 4-43 中 量 表 的 “党 
规 ” 属 性 界面 基本 上 相同 ， 其 主要 区 别 在 于 “标签 ” 域 只 能 设置 滚动 条 的 “标题 ”。 图 4- 
41 右边 的 滚动 条 顶端 的 忆 是 滚动 条 的 标题 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 4-48) , “填充 网 案 ” 如 有 果 选 “透明 ”， 
将 隐藏 背景 和 边框 。“ 图形 ” 域 的 选择 框 用 来 设置 背景 和 深 动 条 (方形 小 滑 块 ) 使 用 的 自选 
的 图 形 。 可 以 用 “ 棒 图 和 刻度 ” 域 的 “标记 显示 ”选择 框 选择 3 种 标记 (即刻 度 ) 的 显示 
方式 ， 还 可 以 选择 隐藏 刻度 。 


属性 | 动 本 | 事件 | 文本 















































本 属性 列表 || 国名 由 记 守 的 入 
2 设置 棒 图 和 刻度 
前 景色 : 国 oo2= | 
志 人 i 
和 : r 之 有 
布局 i a 控制 范围 的 背景 颜色 : 
| 
2 滚动 条 背景 色 : [|198, 195, 198|”| 
[bp 一 。 
样式 设计 ”上 ”图 形 标签 颜色 : 
其 他 背景 : 冉 |] 标记 显示 : 
支 全 滚动 条 : 加 器 
焦点 
限制 焦点 颜色 : 
"| EX 这 训 启 : ”用 
超出 上 限 : : 围 255, 0.0 下 
图 4-48 滚动 条 的 外 观 组 态 
焦点 是 指 在 运行 时 滚动 条 项 端的 单位 和 底 端的 当前 值 周围 的 虚线 ， 组 态 时 可 以 设置 它 的 
颜色 和 宽度 。 
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选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 4-49) ， 可 以 用 “选项 ” 域 的 复 选 框 设 
置 显示 或 隐藏 哪些 部 件 。“ 当 前 值 ” 在 方 框 的 底 端 ,“ 棒 图 ”是 对 应 于 滚动 条 的 一 块 长 方形 ， 








“滚动 条 ”是 可 移动 的 方形 小 滑 块 ,“ 标 注 ” 是 刻度 线 左 边 的 刻度 值 。 


世 置 和 坟 小 
x: Em 
Wns ns 加 es 


滚动 条 : 

显示 棒 图 : 
线 : 显示 标注 : 
显示 刻度 线 : 

样式 设计 刻度 : 

其 他 刻度 位 置 : 

= 棒 图 方向 : 








图 4-49 滚动 条 的 布局 组 态 


El 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 边界 ”， 图 4-50 用 图 形 形 象 地 说 明了 边框 各 参数 的 
义 。 一 般 采 用 默认 的 设置 。 


寺 属性 列表 | 图 含 内 部 滚动 条 的 布局 [A] 
常规 设置 
外 观 外 边框 高 度 3D 边框 项 部 颜色 


边框 帘 度 i i 上 辆 13>,13o,13> |~| 30 边框 底部 颜色 





2 风浪 本 外 位 
状 眶 . 二 时 

样式 设计 | 上 起 国光 山竹 
其 他 

安全 


Et 
颜色 : 辆 oo es 
前 半径 : 


图 4-50 滚动 条 的 边界 组 态 





4.4.4 仿真 运行 


1. PLC 的 程序 设计 

单 击 项 目 树 的 “\PLC_1\ 程 序 块 ”文件 夹 中 的 “添加 新 块 "， 添 加 调用 周期 为 200ms 的 
循环 组 织 块 0B34。 打 开 0B34 后 ， 如 果 使 用 的 编程 语言 是 默认 的 LAD (梯形 图 )， 选 中 
0B34， 执 行 “ 编 辑 ” 菜 单 中 的 “切换 编程 语言 ”命令 ， 将 编程 语言 改 为 STL (语句 表 ) 。 
在 0B34 中 编写 下 面 的 程序 ， 每 200ms 将 变量 “温度 测量 值 ”MW2 和 “压力 测量 值 ”MW6 
分 别 加 1。 它 们 的 值 分 别 为 100 和 90 时 将 它们 复位 为 0。 
94 





程序 段 1: 


L MW2 

INC 1 
下 MW2 // 温 度 测 量 值 加 1 
A( 
L MW2 
L 100 
>=I // 比 较 MW2 是 否 大 于 等 于 100 
) 
JNB  _001 // 如 果 MW2 小 于 100 则 跳 转 
L 0 
T MW2 // 将 MW2 清 零 

_001: NOP 0 

程序 段 2: 

L MW6 
INC 1 
是 MW6 // 压 力 测量 值 加 1 
A( 
L MW6 
L 90 
S| // 比 较 MW6 是 否 大 于 等 于 90 
) 
JNB  _002 // 如 果 MW6 小 于 90 则 跳 转 
L 0 
T MW6 // 将 MW6 清 零 

_002: NOP 0 


2. 集成 仿真 实验 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM, 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工具 
栏 的 “开始 仿真 ”按钮 天， 编译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 图 4-40 中 的 “ 棒 图 ”画面 。 
单 击 “ 图 形 输入 输出 ”按钮 ， 切 换 到 “图 形 输入 输出 ”画面 ( 见 图 4-51)。 

可 以 看 到 ， 左 边 的 棒 图 显示 的 温度 测量 值 在 0~ 100 之 间 变 化 。 量 表 显 示 的 压力 测量 值 
在 0~90 之 间 变 化 ， 刻 度 90 处 的 红线 显示 压力 的 峰值 为 90。 棒 网 和 量 表 下 面 的 IO 域 显 示 
的 是 温度 测量 值 和 压力 测量 值 的 数值 。S7-PLCSIM 中 的 MW2 和 MW6 分 别 是 仿真 PLC 中 的 
温度 测量 值 和 压力 测量 值 。 

在 对 变量 “温度 测量 值 ” 组 态 时 ， 令 它 的 上 限 值 和 下 限 值 分 别 为 80 和 30。 在 组 态 棱 图 
时 设置 显示 限制 线 ， 在 组 态 棒 图 下 面 的 输出 域 时 设置 超出 上 限 和 下 限时 显示 的 颜色 分 别 为 红 
色 和 黄色 。 图 4-51 中 显示 的 是 温度 测量 值 超 出 上 限时 的 情况 ， 棒 图 中 超出 的 部 分 用 灰色 显 
示 ， 此 时 输出 域 的 背景 色 变 为 红色 。 
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温度 测量 值 压力 独 量 值 


Ec kPa 


_4 | 


吉 57-PLCSIM1 SIMATIC 300(1NPLC 1 

文件 (日 ”编辑 (E) 视图 (V) 插入 中 ”PLC(P) 执行 (0 工具 (Tm) 窗口 (W) 帮助 (H) 

中 区 国 辣 |rismmircr/Ir) | 获 导 人 图 六 民国 国 问 亲 回 赚 峙 | 周 闫 司 

国 ] cpu ea 攻 引 | 图 Mw 2| 忆 | 名 | 受 || 图 Mw 6[ 避 | 可 | 受 || 图 ww 4|[ 避 | 可 | 受 | 


[mw 6 | 进 币 二 | mw 4 请 进 和 =] 
[9 


图 4-51 图 形 输入 输出 的 集成 仿真 








单 击 选中 滚动 条 中 的 方形 滑 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 移 动 鼠标 ， 拖 动 滑 块 ， 滚 动 条 底 端 的 温 
度 设 定 值 和 S7-PLCSIM 中 的 MW4 中 的 温度 设 定 值 同 步 变 化 。 
如 果 修 改 S7-PLCSIM 中 的 MW4 的 值 ， 滚 动 条 的 滑 块 位 置 会 随 之 而 变 。 





4.5 日 期 时 间 域 、 时 钟 与 符号 1/O 域 组 态 


4. 5.1 日 期 时 间 域 与 时 钟 组 态 


1. 生成 项 目 和 男 面 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “日 期 时 间 域 符号 I0 域 组 态 ”的 项 目 〈 见 随 书 光 盘 中 的 同名 
例 程 )。PLC_1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 。 在 网 络 视图 中 生成 基 
于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

将 根 画 面 的 名 称 修改 为 “日 期 时 间 ”， 双 击 项 目 树 中 的 “添加 新 画面 "， 将 新 画面 的 名 
称 修改 为 “符号 VO 域 "。 用 前 面 介绍 的 方法 ， 在 两 个 画面 中 生成 相互 切换 的 按钮 。 

2. 日 期 时 间 域 | 

打开 面 面 “日 期 时 间 ”， 将 工具 箱 的 “元 ”050 | 。 [硕大 有 
素 ” 窗 格 中 的 日 期 时 间 域 拖 搜 到 画面 中 ( 见 ‖ 从 二 co 
图 4-52) ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 i .. 

单 击 选 中 放置 的 日 期 时 间 域 ， 选 中 巡视 窗 。 二. 向 首 县 。 活 明 的 省 县 。 活 明 本 入 
口 的 “属性 > 属性 > 常规 ” 可 以 用 复 选 框 设 2016 年 2 月 25 上 日 21:09:56 
置 是 否 显示 日 期 和 (或) 时 间 ( 见 图 4-53) 。 守 s1/o 拓 | 
右上 角 的 日 期 时 间 域 只 显示 日 期 ， 右 下 角 的 只 
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: [可 
景 不 显示 钟 面 
21: 09:56 











图 4-52 日 期 时 间 仿 真 画 面 


显示 时 间 。 左 上 角 的 日 期 时 间 域 只 采用 了 系统 时 间 格 式 ， 左 下 角 的 同时 采用 了 系统 时 间 
格式 和 长 日 期 时 间 格 式 。 仪 右 下 角 的 日 期 时 间 域 的 “类 型 ”为 “输入 /输出 ”， 可 以 用 它 
来 修改 当前 的 日 期 和 时 间 。 其 他 日 期 时 间 域 的 “类 型 ” 均 为 “输出 ”， 不 能 用 于 修改 当前 
的 日 期 和 时 间 。 








马 属性 


域 
党 [| 长 目 期 时 间 格 式 图 显示 日 期 
外 观 立 | 系统 时 间 | 显示 时 间 
Le 沦 邢 | 
交 本 格式 类 型 


闪婚 下 - 
样式 锻 计 “|| ”EE 








图 4-53 日 期 时 间 域 的 常规 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 4-54) ， 可 以 设置 文本 色 和 背景 色 。“ 填 
充 图 案 ” 为 “透明 ”时 没有 背景 色 。 左 上 角 的 日 期 时 间 域 的 “ 角 半 径 ” 非 零 ， 边 框 的 “ 样 
式 ”为 双 线 ， 颜 色 为 红色 ， 双 线 之 间 的 背景 色 为 绿色 。 右 上 角 的 日 期 时 间 域 的 边框 “样式 ” 
为 “3D 样式 "。 左 下 角 的 日 期 时 间 域 的 边框 宽度 为 0 (没有 边框 ) ， 右 下 角 的 日 期 时 间 域 的 
背景 色 为 白色 。 


| 总 信息 本 | 名 诊断 | 





i : 
填充 图案 : 国 关 |” 
半生 





图 4-54 日 期 时 间 域 的 外 观 组 态 


3. 修改 日 期 时 间 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”,， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 
真 面 板 ， 显 示 图 4-52 中 的 “日 期 时 间 ” 画 面 ， 可 以 看 到 画面 中 所 有 的 日 期 时 间 域 和 时 钟 的 
显示 值 同步 变化 。 

图 4-52 中 只 有 右 下 角 的 日 期 时 间 域 的 模式 为 “输入 /输出 ”。 在 仿真 运行 时 单 击 该 日 期 
时 间 域 ， 选 中 小 时 值 ， 用 计算 机 的 键盘 输入 新 的 小 时 值 ， 按 回 车 键 后 修改 生效 。 用 计算 机 仿 
真 时 ， 实 际 上 修改 的 是 计算 机 的 系统 时 钟 。 

4. 时 钟 

时 钟 用 来 显示 时 间 值 ， 它 比 日 期 时 间 域 更 为 形象 直观 。 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 
“时 钟 ” 拖 搜 到 图 4-52 的 画面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 某 些 型 号 的 HMI 设备 ( 例 
如 精简 面板 ) 没有 时 钟 。 




















97 





选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规”( 见 图 4-55)， 如 果 没 有 选中 “模拟 ” 复 选 框 ， 
将 采用 与 左上 和 角 的 日 期 时 间 域 相同 的 数字 显示 方式 ,但 是 不 显示 秒 的 值 。 


加 属性 ”| 六 信 息 加 | 加 诊断 
属性 
壁 属性 列表 下 颜色 
常规 显示 去 盘 : 峡 





布局 
样式 设计 字体 : | 宋体 , 13px |... 


其 他 


外 观 去 一 颜 色 : 


填充 图 案 ; | 实心 








图 4-55 ”时 钟 的 常规 组 态 








最 右边 的 时 钟 不 显示 表盘 ,但 是 使 用 了 用 户 指 定 的 图 形 做 钟 面 。 左 起 第 二 个 时 钟 的 
“填充 图 案 ” 为 “透明 ”， 左 起 第 3 个 时 钟 的 “填充 图 案 ” 为 “透明 边框 ”， 两 边 的 时 钟 的 
“填充 图 案 ” 为 “实心 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 4-56 左边 的 图 ) ， 可 以 设置 刻度 和 指针 
的 颜色 和 样式 。 图 4-52 中 “透明 框 背 景 ”的 时 钟 的 刻度 样式 为 “ 线 ”， 其 余 的 时 钟 的 刻度 
样式 为 “ 圆 "。“ 透 明 框 背景 ”的 时 钟 的 数字 样式 为 “阿拉 伯 数 字 ”， 其 余 的 时 钟 为 “无 数 
字 ”。 指 针 的 填充 样式 可 以 选择 “ 实 ， be 和 “透明 ”， 可 以 设置 指针 的 线条 颜色 和 填充 色 。 
边框 可 设置 的 参数 与 日 期 时 间 域 相同 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 4-56 
右边 的 图 ) ， 可 以 设置 在 改变 时 钟 的 信 寸 时 是 否 保 持 正 方形 形状 。 指 针 的 尺寸 一 般 采 用 默 
认 值 。 








剂 度 颜色 : 





= | 255, 255, 255 |™ 






各 信息 忆 | 中 诊 


,0 EE 葵 团 和 去 小 指针 

指针 线条 闫 色 : Xx: sl | 站 

指针 填充 样式 : |j em 小 时 : 

正方 形 布 局 : [| ”分钟 : 
- 秘 : |2 后 | 中 so S |= 

样式 设计 

其 它 刻度 
























样式 没 计 
其 他 





















间距 : 





















肖 有 色 
半径 











图 4-56 时钟 的 外 观 和 布局 组 态 


选中 标 有 “透明 框 背 景 ” 的 时 钟 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 样式 /设计 ”( 见 
图 4-57) ， 义 选 复 选 框 “样式 /设计 设置 "， “样式 项 外 观 ” 选 择 框 出现 “ 时 钟 [默认 ] ” 
采用 默认 的 黑色 圆 形 时 钟表 盘 ( 见 图 4-52)。 
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对 属性 列表 





布局 样式 设计 设置 : 加 
设备 样式 : | Wincc Dark .ie 
样式 项 四 观 : | 时钟 艾 认 ] 图 岛 
图 4-57 时钟 的 样式 /设计 组 态 





4. 5.2 符号 IO 域 组 态 


1. 符号 WO 域 

发 电机 组 在 运行 时 ,操作 人 员 需 要 监视 发 电机 的 定子 线圈 和 机 组 轴承 等 处 的 多 点 温度 
值 ， 需 要 监视 的 温度 可 能 多 达 数 十 点 。 如 果 HMI 设备 的 画面 较 小 ， 可 以 使 用 符号 LO 域 和 
变量 的 间接 寻 址 ， 用 切换 的 方法 来 减少 温度 显示 占用 的 画面 面积 ,但 是 同时 只 能 显示 一 个 温 
度 值 。 下 面 以 3 个 温度 值 为 例 来 介绍 组 态 的 方法 。 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 生成 3 个 Int 型 的 过 程 变 量 “ 温 度 1”~“ 温 度 3”, 在 HMI 的 默 
认 变 量 表 中 生成 Int 型 的 内 部 变量 “温度 值 ” 和 “温度 指针 ”。 

图 4-58 是 变量 “温度 值 ”的 “指针 化 ”属性 对 话 框 , “温度 指针 ”是 它 的 索引 变量 。 
图 的 右 侧 给 出 了 变量 列表 ， 名 为 “温度 1”“ 温 度 2” 和 “温度 3” 这 3 个 变量 的 索引 号 分 
别 为 0、1、2。 

变量 “温度 值 ” 的 取 值 是 可 变 的 ， 取决 于 “温度 指针 ” ( 即 索 引号 ) 的 值 。 索 引号 为 
0~2 时 ,“ 温 度 值 ”分 别 取 “温度 1”~ “温度 3” 的 值 。 

单 击 指令 树 的 “\HMI_1” 文 件 夹 中 的 “文本 和 图 形 列 表 ”， 创 建 一 个 名 为 “温度 值 ” 
的 文本 列表 ( 见 图 4-59)， 它 的 3 个 条 目 分 别 为 PLC 变量 温度 1、 温度 2 和 温度 3。 


| 多 属 性 | 公信 息 名 | 时 诊断 
索引 | 变量 


二 0 温度 1 
志 1 温度 2 
-= 温度 3 国 | 


< 









































文本 列表 
名 称 。 选择 注释 
加 温度 值 ” 值 席 国 四 


< 水 加 > 


文本 列表 条 目 















4 索引 变 里 : | 温度 指针 轩 畦 | 
rc: [FE | 





:lm 加 读 值 。 文本 
回合 喇 温度 1 
国 加 ， 温度 2 
回合 2 温度 3 

图 4-58 变量 的 间接 寻 址 图 4-59 ”文本 列表 


操作 员 用 符号 VO 域 选 择 文本 列表 “温度 值 ” 中 的 条 攻防 富 地 :这 启 ! 项 可 ， 














日 ， 来 改变 索引 变量 “温度 指针 ”的 值 ， 就 可 以 用 变量 温度 显示 : ; .0B 'C : : :进度 2 oo: 

“温度 值 ”来 显示 选中 的 文本 列表 条 目 对 应 的 温度 值 。 和 名 六 :0 7 齐 度 x 四 
2. 组 态 画面 和 
打开 名 为 “符号 /0 域 ”的 画面 ( 见 图 4-60)， 在 图 4-60 符号 /VO 域 画面 


画面 中 首先 生成 一 个 左 人 出 有 “温度 选择 ”文本 域 的 符号 VO 域 , 模式 为 输入 /输出 ， 它 通过 
内 部 变量 “温度 指针 ”( 见 图 4-61) 和 文本 列表 “温度 值 ”， 来 选择 显示 哪 一 个 温度 值 。 


文本 列表 : | 温度 值 。 ”| 辐 |...| 态 
域 长 度 : |20 || 
可 见 革 目 : |3 网 | 





: | 输入 /输出 ™ 


图 4-61 符号 IO 域 的 常规 组 态 





在 实际 的 系统 中 ， 为 了 分 时 显示 3 个 温度 值 ， 除 了 上 述 的 符号 VO 域外 ， 只 需要 再 组 态 
1 个 与 变量 “温度 值 ” 连 接 的 输出 域 。 它 在 图 4-60 的 符号 IO 域 的 下 面 ， 它 的 左边 是 文本 
域 “ 温 度 显示 ”。 符 号 VO 域 用 来 选择 用 该 输出 域 显示 哪 个 温度 值 。 

为 了 观察 指针 变量 的 作用 ， 在 文本 域 “ 指 针 值 ” 的 右 侧 创建 一 个 与 内 部 变量 “温度 指 
针 ” 连 接 的 输出 域 。 在 画面 的 右 侧 还 组 态 了 输入 3 个 温度 值 的 输入 /输出 域 。 

这 个 画面 是 用 来 演示 符号 VO 域 的 。 在 实际 系统 中 ， 使 用 符号 VO 域 后 ， 不 需要 同时 显 
示 3 个 温度 值 ， 也 没有 必要 显示 指针 变量 的 值 。 因 此 实际 系统 只 和 需要 组 态 图 4-60 中 的 符号 
LO 域 和 它 下 面 的 输出 域 ( 见 附录 中 的 图 A-4) 。 

3. 仿真 运行 

执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 启 动 变量 仿真 器 开始 仿真 。 首 
和 完 给 “温度 1”“ 温 度 2” 和 “温度 3” 这 3 个 输入 /输出 域 输入 不 同 的 值 ， 按 回 和 车 键 确认 。 单 
击 符号 I/O 域 ( 见 图 4-62) ， 用 出 现 的 下 拉 式 列表 来 选择 要 显示 的 温度 值 ( 见 图 4-63) 。 


























温度 选择 温度 1 | 23 它 温度 选择 [温度 2 <7 温度 1 23 人 

温度 显示 本 温度 2 | 8 它 温度 显示 要 1 温度 2 66 它 

指针 值 1 温度 3 49 它 指针 值 温度 3 | 旺季 
图 4-62 符号 IO 域 的 仿真 运行 图 4-63 ”用 符号 IO 域 选 择 变量 


从 图 4-62 可 以 看 到 ， 用 符号 LO 域 选中 文本 列表 中 指针 值 为 1 的 “温度 2” 时 ， 与 符 
号 LO 域 连 接 的 变量 “温度 指针 ”的 值 为 1 ( 即 图 4-59 的 文本 列表 中 “温度 2” 对 应 的 条 
目 编号 值 ) 。 因 为 “温度 显示 ”输出 域 与 指针 化 的 变量 “温度 值 ” 连 接 ， 它 显示 的 是 
图 4-58 右 侧 的 文本 列表 中 索引 号 为 1 的 变量 “温度 2” 的 值 。 

用 符号 VO 域 选 择 别 的 温度 ， 例 如 温度 3 ( 见 图 4-63) ， 变 量 “ 温 度 指 针 ” 的 值 变 为 
2， 输 出 域 将 显示 索引 号 为 2 的 变量 “温度 3” 的 值 。 











4.6 图形 IO 域 组 态 





3.4.3 市 介绍 的 动画 功能 可 以 实现 画面 对 象 的 移动 ， 但 是 不 能 改变 画面 对 象 的 形状 和 大 
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小 。 用 图 形 IO 域 和 图 形 列 表 切 换 多 幅 图 形 ， 可 以 实现 更 为 丰富 多 彩 的 动画 效果 。 

图 形 IO 域 有 输入 、 输 出 、 输 入 /输出 和 双 状 态 4 种 模式 。 双 状态 图 形 IO 域 不 需要 图 
形 列 表 ， 它 在 运行 时 用 两 个 图 形 来 显示 位 变量 的 两 种 状态 ， 例 如 线圈 的 通电 和 断 电 ， 指 示 灯 
的 点 亮 与 熄灭 。 

4.6.1 多 幅 画 面 切换 的 动画 显示 

打开 博 途 ， 在 TIA Portal 视图 或 项 目 视 图 中 创建 一 个 名 为 “图 形 IO 域 组 态 ” 的 项 目 
( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 
KTP400 Comfort。 在 网 络 视图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

图 4-64 是 小 人 运动 的 示意 图 ， 它 由 5 个 基本 图 形 组 成 ， 这 些 图 形 来 自 西门 子 公 司 提供 
的 某 HMI 设备 的 实例 程序 ， 分别 将 它们 保存 为 5 个 *# .gif 格式 (图形 交换 格式 ) 的 文件 
竺 用。 
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图 4-64 小 人 的 动作 顺序 图 








双击 项 目 树 的 HMI_1 文件 夹 中 的 “文本 和 图 形 列 表 ”， 打 开 “ 文 本 和 图 形 列表 ”编辑 
需 中 的 “图 形 列 表 ” 选 项 卡 ， 创 建 一 个 名 为 “小 人 ”的 图 形 列表 ( 见 图 4-65)。 


图 形 列 表 

名 称 < 选择 注释 
RE 值 苑 转 [=| 
图 形 列 表 条 目 


黑 读 值 < 图 形 名 称 图形 








问 国 0 
加 @ 1 | 国 
112 x 100 
关 本 = 于 路 大 了 gf 112x100 
图 / 团 
交加 3 





图 4-65 图形 列 表 


单 击 “ 图 形 列表 条 目 ” 第 一 行 的 “ 值 ” 列 ， 出 现 的 值 为 “0 - 1”,， 单 击 该 列 中 右 侧 的 
"| 按钮， 用 出 现 的 对 话 框 将 “类 型 ”由 “范围 ” 改 为 “单个 值 ”"， 条 目的 值 变 为 0。 

单 击 第 一 行 的 “图 形 名 称 ” 列 右 侧 的 了 按钮， 再 单 击 出 现 的 图 形 对 象 列 表 对 话 框 ( 见 

图 4-65 中 的 小 图 ) 左下 角 的 “从 文件 创建 新 图 形 ” 按 钮 国 ， 出 现 “ 打 开 ” 对 话 杠 ， 选 中 

预 完 保存 好 的 图 形 文件 “小 人 1”, 单 击 “打开 ”按钮 后 返回 图 形 列 表 编 辑 侣 ， 第 一 行 的 
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“图 形 ” 列 中 出 现 该 条 目的 图 形 预览 。 用 同样 的 方法 ， 按 图 4-64 的 顺序 在 图 形 列表 中 创建 9 
个 列表 条 目 ， 条 目的 编号 为 0~8。 

在 HMI 的 默认 变量 表 中 生成 一 个 名 为 “小 人 指针 ”的 Int 型 内 部 变量 ， 设 置 其 取 值 范 轩 
为 0~8， 与 对 应 的 图 形 列 表 的 条 目 编号 范围 相同 。 

打开 名 为 “图 形 WO 域 ” 的 画面 ,将 工具 箱 的 “元 系 ” 窗 格 中 的 图 形 IO 域 拖 搜 到 夯 
面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 第 规 ”( 见 图 4-66)， 设 置 模式 为 “输出 ”， 用 于 显示 
名 为 “小 人 ”的 图 形 列表 。 显 示 列 表 中 的 哪 一 个 图 形 ， 由 变量 “小 人 指针 ”的 值 确定 。 组 
态 完成 后 ， 图 形 IO 域 显示 的 是 图 形 列 表 “ 小 人 ”中 的 0 号 条 目 图 形 。 








嫩 属性 列表 


常规 
直观 
布局 。 Int 
站 炸 = 0 | 

限制 喇 
其 他 


IE 
图 4-66 ”图形 IO 域 的 常规 属性 组 态 


内 容 
:| 小 人 指针 回 旧 图 i 下 表 9 加 7 
n 











在 图 4-67 的 图 形 1O 域 “小 人 ”的 下 面 生成 两 


个 文本 模式 的 按钮 ， 显 示 的 文本 分 别 为 “+1” 和 oe@ 
“-1”。 单 击 它们 时 分 别 将 Int 型 变量 “小 人 指针 ” 1 | 
加 1 和 减 1。 它 们 的 组 态 方法 与 4.1.1 节 中 的 第 一 个 EF 
例子 相似 。 <-/ 国 和 评 








执行 菜单 命令 “在 线 ”-，“ 仿 真 ”-，“ 使 用 变 
量 仿真 句 ”， 局 动 变量 仿真 右 开 始 仿真 。 在 “图 形 L/ 
0 域 ”画面 ( 见 图 4-67) 连续 单 击 “+1” 按 钮 ， 图 4-67 图 形 WO 域 仿真 
将 会 看 到 小 人 按 图 4-64 中 的 顺序 “ 跑 动 ”起 来 ， 最 
后 跌倒 在 地 。 连 续 单 击 “-1” 按 钮 ， 将 会 看 到 小 人 按 图 4-64 中 相反 的 顺序 运动 。 
在 实际 的 系统 中 ， 可 以 用 PLC 控制 指针 变量 的 周期 性 加 1 或 减 1 操作 ， 来 控制 产生 动 
画 的 图 形 的 切换 。 


4. 6.2 电动 机 运行 状态 的 动画 显示 


图 4-68 中 用 接触 名 主 触 点 的 通 断 状态 和 线路 的 颜色 来 显示 异步 电动 机 的 运行 状态 。 有 
电流 流动 的 线路 和 运行 时 的 电动 机 符号 用 红色 表示 ， 反 之 用 灰色 表示 ， 图 形 是 用 软件 VISIO 
绘制 的 。 

值得 注意 的 是 由 于 左 侧 触 点 的 接 通 和 汤 开 ，3 个 图 形 的 宽度 并 不 相同 ， 在 电动 机 状态 切 


风扇 
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“电机 指针 ”=0 “电机 指针 ”=1 “电机 指针 ”=2 
图 4-68 用 图 形 LO 域 显 示 异 步 电 动机 的 主 电路 


换 过 程 中 将 会 看 到 网 形 左右 摆 动 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 在 每 个 图 形 的 底层 放置 一 个 与 画面 背 
景色 相同 的 矩形 方 框 (图 中 为 白色 )， 用 它 来 解决 切换 时 图 形 摆动 的 问题 。 

为 了 保证 图 形 中 相同 部 分 的 一 臻 性， 可 以 在 画 好 一 个 图 形 后 (包括 底层 的 矩形 方 框 )， 
将 它 复制 ， 在 此 基础 上 改 画 别 的 图 形 。VISIO 可 以 修改 被 同时 选中 的 所 有 元 件 的 属性 ， 例 如 
线条 的 粗细 和 颜色 等 。 

在 变量 编辑 侣 中 生成 一 个 名 为 “电机 指针 ”的 Int 型 内 部 变量 ， 其 变化 范围 为 0~2。 在 
图 形 列表 编辑 右 中 ， 生 成 一 个 名 为 “电动 机 ”的 图 形 列表 ， 它 的 3 个 图 形 如 图 4-68 所 示 。 

将 工具 箱 中 的 “图 形 IO 域 ” 拖 搜 到 画面 中 ， 将 它 设 置 为 输出 模式 ， 用 于 显示 名 为 
“电动 机 ”的 图 形 列表 ， 用 变量 “电机 指针 ”的 值 确定 要 显示 的 图 形 。 

在 图 4-67 的 画面 中 设置 了 3 个 具有 点 动 功能 的 按钮 ， 通 过 PLC 的 程序 ， 分 别 用 来 起 动 
电动 机 正 转 、 反 转 和 停机 。3 个 按钮 分 别 和 PLC 的 M2.0~ M2.2 连接 ， 控 制 电 动机 正 转 、 反 
转 的 交流 接触 需 分 别 与 Q0.0 和 Q0. 1 连接 。 图 4-69 是 PLC 的 主 程序 0OB1 中 控制 电动 机 正 
反 转 的 程序 ， 图 中 用 MOVE 指令 来 设置 电动 机 在 不 同 状态 时 变量 “电机 指针 ”的 值 。 


- 正 转 按 姐 ” “所 转 按 妇 ”“ 信 车 按 妇 ”电机 反 转 ” "电机 正 转 ” | 电大 二 二 二 天 
“] 六 一: 0 IN OUTI 一 "电机 指针 

















"电机 正 转 " 





电机 正 转 ” “电机 尽 转 ” MIOVE 
EN ENG 
" 尽 转 按钮 ” “ 正 转 按 刍 ”“ 停 车 按钮 ”“ 电 机 正 转 ” "电机 尽 转 ” 1 一 出 DuUTI 一 "电机 指针 ” 
:电机 后 转 ” 电机 正 转 ” “电机 尽 转 ” MOVE 
上 一 EN END 一 -一 
2— IN QUTI 一 "电机 指针 ” 


图 4-69 异步 电动 机 正 反 转 控制 梯形 图 





在 按钮 上 面 设置 两 个 指示 灯 ， 它 们 分 别 与 Q0.0 和 Q0. 1 连接 ， 用 来 显示 正 转交 流 接触 
器 和 反 转 交流 接触 器 的 状态 。 
选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”, 单 击 工具 
栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 显 示 图 4-67 中 的 “图 形 1/O0 域 ” 
画面 。 
单 击 正 转 起 动 按 钮 ， 主 回路 中 的 正 转 交流 接触 右 的 触 点 闭合 ,， “电流 ”从 图 4-67 右 侧 
的 交流 接触 器 的 主 触 点 流 进 电动 机 ， 同 时 正 转 指示 灯亮 。 单 击 反 转 起 动 按 钮 , “电流 ”从 左 
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侧 的 反 转 交流 接触 需 的 主 触 点 流 进 电动 机 ， 同 时 反 转 指示 和 灯 完 。 单 击 “ 停 机 ”按钮 ， 主 回 
路 中 的 触 点 全 部 断 开 ， 指 示 灯 烛 灭 。 


4. 6.3 ”旋转 物体 的 动画 显示 


在 控制 系统 运行 时 ， 经 常 需要 用 动画 来 显示 物体 的 旋转 。 下 面 以 风扇 为 例 ， 介 绍 模拟 旋 
转 物 体 的 动画 显示 方法 。 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 生成 一 个 名 为 “ 风 遍 指针 ”的 Int 型 变量 ， 其 地 址 为 MW6。 在 
图 形 列 表 编 辑 器 中 ， 生 成 一 个 名 为 “风扇 ” 的 图 形 列 表 ， 它 的 4 个 条 目 来 源 于 工具 箱 的 
“图 形 ” 窗 格 的 “\WinCC 图 形 文件 \Unified and Modular\Blowers” 文件 夹 中 的 4 个 黑色 的 风 
局 图 形 〈( 见 图 4-70) 。 可 以 直接 将 图 库 中 的 图 形 拖 搜 到 图 形 列 表 新 生成 的 条 目的 “图 形 ” 
单元 。 














图 形 列 表 
名 称 a。 选择 注释 

名 [ 风 遍 | 值 训 围 a BH] Runtime control icons 
“本 加 > Wh] standardized symbols 

图 形 列 表 条目 MH] Technology symbols 
喜 认 | 信 图 形 名 称 图 形 ™ Unified and modular 


Ml] Accessoires 
Wh] Blowers 

Mh] Boilers 

Wh Cabinets 
pi Heatings 
ny na 


加 0 图 形 _1 
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Eri 


De 


ED PY, 
TS 


ye a 
A 
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图 4-70 ”图 形 列表 


将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “图 形 IO 域 ” 拖 搜 到 “风扇 ”画面 ， 将 它 设 置 为 “ 输 
出 ”模式 ， 用 于 显示 名 为 “ 风 户 ”的 图 形 列表 ， 用 变量 “ 风 忆 指针 ”的 值 来 选择 显示 哪个 
图 形 。 

单 击 项 目 树 的 “\PLC_1\ 程 序 块 ”文件 夹 中 的 “添加 新 块 "”， 添 加 调用 周期 为 200 ms 的 
循环 组 织 块 OB34。 选 中 0B34， 执 行 “ 编 辑 ” 菜 单 中 的 “切换 编程 语言 ”命令 ， 将 编程 语 
言 改 为 STL (语句 表 )。 在 0B34 中 编写 下 面 的 程序 ， 每 200 ms 将 变量 “ 风 户 指针 ”MW6 加 
1。 它 的 值 为 3 时 将 它 复位 为 0。MW6 将 在 0~3 之 间 变 化 。 

L "风扇 指针 " 

INC 1 

T " 风 户 指针 " AAMW6 加 1 
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L " 风 遍 指针 " 


L 3 
>I // 比 较 MW6 是 否 大 于 3 
) 
NB  _002 // 如 果 MW6 不 大 于 3 则 跳 转 
L 0 
T " 风 届 指针 " // 将 MW6 清 零 

_002: NOP 0 





选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 





式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”,， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 
编译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 显示 “图 形 VO 域 ” 画 面 。 单 击 其 中 的 
“ 风 遍 ”按钮 ， 切 换 到 画面 “ 风 遍 ”( 见 图 4-71)， 可 以 看 到 非常 流畅 
的 风扇 “转动 ”的 运行 效果 。 





4.7 面板 的 组 态 与 应 用 图 4-71 “风扇 ”画面 


4.7.1 创建 面板 


面板 (Faceplates) 是 一 组 已 组 态 的 显示 和 操作 对 象 ， 在 项 目 库 和 库 视 图 中 集中 管理 和 
更 改 这 些 对 象 。 可 以 在 同一 个 项 目 或 不 同 项 目 中 多 次 使 用 面板 ， 来 创建 面板 中 的 显示 和 操作 
对 象 。 面 板 可 以 扩展 画面 对 象 资 源 ， 减 少 设 计 工 作 量 ， 同 时 确保 项 目的 一 致 性 。 某 些 老 系列 
的 低档 HMI 设备 没有 面板 功能 。 在 使 用 面板 时 ， 将 不 显示 HMI 设备 中 没有 的 那些 画面 
对 象 。 

面板 基于 “类 型 -实例 ”模型 ， 文 持 集中 更 改 。 在 类 型 中 创建 对 象 的 主要 属性 ， 实 例 代 
表 类 型 的 局 部 应 用 。 可 以 根据 自己 的 要 求 来 创建 显示 和 操作 对 象 ， 并 将 其 存储 在 项 目 库 中 。 

创建 的 显示 和 操作 对 象 保存 到 项 目 库 的 “类 型 ”文件 夹 中 。 在 面板 类 型 中 ， 可 以 定义 
能 够 在 面板 上 更 改 的 属性 。 

面板 是 面板 类 型 的 一 个 实例 ， 可 以 在 画面 中 使 用 面板 来 生成 显示 和 操作 对 象 。 在 实例 中 
对 面板 类 型 的 可 变 属性 进行 组 态 ， 并 将 项 目的 变量 分 配给 面板 。 对 面板 所 做 的 更 改 只 在 应 用 
点 保存 ， 对 面板 类 型 没有 影响 。 

在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “面板 组 态 ”的 项 目 〈( 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) 。PLC_1 为 
CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort。 在 网 络 视图 中 生成 基于 
以 太 网 的 HMI 连接 。 

打开 全 局 库 “ \Button_and_switches \ 主 模板 \PilotLights” ， 将 其 中 的 PilotLight_Round_G 
(绿色 指示 灯 ) 拖 搜 到 灰色 背景 的 根 画 面 中 ( 见 图 4-72)。 生 成 两 个 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 分 
别 为 “起 动 ” 和 “停止 ”。 

为 了 在 面板 属性 中 识别 这 3 个 对 象 ， 分别 选中 它们 的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 其 
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项 目 库 ”类 型 面板 1 * V0.0.2 









此 类 型 版 本 当前 处 于 “进行 中 ” 醋 态 。 
行 版 本 或 这 
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b [时 主 模板 名 称 se _ 名称 类 型 
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图 4-72 库 视 图 中 的 面板 编辑 融 


他 ”， 将 它们 的 名 称 设 为 “指示 灯 ”“ 起 动 按钮 ”和 “停止 按钮 "。 除 了 设置 两 个 按钮 的 文 
本 外 ， 其 他 参数 基本 上 采用 默认 的 设置 。 

用 鼠标 同时 选中 这 3 个 对 象 ， 右 键 单 击 它们 之 一 ， 执 行 快 捷 菜 单 中 的 “创建 面板 ” 命 
令 。 在 出 现 的 “添加 类 型 ”对 话 框 中 ， 采 用 面板 类 型 默认 的 名 称 “ 面 板 _1”， 版 本 为 
0.0. 1。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 图 4-72 中 的 库 视图 被 自动 打开 ， 可 以 编辑 面板 版 本 V0. 0. 2 的 
属性 。 

此 时 “项 目 库 ”的 “类 型 ”文件 夹 中 的 “面板 _1” 的 版 本 V0.0.1 已 经 发 行 ， 版 本 
V0. 0.2 的 状态 为 “正在 进行 中 ”。 单 击 图 4-72 左上 角 的 按钮 ， 将 会 关闭 面板 编辑 器 。 


4.7.2 定义 面板 的 属性 


可 以 像 “ 画 面 ”编辑 需 那 样 ， 将 “工具 箱 ” 任 务 卡 中 的 对 象 坏 加 到 网 4-72 右边 上 面 的 
工作 区 ， 作 为 面板 类 型 中 包含 的 对 象 ， 也 可 以 删除 工作 区 中 的 对 象 。 

1. 组 态 面板 的 属性 

面板 属性 可 以 来 自 其 圣人 对象 的 属性 ， 也 可 以 为 它 定 义 新 的 属性 。 在 本 例 中 ， 需 要 为 面 
板 组 态 的 接口 属性 有 指示 灯 连 接 的 变量 地 址 和 两 个 按钮 的 事件 。 

图 4-72 的 右边 下 面 是 面板 编辑 器 的 组 态 区 域 ， 打 开 其 中 的 “属性 ”选项 卡 ， 组 态 区 域 
的 左边 窗口 是 面板 的 “包含 的 对 象 ” 列 表 ， 右 边 窗口 是 使 用 面板 时 需要 组 态 的 面板 的 “ 接 
口 ” 列 表 ， 其 中 的 “动态 属性 ”是 自动 生成 的 。 

打开 图 4-72 组 态 区 域 左 边 窗口 的 “\ 指 示 灯 \ 常 规 ， 文 件 夹 ， 将 其 中 的 “过 程 值 ”( 即 
指示 灯 连 接 的 变量 的 符号 地 址 ) 拖 搜 到 右边 的 面板 接口 属性 窗口 中 。 为 了 使 面板 的 属性 有 
明确 的 物理 意义 ,将 拖 到 “接口 ”列表 中 的 “过 程 值 ” 改 为 “指示 灯 变 量 ”。 在 “类 型 ” 
列 将 该 接口 属性 的 数据 类 型 修改 为 “Bool”。 

左边 窗口 的 “过 程 值 ”右边 的 四 符号 表示 动态 属性 ， 通 过 变量 、 文 本 列表 或 图 形 列 表 
动态 实现 该 属性 。“ 模 式 ” 右 边 的 [和 任 号 表示 静态 属性 ， 只 能 更 改 静 态 属 性 的 值 。 单 击 右边 
“接口 ”列表 工具 栏 上 的 隧 按 钮 ， 添 加 一 个 类 别 ( 即 保 存 属性 的 文件 夹 )。 单 击 图 按钮 ， 在 
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所 选 类 别 中 添加 一 个 属性 。 

一 般 采 用 拖 搜 的 方式 生成 属性 ， 将 左边 “包含 的 对 象 ”列表 中 的 对 象 属性 拖 搜 到 右边 
“接口 ”列表 打开 的 类 别 中 。 

选中 右边 “接口 ”列表 中 的 某 个 属性 ， 按 计算 机 键盘 的 《Delete》 键 ， 可 以 删除 该 
属性 。 

打开 图 4-72 中 的 “变量 ”选项 卡 ， 可 以 为 面板 类 型 创建 新 变量 ， 对 变量 组 态 ， 将 变量 
分 配给 组 态 区 域 中 的 对 象 。 

2. 组 态 面 板 类 型 的 事件 

打开 面板 编辑 侣 组 态 区 域 的 “事件 ”选项 卡 ， 组 态 面 板 包 含 的 对 象 事 件 。 将 图 4-73 左 
边 窗口 中 起 动 按 钮 的 “ 按 下 ”事件 拖 搜 到 右边 的 “接口 ”列表 中 ， 单 击 两 次 拖 搜 过 来 的 
“ 按 下 ”事件 ， 将 它 修 改 为 “ 按 下 起 动 按钮 "。 用 同样 的 方法 将 起 动 按钮 的 “释放 ”事件 、 
停止 按钮 的 “ 按 下 ”事件 和 “释放 ”事件 拖 搜 到 右边 窗口 ， 然 后 修改 它们 的 名 称 。 











ji 事件 


按 下 起 动 按 铀 
释放 起 动 按 乌 
按 下 停止 按 宜 
释放 停止 按 乌 





图 4-73 组 态 面板 类 型 的 事件 接口 


3. 编辑 面板 类 型 

右键 单 击 项 目 库 中 状态 为 “正在 进行 中 ”的 面板 版 本 V0. 0.2， 执 行 快 捷 菜 单 命 令 “ 发 
行 版 本 ”， 单 击 出 现 的 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 该 版 本 后 面 的 “正在 进行 中 ”消失 。 

右键 单 击 图 4-72 的 项 目 库 中 已 发 行 的 最 高 的 面板 版 本 V0. 0.2， 执 行 快捷 菜单 命令 “ 编 
辑 类 型 "， 库 视图 被 打开 ,创建 了 状态 为 “正在 进行 中 ”的 面板 类 型 的 新 版 本 V0.0.3。 在 
库 视图 中 自动 打开 该 版 本 ， 可 以 对 它 的 属性 进行 修改 。 

如 有 果 要 恢复 到 版 本 V0.0.2， 用 鼠标 右键 单 击 项 目 库 中 的 V0.0.3。 执行 快 捷 末 单 命令 
“丢弃 更 改 并 删除 版 本 ”， 将 拒绝 自 上 次 启用 V0. 0.3 的 操作 后 对 面板 类 型 所 做 的 所 有 更 改 。 
面板 类 型 再 次 启用 并 具有 版 本 V0. 0. 2。 

也 可 以 单 击 图 4-72 上 面 黄 色 背 景 的 蓝 色 字 符 “ 发 行 版 本 ”或 “放弃 更 改 并 删除 版 本 ”， 
对 打开 的 面板 版 本 执行 相应 的 操作 。 

最 后 单 击 图 4-72 左边 工具 栏 上 的 “ 库 视 图 ”， 关 闭 库 视 图 。 


4.7.3 面板 的 应 用 


1. 在 本 项 目 中 使 用 面板 
在 PLC 的 变量 表 中 生成 变量 “电动 机 ”(Q0.0)、“ 起 动 按钮 ” (M0.0) 和 “停止 按 
钮 ”(M0. 1) 。 打 开 根 画面 ， 删 除 画 面 中 的 面板 。 打 开 “ 库 ”任务 卡 〈 见 图 4-74) ， 将 项 目 
库 中 的 面板 类 型 “面板 1” 的 版 本 V0. 0. 2 拖 搜 到 根 画 面 ， 创 建 了 一 个 该 面板 类 型 的 实例 ， 
107 














采用 默认 的 名 称 “ 面板 _1_1”。 单 击 该 面板 实例 ， 在 它 的 周围 出 现 8 个 小 正方 形 围 成 的 矩形 
区 域 。 打 开 巡 视窗 口 的 “属性 > 接口 ”选项 卡 ， 设 置 动态 属性 “指示 灯 变 量 ” 实 际 连接 的 
变量 为 “电动 机 ”( Q0.0)。 


-HME 1 [KTP400 Comfort] ， 丁 面 ， 根本 面 一 国 | 面 闵 

加 RN 局 
,四 
Eh 





= 国 类 型 


屋 # 新 增 类 型 
= 回 ] 面板 1 


上 VO-0.1 
} [ 晶 主 模板 
荐 态 值 动态 化 
电动 机 |...[g- 


图 4-74 组 态 面板 实例 的 接口 属性 








选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 按 下 起 动 按 钮 ”( 见 图 4-75) ， 单 击 右边 窗口 最 上 面 一 
行 右 侧 隐藏 的 有 按钮， 单 击 出 现 的 系统 函数 列表 的 “编辑 位 ”文件 夹 中 的 “ 置 位 位 ”( 将 某 
一 位 置 位 为 1) 。 单 击 表 中 第 2 行 右 侧 隐 藏 的 > 按钮 ， 在 出 现 的 变量 列表 中 选择 PLC 的 默认 
变量 表 中 的 变量 “起 动 按 钮 ”(M0. 0) ， 在 按 下 该 按钮 时 ， 将 该 变量 置 位 为 1 状态 。 


[电导 性 [电信 息 -| 中 论断 国 ER 





器 按 下 起 动 按钮 

加 妓 放 起 动 按钮 ~ 置 位 位 

里 按 下 停止 按钮 变星 输入 哈 出 ) ”起 动 按钮 
里 释放 停止 按钮 < 和 加 国 数 > 


图 4-75 组 态 面板 实例 的 事件 属性 


用 同样 的 方法 设置 出 现 事 件 “ 释 放 起 动 按钮 ”时 ,执行 系统 函数 “复位 位 ”， 将 变量 
“起 动 按钮 ”复位 为 0 状态 。 起 动 按钮 相当 于 一 个 没有 保持 功能 的 点 动 按 钮 。 用 同样 的 方 
法 ,在 按 下 和 释放 停止 按钮 时 ， 将 变量 “停止 按钮 ”(M0. 1) 置 位 和 复位 。 

可 以 将 面板 用 于 对 其 他 电动 机 的 控制 和 状态 显示 。 使 用 上 面 介 绍 的 方法 ， 可 以 设计 出 功 
能 更 为 复杂 的 面板 ,例如 控制 异步 电动 机 正 反 转 、 有 状态 显示 和 故障 显示 的 面板 。 

将 面板 拖 搜 到 画面 后 ， 可 以 用 近视 窗口 组 态 它 的 动画 功能 。 

2. 在 其 他 项 目 中 使 用 面板 

WinCC 允许 用 户 将 面板 添加 到 全 局 库 中 ， 例 如 将 图 4-74 中 的 “面板 _1” 拖 搜 到 用 户 生 
成 的 全 局 库 中 ， 这 样 就 可 以 在 其 他 项 目 中 使 用 该 面板 。 将 面板 从 全 局 库 添 加 到 画面 时 ， 系 统 
目 动 地 将 面板 的 一 个 副本 保存 到 项 目 库 。 符 要 更 改 面 板 ， 必 须 更 改 项 目 库 中 的 面板 ， 和 否则 更 
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改 不 会 生效 。 

3. 断 开 面板 对 象 与 面板 类 型 的 连接 

选中 画面 中 生成 的 面板 ， 用 鼠标 右键 单 击 它 ， 执 行 快 捷 菜 单 中 的 “从 面板 上 删除 面板 
对 象 ” 命 令 ， 该 面板 变 为 组 成 它 的 对 象 的 组 合 (Group)， 不 再 具有 面板 类 型 的 属性 。 

4. 面板 的 仿真 运行 

为 了 验证 上 述 面板 的 功能 ， 对 生成 的 面板 进行 仿真 运行 。 打 开 随 书 光盘 中 的 例 程 “ 面 
板 组 态 ”， 图 4-76 是 该 项 目 OB1 中 的 程序 。 选 中 PLC_1 站 点 ， 单 击 工 具 栏 上 的 “开始 仿 
真 ” 按 钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM。 将 0B1 下 载 到 仿真 PLC， 将 它 切换 到 RUN-P 模式 。 

选中 HMI_1 站 点 ， 单 击 工具 栏 上 的 国 按钮 ， 启 动 WinCC 运行 系统 仿真 ， 初 始 画 面 被 打 
开 (〈 见 图 4-77) 。 单 击 其 中 的 “起 动 ”按钮 ， 由 于 0B1 中 程序 的 运行 ， 变量 “电动 机 ” 变 
为 1 状态， 画面 中 的 指示 灯亮 。 














HMO OO WMD .1 W000 
"起 动 按 向 "停止 按钮 " "电动 机 
— 加 
起 动 停止 
图 4-76 梯形 图 图 4-77 面板 的 模拟 运行 





单 击 仿 真 夯 面 中 的 “停止 ”按钮 ， 由 于 梯形 图 程序 的 运行 ， 变量“ 电动 机 ” 变 为 0 状 
态 ， 指 示 灯 熄灭 。 仿 真 运行 的 结果 证 明 面 板 能 实现 要 求 的 功能 。 


4.8 习题 


1. 生成 两 个 按钮 和 一 个 红色 指示 灯 ， 一 个 按钮 令 灯 点 亮 并 保持 ， 另 一 个 按钮 令 灯 熄灭 。 
用 仿真 验证 组 态 的 结 

2. 用 显示 图 形 “Right_Arrow” 的 按钮 将 Int 型 变量 “变量 1” 加 1,， 用 显示 图 形 “Left_ 
Arow” 的 按钮 将 “变量 1” 减 1， 组 态 输出 域 来 显示 “变量 1” 的 值 。 用 仿真 验证 组 态 的 
结果 。 

3. 用 Windows 的 “画图 ”软件 画 两 个 大 小 相同 、 名 为 “ 红 灯 ON” 和 “ 红 灯 OFF” 的 
同形 图 形 ， 中 间 的 尼 景 色 分 别 为 红色 和 深 红色 ， 将 它们 保存 为 JPEG 格式 文件 。 用 它们 和 双 
状态 的 图 形 IO 域 生成 一 个 指示 灯 。 用 仿真 验证 组 态 的 结果 。 

4. 用 输入 域 将 5 位 整数 输入 给 整 型 变量 “变量 2”， 用 输出 域 显示 “变量 2” 的 值 ， 格 
式 为 3 位 整数 和 2 位 小 数 。 用 仿真 验证 组 态 的 结果 。 

5. 在 HMI 的 默认 变量 表 中 创建 可 以 保存 8 个 字符 的 字符 型 内 部 变量 “变量 3”。 用 输出 
域 显示 “变量 3”。 用 按钮 将 汉字 “ 精 智 面板 ” 写 人 “变量 3”。 用 仿真 验证 组 态 的 结果 。 

6. 组 态 用 来 显示 变量 “ 液 位 ”的 垂直 放置 的 棒 图 ， 最 大 值 200 在 上 面 ， 最 小 值 0 在 下 
面 。 在 30 和 150 处 设置 变量 的 下 限 值 和 上 限 值 ， 为 限制 区 设置 不 同 的 颜色 。 

7. 组 态 用 来 显示 变量 “ 液 位 ”的 量 表 ， 标 题 为 “ 液 位 ”， 单 位 为 cm， 范 于 为 0~ 250， 
显示 峰值 ， 启 动 警告 和 和 危险 的 值 分 别 为 150 和 200。 

8. 在 PLC 的 循环 中 断 组 织 块 中 ， 每 200 ms 将 变量 “ 液 位 ”加 1， 增 加 到 220 时 将 “ 液 
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位 ” 清 0。6~8 题 组 态 的 画面 和 程序 在 同一 个 项 目 中 ， 用 仿真 验证 组 态 和 编程 的 结果 。 

9. 组 态 一 个 只 显示 年 、 月 、 日 的 日 期 时 间 域 ， 一 个 可 以 设置 时 间 的 日 期 时 间 域 ， 一 个 
使 用 自己 的 画面 背景 的 时 钟 。 用 仿真 验证 组 态 结果 。 

10. 组 态 一 个 双 状 态 的 符号 IO 域 ，Bool 变量 “变量 4” 为 0 和 1 时 分 别 显示 “手动 ” 
和 “自动 "， 用 仿真 验证 组 态 的 结果 。 

11. 用 图 形 LO 域 、 图 形 列 表 和 工具 箱 的 “图 形 ” 窗 格 的 “\WinCC 图 形 文件 \ Unified 
and Modular\Blowers” 文件 夹 中 的 4 个 红色 的 风扇 图 形 实现 风 届 旋转 的 动画 。 
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第 5 重 报 堂 、 系 统 诊断 与 用 户 管理 
5.1 报警 的 组 态 与 仿真 


5.1.1 报警 的 基本 概念 


报警 系统 用 来 在 HMI 设备 上 显示 和 记录 运行 状态 和 工厂 中 出 现 的 故障 。 报 警 事件 保存 
在 报警 记录 中 ， 记 录 的 报警 事件 用 HMI 设备 显示 ,或 者 以 报表 形式 打印 输出 。 通 过 报警 消 
息 可 以 迅速 定位 和 清除 故障 ， 减 少 停机 时 间或 避免 停机 。 报 警 消 息 由 编号 、 日 期 、 时 间 、 报 
警 文本 、 状 态 和 报警 类 别 等 组 成 。 

1. 报警 的 分 类 

(1) 用 户 定义 的 报警 

用 户 定 义 的 报警 用 于 监视 生产 过 程 , 在 HMI 设备 上 显示 过 程 状态 ,或 者 测量 和 报告 从 
PLC 接收 到 的 过 程 数据 。HMI 设备 可 显示 离散 量 报警 和 模拟 量 报警 。 

1) 离散 量 报警 : 离散 量 (又 称 开关 量 ) 对 应 于 二 进 制 数 的 1 位 ， 离 散 量 的 两 种 相反 的 
状态 可 以 用 1 位 二 进 制 数 的 0、1 状态 来 表示 。 发 电机 断路 器 的 接 通 和 汤 开 ， 各 种 故障 信号 
的 出 现 和 消失 ， 都 可 以 用 来 触发 离散 量 报警 。 

2) 模拟 量 报警 : 模拟 量 的 值 (例如 温度 值 ) 超出 上 限 或 下 限时 ,将 触发 模拟 量 报警 。 
报警 文本 可 以 定义 为 “温度 过 高 ”或 “温度 过 低 ” 等 。 

3) PLC 产生 的 控制 器 报警 : 例如 CPU 的 运行 模式 切换 到 “STOP” 的 报警 。 在 STEP 7 
中 组 态 控制 器 报警 ,在 WinCC 中 处 理 控 制 硕 报警。 并 非 所 有 的 HMI 设备 都 文 持 控制 器 
报警 。 

(2) 系统 定义 的 报警 

1) 系统 事件 : 系统 事件 是 HMI 设备 产生 的 ， 例 如 “已 建立 与 PLC 的 在 线 连 接 ”。 系 统 
报警 指示 系统 状态 ,以 及 HMI 设备 和 系统 之 间 的 通信 和 错误。 双击 项 目 树 中 的 “运行 系统 设 
置 ”， 选 中 左边 窗口 的 “报警 "， 可 以 指定 系统 报警 在 HMI 设备 上 持续 显示 的 时 间 ( 见 图 5- 
Lys 

2) 系统 定义 的 控制 器 报警 : 用 于 监视 HMI 设备 和 PLC， 由 S7 诊断 报警 和 系统 故障 组 
成 ， 回 操作 员 提 供 HMI 设备 和 PLC 的 操作 状态 。S7 诊断 报警 显示 S7 控制 器 中 的 状态 和 事 
件 ， 无 需 确认 或 报告 ， 它 们 仅 用 于 发 出 信和 号。 

2. 报警 的 状态 

离散 量 报警 和 模拟 量 报警 有 下 列 报警 状态 ，HMI 设备 将 会 显示 和 记录 各 种 状态 的 出 现 ， 
也 可 以 打印 输出 。 

(1) 到 达 

满足 了 触发 报警 的 条 件 时 (例如 炉 温 太 高 )， 该 报警 的 状态 为 “到 达 ”，HMI 设备 将 显 
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示 报 警 消 息 。 操 作 员 确认 了 报警 后 ， 该 报警 的 状态 为 “ (到 达 ) 确认 ”。 

(2) 离开 

当 触 发 报警 的 条 件 消 失 ， 例 如 温度 恢复 到 正常 值 ， 不 再 满足 该 条 件 时 ， 该 报警 的 状态 为 
“(到 达 ) 离开 ”。 

(3) 确认 

有 的 报警 用 来 提示 系统 处 于 严重 或 危险 的 运行 状态 ， 为 了 确保 操作 员 获 得 报警 信息 ， 可 
以 组 态 为 一 直 显 示 到 操作 人 员 对 报警 进行 确认 。 确 认 表 明 操 作 员 已 经 知道 触发 报警 的 事件 。 

确认 后 可 能 的 状态 有 “ (到 达 ) 确认 ”“ (到 达 离 开 ) 确认 ”和 “ (到 达 确 认 ) 离开 ”。 

3. 确认 报警 的 方法 

可 以 用 下 列 方式 确认 报警 : 

1) 在 运行 系统 中 ， 用 户 根 据 组 态 情 况 通 过 下 列 方式 之 一 手动 确认 报警 : 使 用 HMI 设备 
上 的 确认 键 (ACK); 使 用 报警 视图 中 的 确认 按钮 ; 使 用 组 态 的 功能 键 或 画面 中 的 按钮 。 
2) 由 PLC 的 控制 程序 来 置 位 指定 的 变量 中 的 一 个 特定 位 ， 以 确认 离散 量 报警 ( 见 
.6 节 )。 报 警 被 确认 时 ， 指 定 的 PLC 变量 中 的 特定 位 将 被 置 位 。 
3) 通过 孔 数 列表 或 脚本 中 的 系统 也 数 确认 。 
4. 运行 系统 中 报警 的 显示 
WinCC 提供 在 HMI 设备 上 显示 报警 的 下 列 图 形 对 象 : 
(1) 报警 视图 
报警 视图 用 于 显示 在 报警 缓冲 区 或 报警 记录 中 选择 的 报警 或 事件 。 报 和 警 视图 在 画面 中 组 
， 可 以 组 态 具 有 不 同 内容 的 多 个 报警 视图 。 根 据 组 态 ， 可 以 同时 显示 多 个 报警 消息 。 
(2) 报警 窗口 
报警 窗口 在 “全 局 画面 ”编辑 需 中 组 态 。 根 据 组 态 ， 在 属于 指定 报警 类 别 的 报警 处 于 
激活 状态 时 ， 报 警 窗口 将 会 自动 打开 。 报 警 窗口 关闭 的 条 件 与 组 态 有 关 。 

报警 窗口 保存 在 它 自 己 的 层 上 ， 在 组 态 其 他 画面 时 它 被 隐藏 。 

(3) 报警 指示 需 

报警 指示 需 是 一 个 图 形 符 扣 ， 在 “全 局 画面 ”中 组 态 它 。 在 指定 报警 类 别 的 报警 被 激 
活 时 ， 该 符号 便 会 出 现在 屏幕 上 ， 可 以 用 拖 搜 的 方法 改变 它 的 位 置 。 

(4) 电子 邮件 通知 

市 有 特定 报警 类 别 的 报警 到 达 时 ， 寿 要 通知 除 操作 员 之 外 的 人 员 〈 例 如 工程 师 ) ， 某 些 
HMI 设备 可 以 将 该 报警 类 别 发 送 给 指定 的 电子 邮件 地 址 。 

(5) 系统 子 数 

可 以 为 与 报警 有 关 的 事件 组 态 一 个 函数 列表 。 事 件 发 生 时 ， 在 运行 系统 中 执行 这 些 
子 数 。 

5. 运行 系统 报警 属性 的 设置 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “ 精 智 面板 报警 ”的 项 目 〈 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。PLC 
_1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI 1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort， 它 们 的 PN 接口 采 
用 默认 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 在 网 络 视图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

双击 项 目 视图 的 “\HMI_1” 文 件 夹 中 的 “运行 系统 设置 "， 选 中 打开 的 “运行 系统 设 
置 ” 编 辑 需 左边 窗口 中 的 “报警 ”( 见 图 $-1) ， 可 以 进行 与 报警 有 关 的 设置 。 一 般 使 用 默 
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认 的 设置 。 有 要 在 运行 系统 中 以 各 种 颜色 显示 报警 类 别 ， 必 须 激活 “报警 类 别 颜 色 ” 复 选 框 。 


缀 ;中 区 游 出 时 纤 冲 区 的 清除 百分比 : | 1 | 
确认 组 变 本 : |QGR | 

报表 : 国 

报警 类 别 颜色 : 国 


显示 持续 时 间 (种 ): 已 
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图 5-1 运行 系统 的 报警 设置 








如 采 PLC 连接 到 多 个 HMI 设备 ， 项 目 工程 师 应 为 这 些 控制 天 报警 分 配 相应 的 显示 类 别 。 
只 有 来 自 指 定 的 显示 类 别 的 控制 希 报 警 才 会 在 HMI 设备 上 显示 。 

在 图 5-1 的 “控制 融 报 警 ” 域 ， 可 以 激活 要 在 HMI 设备 上 显示 的 显示 类 别 。 在 此 情况 
下 ， 只 有 来 自 此 显示 类 别 的 控制 器 报警 会 在 HMI 设备 上 显示 。 最 多 允许 17 个 显示 类 别 (0 
- 16) 。 

6. HMI 报警 属性 的 设置 

双击 项 目 视图 的 “\HMI_1” 文 件 夹 中 的 “HMI 报警 "， 在 “报警 类 别 ” 选 项 卡 ( 见 
图 5-2) ， 可 以 创建 和 编辑 报警 类 别 ， 随 后 可 以 将 报警 分 配 到 报警 编辑 器 中 的 某 一 报警 类 别 。 
一 共 可 以 创建 16 个 报警 类 别 。 下 面 是 自动 生成 的 最 常用 的 4 种 报警 类 别 。 

1) Errors (事故 或 错误 ) : 指示 紧急 的 或 危险 的 操作 和 过 程 状态 ， 这 类 报警 必须 确认 。 

2) Warnings (警告 ) : 指示 不 太 紧 急 或 不 太 危 险 的 操作 和 设备 状态 ， 不 需要 确认 。 

3) System (系统 ): 提示 操作 员 有 关 HMI 设备 和 PLC 的 操作 错误 或 通信 故障 等 信息 。 

4) Diagnosis events (诊断 事件 ) : 包含 PLC 中 的 状态 和 事件 ， 这 类 报警 不 需要 确认 。 

可 以 通过 巡视 窗口 ， 或 者 直接 在 报警 类 别 的 表格 中 ， 修 改 报警 类 别 的 “显示 名 称 ”， 设 
置 是 否 需要 确认 和 是 否 需 要 生成 数据 记录 ， 还 可 以 设置 每 个 报警 类 别 不 同 状 态 的 背景 色 和 是 
否 需 要 闪烁 。 

运行 时 报警 消息 中 使 用 的 是 报警 类 别 的 “显示 名 称 ”。 系 统 默认 的 Error 和 System 类 别 
的 “显示 名 称 ” 分 别 为 字符 “!” 和 ”, 不 太 和 直观, 图 5-2 中 将 它们 改 为 “事故 ”和 
“系统 ”。Warnings 类 别 没 有 显示 名 称 ， 设 置 它 的 显示 名 称 为 “和 警告” 。 将 错误 类 别 “ 到 达 离 
去 ”的 背景 色 改 为 浅 蓝 色 。 

选中 “事故 ”类 别 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 常规 > 状态 ”( 见 图 5-3), “到达 ” 
“离开 ”和 “已 确认 ”这 三 种 状态 分 别 用 字母 IT、0、A 作为 报警 消息 中 的 文本 ， 很 不 直观 。 
将 它们 的 文本 分 别 修改 为 “到 达 ”“ 离 开 ” 和 “确认 ”。 选 中 “和 警告 ”类 别 ， 做 同样 的 操 
作 。 因 为 警告 不 震 要 确认 ,“ 已 确认 ”文本 框 为 灰色 ， 表 示 不 能 更 改 。 对 “系统 ”类 别 做 同 
样 的 操作 。 
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报警 类 别 


显示 名 称 | 名称 状态 机 日 志 “背景 色 * 和 到达 ” “背景 色 * 到 达 痪 去 " 背景 色 * 到 达 忆 确 斌 ”背景 到达/ 高 去 已 确 斌 ” 
虽 事故 Errors 带 单 次 确认 的 报警 < 元 记 录 > 国 255, 101,99 国 |0,255,255  [ |255,255,255 |[ |255,255,255 
[ 司 获 上 告 Warnings 不 带 确 让 的 报 获 ” < 无 记录 >[ | 255, 255, 255 [| 255, 255, 255 | |255,255,255 [| 255, 255, 255 
时 系 统 System 不 带 确认 的 报效 ” < 记录 >[ | 255, 255,255[ |255,255,255 [| |255,255,255 |[ |255,255,255 
57 Diagnosis events ”不 带 确 让 的 报警 < 污 记 录 >| | 255, 255,255[ |255,255,255 | |255,255,255  [ |255,255,255 
加 Acknowledgement 带 单 次 确认 的 报警 < 污 记 录 > 国 255.00 辆 255.0.0 [| |255,255,255 | |255,255,255 
号 NA No Acknowledge..， 不 带 确 认 的 报警 < 元 记录 > 国 255,0.0 贺 255.00 | | | | 区 SS 


图 5-2 ”报警 类 别 编辑 需 


7. 报警 组 

在 组 态 报警 时 ， 既 可 以 指定 报警 由 操作 员 逐 个 进行 确认 ， 也 可 以 将 同类 型 的 报警 〈 例 
如 “ 熔 丝 熔断 ”) 、 来 自 同 一 台 设 备 的 报警 或 来 自 同 一 过 程 的 相关 部 分 的 所 有 报警 组 态 为 一 
个 报警 组 ， 通 过 一 次 操作 ， 确 认 属 于 此 报警 组 的 所 有 报警 。 

打开 图 5-2 中 的 “报警 组 ”选项 卡 ， 默 认 的 报警 组 名 称 为 Alarm_group_1~Alarm_group_ 











16， 可 以 修改 报警 组 的 名 称 ， 也 可 以 根据 需要 创建 自 定义 报警 组 (例如 驱动 1 ) 。 
针 信 息 也 














名 称 数据 类 型 地 址 。 
到 达 : 1 和 报 警 确认 Word  %MW2 
= 转 于 Word ae 
和 | — 刁 
机 3 名 事故 信息 Wiord EM O 
已 确认 : 有 温度 word swi2 
图 $-3 报警 状态 的 文本 组 态 图 5-4 PLC 的 默认 变量 表 


s.1.2 组 态 报 警 


1. 组 态 离散 量 报警 

在 PLC 的 默认 变量 表 中 创建 变量 “事故 信息 ” ( 见 图 5S-4) ， 数 据 类 型 为 Word ( 字 ) ， 
绝对 地 址 为 MW10。 在 HMI 的 默认 变量 表 中 〈 见 图 5-5) ， 设 置 其 “采集 模式 ”为 “循环 连 
续 ”， 采 集 周 期 为 100 ms。 
靳 认 变量 表 

名 称 。 数据 类 型 “连接 FLC 名 称 FLC 变量 地 址 访问 模式 “有 浅 集 周期 采集 模式 已 记录 
-和 0 事 丰 信息 Word | 国 | HM 连 -. 同 | PLC_1 事故 信息 国 | %Mwno ee| 者 对 访问 > 100 ms 局 | 循环 连续 四 | 


高 散 量 报 矢 ” 模拟 量 报警 ”| 记录 变量 | 





ID， 报警 交 本 报警 业 别 | 甬 发 变量 触发 位 = 裔 发 器 地 址 确认 变量 确认 位 HM 确认 地 址 报警 组 
上 1 亚 量 5 转速 ;组 过 速 ”Errers 事故 依 息 0 WM 1.0 报 获 确认 0 WwMB.O Alarm_group_i 
辐 2 ”机 组 过 流 Errors ”事故 信息 1 smT1.1 < 污 变 量 > 0 Alarm_group_i 
国 3 ”机 组 过 压 Errors ”事故 信息 2 %MI1.2 ”< 汇 变 里 > 0 < 泡 报 警 组 > 
上 4 差 压 悍 护 Errors ”事故 信息 3 M113 ”< 无 变 里 > 0 < 泡 报 警 组 > 
呈 5 和 失 磁 保护 Errors ” ”事故 信息 4 su 1 44 < 无 变 图»> 0 < 无 报 获 组 > 
上 6 调 束 器 故障 Errors ” ”事故 信息 5 oh 1.5 < 无 变量 > 0 < 泡 报 警 组 > 


图 5-5 在 HMI 的 默认 变量 表 中 组 态 离 散 量 报警 
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可 以 在 HMI 的 变量 表 中 组 态 报警 〈( 见 图 $-5) 。 双 击 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 
“HMI 报警 ” ， 也 可 以 在 HMI 报警 编辑 器 中 组 态 报警 ( 见 图 5-6)。 

可 以 直接 在 表格 中 组 态 报 警 的 参数 。 选 中 某 条 报警 ， 也 可 以 用 巡视 窗口 组 态 报警 的 参数 。 

一 个 字 有 16 位， 可 以 组 态 16 个 离散 量 报 警 。 分 别 使 用 “事故 信息 ”MW10 的 第 0 位 ~ 
第 5 位 ( 即 V11.0~V11.5)， 触发 发 电机 的 机 组 过 速 、 机 组 过 流 、 机 组 过 压 、 差 压 保护 、 失 
磁 保 护 和 调 速 髓 故障 这 6 种 事故 。 

在 “HMI 报警 ”编辑 需 的 “离散 量 报警 ”选项 卡 中 (〈 见 图 5-6) ， 单 击 第 1 行 “ID” 列 的 
“< 添加 >”， 输 入 报警 文本 (对 报警 的 描述 ) “机 组 过 速 "， 报 警 的 ID ( 即 编号 ) 用 于 识别 报 
警 ， 是 自动 生成 的 ， 用 户 也 可 以 修改 。 离 散 量 报警 用 指定 的 字 变 量 的 某 一 位 来 触发 ， 模 拟 量 报 
警 用 变量 的 限制 值 来 触发 。 报 警 文本 中 的 “变量 : 5， 转 速 ” 的 意义 将 在 后 面 介 绍 。 


























范 控制 器 报警 
双 导 下 
离散 量 报警 | 
ID 。 | 报警 训 本 报 莒 类别 | 甬 改 变星， 甬 发 位 | 甬 改 器 地 扯 HM 确认 变星。 HI 确认 位 ,HMI 确认 地 址 报表 
怠 D 本 要 本 全 本末 硬 5 组 过 速 Erors 同 ] 事故 国 o 轩 xm10 报警 确认 国 | 0 团 | %vB.0 日 


呈 2 机 组 过 流 Errors 事故 信息 oem 1.1 < 天 变量 > 
Ed 3 机 组 过 压 Errors 事故 信息 wl.2 < 无 变 旦 > 
济 全 差 压 悍 护 Errors 事故 信息 wh 3 < 无 变量 > 
济 3 朱 磁 保护 Errors 事故 信息 mwM11 于 < 无 变 量 > 
-6 调 车 器 看 障 Errors 事故 信息 eq%mw1.5 < 天 变量 > 





图 5-6 离散 量 报警 编辑 需 


单 击 图 5-6 的 “报警 类 别 ” 列 右边 的 隐藏 的 国 按 钮 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 选择 报警 类 别 
为 “Errors”。 

单 击 “ 触 发 变量 ”单元 中 右边 隐藏 的 屿 按钮 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 ， 选 中 PLC 的 默认 变 
量 表 定 义 的 变量 “事故 信息 ”。 

单 击 “ 触 发 位 ”单元 中 右边 的 汝 按钮 ， 可 以 增 、 减 该 报警 在 字 变 量 中 的 位 号 。 

组 态 “ 机 组 过 速 ” 和 “机 组 过 流 ” 都 属于 报警 组 “Alarm_group_1”( 见 图 5-5)。 运 行 
时 在 报警 窗口 选中 该 报警 组 的 某 一 条 报警 消息 ， 单 击 一 次 “确认 ”按钮 ， 就 能 同时 确认 该 
组 的 全 部 报警 。 图 5-6 隐藏 了 “报警 组 ” 列 。 

组 态 完 第 一 个 报警 后 ， 单 击 第 二 行 ， 将 会 自动 生成 第 二 个 报警 ， 报 警 的 ID 号 和 “触发 
位 ”自动 加 1， 本 例 只 需要 输入 报警 文本 就 可 以 了 。 

可 以 通过 激活 离散 量 报警 或 模拟 量 报警 表格 右边 的 “报表 ” 复 选 枉 ， 局 用 该 报警 的 记 
录 功 能 。 报 警 事件 保存 在 报警 记录 中 ， 记 录 文 件 的 容量 受 限于 存储 介质 和 系统 限制 。 

选中 某 条 报警 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 信息 文本 ”， 将 与 报警 有 关 的 信息 写 
入 右边 窗口 的 文本 框 。 系 统 运行 时 选中 报警 视图 中 的 该 报警 消息 后 ， 操 作 员 单 击 “ 工 具 提 
示 ” 按 钮 妇 ,|， 信 息 文 本 将 在 弹出 的 窗口 中 显示 。 

2. 在 报警 文本 中 插入 变量 的 值 

可 以 在 报警 文本 中 插入 变量 值 。 双 击 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 “HMI 报警 "， 打 
开 报 警 编 辑 器 ( 见 图 5-7)， 两 次 单 击 选 中 1 号 离散 量 报警 的 报警 文本 “机 组 过 速 ”"， 青 用 
鼠标 右键 单 击 它 ， 执 行 快捷 菜单 中 的 命令 “插入 变量 域 "。 指 定 要 显示 的 过 程 变量 为 “ 转 
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MW4， 输 出 域 的 长 度 为 5 个 字符 ， 报 和 警 文本 中 变量 值 输出 的 显示 格式 为 十 进 制 。 操 作 
结束 后 报警 文本 列 显示 “< 变量 : 5S， 转 速 > 机 组 过 速 ” 


高 散 旱 报警 
ID a 报警 女 本 报警 业 别 “前 发 变量 甬 发 位 甬 鹤 器 地 址 HMI 确认 变量 HMI 确 试 位 ”HMI 确 试 地 址 ”报表 
本 -可 局 





国 o0 闭 呈 mn10 报警 确认 国 | 0 转 %M3.0 口 
.1 < 无 变量 > 0 白 
2 < 无 变 旺 > 0 | 
3 < 无 变量 > 0 回 
4 ” ”< 无 变 里 > 0 二 
E < 无 变量 > 0 加 


图 5-7 在 报警 文本 中 插入 变量 





可 以 用 同样 的 方法 在 报警 文本 中 插入 文本 列表 域 。 

仿真 时 在 S7-PLCSIM 中 生成 变量 “转速 ”MW4 的 视图 对 象 。 设 置 “转速 ”的 值 为 500， 
并 将 “事故 信息 ”中 的 M11.0 的 值 设 为 1， 在 报警 窗口 和 报警 视图 中 ， 出 现 报 警 文本 “到 达 
500 机 组 过 速 ”( 见 图 5-21)， 其 中 的 “500” 是 报警 文本 中 插入 的 变量 “转速 ”的 值 。 

组 态 模 拟 量 报警 

某 设备 的 正常 温度 范围 为 650 ~ 750% ，750 ~ 800C 之 间 应 发 出 警告 信息 “温度 升 高 ” 
( 见 图 5$-8) ，600~650% 之 间 应 发 出 警告 计 息 < 温度 降低 ”。 大 于 800%C 为 温度 过 高 ， 小 于 
600%C 为 温度 过 低 ， 应 发 出 错误 〈 或 称 事故 ) 信息 。 




















模拟 重 报警 
= | 报警 立 本 报警 类别 甬 发 变星 限制 限制 模式 延 时 单位 死 区 模式 死 区 值 死 区 百分比 报表 
四 1 温度 升 言 warnings ”温度 750 ”大 于 0 毫 种 ”关闭 0 
2 温度 降低 Warnings ”温度 550 小 于 0 毫 种 ”到 过 时 5 四 日 
I 、 加 Ej 
Ee 温度 600 “小 于 0 毫秒 ”关闭 0 日 


加 属性 ”| 蕊 信 息 一 | 加 诊断 | 





二 a 
届 一 
信息 立 本 | 
其 他 限制 死 区 
: ”a 相 式 
值 : [800 上 td 值 : 


回 百 9 数 。 加 
图 5-8 模拟 量 报警 编辑 器 
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打开 “HMI 报警 ”编辑 骨 的 “模拟 量 报警 ”选项 卡 ， 单 击 模拟 量 报警 编辑 天 的 第 1 行 ， 





输入 报警 文本 “温度 过 高 ”， 报 警 类 别 为 Errors (事故 ) 。 报 警 编 号 (ID) 为 1， 是 自动 生成 
的 ， 用 户 可 以 修改 它 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 触发 器 "” ， 设 置 触 发 变量 为 “ 温 














度 ”， 在 设置 的 延 时 时 间 2 ms 过 去 之 后 触发 条 件 仍然 存在 时 才 触 发 报警 。 限 制 模式 为 “大 
于 ”， 限 制 值 为 800。 单 击 铝 按钮， 可 以 选择 限制 值 为 常数 或 由 变量 (HMI_Tag) 提供 。 

如 果 过 程 值 围 绕 极 限 值 800 波动 ， 则 会 多 次 触发 “温度 过 高 ”报警 。 为 了 防止 这 种 情况 
发 生 ， 应 组 态 死 区 。 死 区 的 “模式 ”可 以 选择 “关闭 ”( 没 有 死 区 )、“ 到 达 时 ”“ 离 去 时 ?” 
或 “到 达 / 离 去 时 ”。 图 5-8 中 “温度 过 高 ”报警 的 死 区 模式 为 “到 达 时 ”， 死 区 值 为 5%。 
由 仿真 可 知 ， 温 度 值 大 于 840% (800x105%) 时 才能 触发 “温度 过 高 ”报警 ， 温 度 小 于 等 
于 800%C 时 “温度 过 高 ”报警 消失 。 也 可 以 在 表格 中 设置 上 述 参数 。 

要 连续 记录 运行 系统 报警 ， 可 以 勾 选 图 5-8 表格 右边 的 “报表 ” 复 选 框 。 

为 了 和 离散 量 报警 的 “事故 ”类 别 统一 编号 ， 将 “温度 过 高 ”和 “温度 过 低 ” 的 编号 
由 默认 的 1 和 2 改 为 7 和 8。 两 个 警告 的 编写 设置 为 1 和 2。 

也 可 以 在 HMI 的 默认 变量 表 中 组 态 模 拟 量 报警 ， 图 5-9 给 出 了 一 个 例子 。 
































战 认 变量 表 

名 称 。 数据 类 型 ”连接 FLE 名 称 ”FLE 变量 地 址 ”访问 模式 采集 周期 已 记录 源 注释 
如 | ”温度 | Int HML 连 国 PFLC1 ”温度 国 %.. 同 吉 对 让 可 1s 同 
动 转速 Int HM 连接 1 ”PLC 1 转速 %MW4 ”< 多 对 访问 > 1s 


下 时 ”单位 
毫 种 
毫秒 
之 种 
襄 种 


-= 报警 克 本 | 报警 类 别 


天 闭 0 
到 这 时 5 
到 这 时 5 
于 闭 0 


温度 
温度 


温度 


温度 升 高 ”Warnings 
温度 降 眉 


Warnings 


Errors 





温度 


图 5-9 在 HMI 的 默认 变量 表 中 组 态 模拟 量 报警 


Errors 


5.1.3 组 态 报 警 视图 


报警 视图 用 于 显示 报警 消息 。 
用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常 
内 部 缓冲 区 中 。 一 般 选 中 “ 报 管 绥 冲 区 ”， 


将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 报警 视图 拖 搜 到 根 画 面 中 ， 











规 ”， 设 置 要 局 用 哪些 报警 〈 见 网 5-10) 。 报 警 事件 存储 在 
报警 视 网 将 显示 所 选 报警 类 别 当 前 的 和 过 去 的 报警 消息 。 


总 信息 可 | 品读 断 

















属性 | 动 甸 ”| 事件 | 文本 

对 属性 列表 让) 当前 报警 拱 厅 报 倒 类 草 启用 

未 决 报 禾 Errors 加 | 
gp 图 未 确认 的 报警 — 
system 

边框 | @@) 报警 漂 : 趾 区 Diagnosis events 网 
布局 Acknowledgement 器 
显示 人 报警 记录 No Acknowledgement |= 
立 本 格式 


图 5-10 报警 视图 的 常规 组 态 


117 


如 果 用 单 选 框 选中 “当前 报警 状态 ” ， 只 能 显示 所 选 的 报警 类 别 当 前 被 激活 的 报警 消息 。 

如 果 选 中 “报警 记录 ”， 并 用 它 下 面 的 选择 框 选 中 一 个 已 有 的 报警 记录 ， 在 运行 系统 
中 ， 已 记录 的 报警 将 用 报警 视 网 和 输出。 为 此 首先 应 创建 一 个 报警 记录 ， 并 在 报警 编辑 融 中 多 
选 要 记录 的 报警 的 “报表 ” 复 选 框 ( 见 图 5-9)。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ” ( 见 图 5-11)， 可 以 设置 视图 的 显示 类 型 为 
高 级 ”或 “报警 行 ” ， 每 个 报警 的 行 数 和 可 见 的 报警 数 。 如 果 选 中 复 选 框 “ 目 动 调整 大 
小 ” ， 将 会 根据 “每 个 报警 的 行 数 ”和 “可 见报 警 ” 个 数 的 设置 值 ， 目 动 调整 报警 视图 的 




















世 置 和 坟 小 
x: wn 每 个 报警 的 行 数 : [1 伟 


Tamm 可 见报 警 : [io 全 
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图 5-11 报警 视图 的 布局 组 态 





选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 显示 ”( 见 图 5-12) ， 可 以 设置 是 否 显示 滚动 条 、 网 格 
和 焦点 的 宽度 。 如 条 在 “用 于 显示 区 的 控制 变量 ” 域 定 义 了 一 个 用 于 指定 时 间 的 变量 ， 报 
警 视 图 只 显示 存储 在 该 变量 中 的 时 间 之 后 的 报警 消息 。 








三 直 滚动 : 
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图 5-12 报警 视图 的 显示 组 态 





选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 栏 ”( 见 图 $-13) ， 可 以 设置 报警 视 图 下面 的 工具 
栏 上 使 用 哪些 按钮 ( 见 图 5-21) 。“ 报 警 循环 ”也 被 翻译 为 “报警 回路 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 列 标题 ”〈 见 图 5-14) ， 可 以 设置 报警 视图 中 的 列 
标题 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 列 ”( 见 图 5$-15) ， 可 以 设置 显示 哪些 列 。 默 认 的 设置 是 
未 选中 “报警 状态 ”， 建 议 勾 选 该 复 选 枉 。“ 列 属性 ”中 的 “标题 ” 复 选 框 用 于 设置 是 否 显示 
表 头 ， 选 中 “ 列 可 移动 ” 复 选 框 后， 可 以 改变 显示 的 列 的 顺序 。“ 时 间 〈 毫 秒 ) ”用 于 指定 显 
示 的 事件 是 否 精确 到 ms。 如 果 选 中 “路 列 文本 ” 复 选 框 ， 运 行 时 在 所 有 列 的 第 二 行 显示 报警 
文本 。 如 果 选 中 “排序 ”方式 为 “降序 ”， 最 后 出 现 的 报警 消息 在 报警 视图 的 最 上 面 显 示 。 
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图 5-15 报警 视图 的 列 组 态 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 报警 过 滤 问 ”， 可 以 设置 过 滤 带 字符 串 和 字符 串 类 型 的 
过 滤 央 变量。 在 运行 系统 的 扩展 报警 视图 中 ， 可 以 过 滤 显 示 内 容 ， 仪 显示 报警 文本 中 包含 指 
定 的 完整 字符 串 的 所 有 报警 消息 。 


5.1.4 组 态 报警 窗口 与 报 誉 指示 此 


1. 报警 窗口 

报警 窗口 与 报警 指示 融 在 “全 局 画面 ”编辑 需 中 组 态 ， 不 能 将 报警 窗口 分 配给 其 他 男 
面 。 报 警 窗口 的 显示 和 组 态 与 报警 视图 类 似 。 组 态 的 报警 类 别 的 报警 处 于 激活 状态 时 ， 报 警 
窗口 自动 打开 。 

2. 报警 指示 器 

报 党 指示 副 是 一 个 图 形 和 人 符号， 指定 报警 类 别 的 报警 被 激活 时 ,该 符号 便 会 显示 在 屏 共 
上 。 报 警 指 示 需 有 两 种 状态 : 

1) 闪烁 : 至 少 存在 一 条 需要 确认 的 未 决 (未 消失 的 ) 报警 。 

2) 静态 : 报警 已 被 确认 ,但 是 至 少 有 一 条 报警 消息 事件 尚未 消失 。 报 警 指示 器 中 的 数 
字 指 示 当 前 的 报警 消息 个 数 。 
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3. 组 态 报警 窗口 和 报警 指示 器 

双击 项 目 树 的 “\ HMI_1\ 画面 管理 ”文件 夹 中 的 “全 局 画面 "， 打 开 全 局 画面 。 将 工 
具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 报警 窗口 与 报警 指示 上 带 拖 搜 到 全 局 画面 ( 见 图 5-16)。 用 鼠标 调 
节 它 们 的 位 置 和 报警 窗口 的 大 小 。 











图 5-16 全 局 画面 中 的 报警 窗口 与 报警 指示 天 











报警 窗口 的 组 态 方法 与 报警 视图 基本 上 相同 。 单 击 选中 放置 的 报警 窗口 ， 选 中 巡视 窗口 
的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 5-17) ， 用 单 选 框 选中 显示 “当前 报警 状态 * ， 用 复 选 杠 选 
中 “未 决 报警 " 。 显 示 的 报警 类 别 为 Errors (事故 ) 。 
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图 5-17 报警 窗口 的 常规 组 态 





如 采用 单 选 框 选 中 “当前 报警 状态 ” ， 只 能 显示 所 选 的 报警 类 别 当 前 被 激活 的 报警 。 下 
面 是 报警 消息 消失 的 条 件 : 

1) 只 选中 “未 决 报警 ” (Pending Alarm) 复 选 枉 ， 不 管 该 报警 是 否 被 确认 ， 只 要 处 于 
“离开 ”( 已 决 ) 状态 时 该 报警 消息 就 会 消失 。 

2) 只 选中 “未 确认 的 报警 ” 复 选 框 ， 不 管 该 报警 是 否 离开 ， 只 要 该 报警 锌 确 认 ， 它 的 
报警 消息 就 会 消失 。 

3) 同时 选中 或 同时 不 选中 “未 决 报警 ”和 “未 确认 的 报警 ” 复 选 框 时 ， 同 时 处 于 被 确 
认 和 “离开 ”状态 时 报警 消息 才 会 消失 。 

选中 报警 窗口 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ” ， 设 置 每 个 报警 消息 的 行 数 为 
1， 可 见报 警 消息 的 个 数 为 10。 选 择 “ 显 示 类 型 ”为 “高 级 ”， 未 激活 “ 目 动 调整 大 小 ” 复 
选 枉 。 如 条 选 择 “ 显 示 类 型 ”为 报警 行 ， 报 警 窗 口上 只 显示 一 行 报警 消息 。 
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选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 显示 ”， 勾 选 “ 水 平 滚动 条 ”和 “垂直 滚动 ” 复 选 框 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 栏 ”( 见 图 5-13) ， 设 置 只 使 用 报警 视图 下 面 的 工 
有 具 栏 的 “工具 提示 ”和 “确认 ”按钮 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 模式 ”( 见 图 5$-18) ， 用 复 选 框 选中 “ 目 动 显示 ”( 报 
警 被 激活 时 上 月 动 显示 报警 窗口 )、“ 可 关闭 ” (设置 的 时 间 到 时 自动 关闭 窗口 ) 和 “可 调整 
大 小 ” (用户 可 以 更 改 运行 系 统 中 报警 窗口 的 大 小 ) 。 此 外 ， 局 用 了 标题 ， 标 题 为 “未 决 报 
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图 5-18 报警 窗口 的 模式 组 态 


可 以 在 “运行 系统 设置 ”编辑 融 中 ( 见 图 S-1) ， 设 置 显示 系统 事件 的 持续 时 间 。 

巡视 窗口 的 “属性 > 属性 ”选项 卡 的 其 他 属性 的 设置 与 前 述 的 报警 视图 基本 上 相同 。 

如 果 要 显示 系统 报 冤 消息 ， 可 以 用 同样 的 方法 生成 为 外 一 个 报警 窗口 ， 在 图 5-17 中 组 
态 显 示 “ 当 前 报警 状态 ”和 “未 决 报警 ” ， 报 警 类 别 为 System (系统 )。 在 图 5-18 中 局 用 
标题 “未 决 的 系统 事件 ”。 


5.1.5 报警 系统 的 仿真 


选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工 具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 
在 “扩展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 中 ,设置 PG/PC 接口 为 “PLCSIM”， 接 口 / 子 网 的 连接 为 
“PNZIE_1”， 将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 在 S7-PLCSIM 中 生成 
变量 “转速 ”(MW4) 、“ 温 度 ”(MW12) 和 “事故 信息 ”MW10 的 低位 字 节 MB11 的 视图 
对 象 ( 见 图 5-19) ， 设 置 温度 为 正常 值 740， 转 速 值 为 500。 
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芯 忻 [有 ”编辑 {E) 视图 [WW 插入 中 PLCIP) 执行 多 工具 中 窗口 WI ”帮助 [H) 
口 汞 圆 思 |PcrsIWrcPrIP > 钊 图 世上 : 国 国 癌 癌 加 罗 国 | 壹 辣 遇 


辐 ] EPEU 
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pe RUN / 
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图 5-19 S7-PLCSIM 


选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 
真 面 板 ， 显 示 根 画面 。 
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用 S7-PLCSIM 设置 温度 值 为 880， 按 回 车 键 后 确认 。 报 警 窗口 在 当前 被 打开 的 根 画 面 
中 出 现 ， 报 警 窗口 中 的 错误 信息 为 “到 达 温度 过 高 ”( 见 图 $-20) ， 同 时 出 现 闪 动 的 报警 指 
示 器 。 可 以 用 鼠标 调节 各 列 的 宽度 ， 例 如 “状态 ” 列 太 窄 ， 需 要 把 它 调 宽 一 些 。 在 画面 中 
可 以 将 报警 指示 妖 拖 动 到 任意 的 位 置 。 


日 期 一 状态 


站 各 21: 22;40 2017/7734 到 过 确认 








图 5-20 运行 中 的 报警 窗口 与 报警 指示 天 











分 别 令 S7-PLCSIM 中 的 M11.1 和 MI11.0 为 1 状态 ， 报 警 窗口 中 出 现 事 故 报警 消息 “到 达 
500 机 组 过 速 ” 和 “到 达 机 组 过 流 ”。 报 警 指示 需 上 的 数字 变 为 3， 表 示 当 前 有 3 条 报警 消息 。 

单 击 窗口 右边 的 “确认 ”按钮 | 及 |， 因 为 “机 组 过 压 ” 和 “机 组 过 流 ” 属 于 同一 个 确 
认 组 ， 它 们 被 同时 确认 ， 它 们 的 状态 均 变 为 “到 达 确 认 ”( 见 图 5-20)。 

分 别 令 S7-PLCSIM 中 的 M11.1 和 M11.0 为 0 状态， 报警 窗口 中 的 报警 消息 “机 组 过 
流 ” 和 “机 组 过 压 ” 消 失 。 报 警 指示 器 上 的 数字 变 为 1， 表示 当前 只 有 1 条 报警 消息 。 在 运 
行 模拟 器 中 设置 温度 为 正常 值 722， 报 警 窗口 消失 ， 报 警 指 示 需 显示 0。 出 现 事故 消息 
“ (到 达 ) 离开 温度 过 高 ”和 和 警告 消息 “( 到 达 ) 离开 温度 升 高 ”。 

图 5-10 报警 视图 的 常规 属性 组 态 选 中 了 复 选 框 “ 报 警 缓冲 区 ”， 报 警 视图 显示 当前 的 
和 历史 的 报警 事件 。 选 中 出 现 的 根 画 面 中 的 报警 视图 中 的 报警 消息 “温度 过 高 ” ( 见 图 5- 
21) ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 |，， 出 现 “ 温 度 过 高 ”的 状态 为 “( 到达 离开 ) 确认 ”的 消息 ， 
因为 3 条 报警 均 已 离开 和 确认 ， 所 以 报警 指示 器 消失 。 


























5.1.6 报警 组 态 的 其 他 问题 


1. 用 “报警 回路 ”按钮 触发 事件 

选中 报警 编辑 器 中 的 离散 量 报警 “机 组 过 速 "， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 报 
警 回 路 " ， 组 态 执行 系统 函数 “激活 屏幕 ”， 要 激活 的 画面 名 称 为 “画面 1”。 

仿真 时 在 S7-PLCSIM 中 将 M11.0 置 位 为 1， 报警 窗口 中 出 现 事故 报警 消息 “到 达 机 组 
过 速 "。 单 击 报警 窗口 右上 角 的 辆 按钮 ， 关 闭 报警 窗口 。 选 中 根 画 面 报警 视图 中 的 报警 消息 
“机 组 过 速 ”"， 单 击 图 5-21 中 的 “报警 回路 ”按钮 | 念 |， 将 会 跳 转 到 组 态 的 “画面 1” 。 返 回 
报警 视图 所 在 的 根 画 面 ， 可 以 看 到 在 画面 切换 的 同时 , “机 组 过 速 ”报警 被 确认 。 双 击 报警 
消息 “机 组 过 速 "， 也 可 以 切换 到 画面 1 。 
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打印 报警 报告 
图 5-21 运行 中 的 报警 视图 


选中 某 条 报警 后 ， 打 开 巡 视窗 口 的 “属性 > 事件 ”选项 卡 ， 还 可 以 设置 报警 到 达 、 离 
开 和 确认 时 要 执行 的 系统 函数 或 脚本 。 

2. 用 PLC 中 的 位 变量 实现 离散 量 报警 的 确认 

可 以 用 PLC 中 的 位 变量 来 确认 离散 量 报警 。 选 中 HMI 报警 编辑 融 的 离散 量 报警 选项 卡 
中 的 报警 “机 组 过 速 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 确认 ”( 见 图 5-22) ,设置 在 出 
现 “ 机 组 过 速 ”报警 时 ,将 PLC 中 的 变量 “事故 信息 ”(MW10) 的 第 6 位 置 1， 就 可 以 确 
认 “ 机 组 过 速 ”报警 。 














图 5-22 离散 量 报警 确认 的 组 态 


该 报警 被 PLC 或 报警 视图 中 的 “确认 ”按钮 忍 确认 后 ，PLC 中 的 Word 型 字 变 量 “ 报 
警 确认 ”(MW2) 的 第 0 位 ( 即 M3.0) 将 被 HMI 置 1， 通 知 PLC 该 报警 已 被 确认 。 
选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”, 单 击 工具 
栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 出 现 仿 真 面 板 。 
在 S7-PLCSIM 中 生成 变量 “报警 确认 ” (MW2) 的 低位 字 节 MB3 和 变量 “事故 信息 ” 
的 低位 学 市 MB11 的 视图 对 象 ( 见 图 5-23)， 它 们 都 用 二 进 制 位 的 形式 显示 。 将 MB11 的 第 
0 位 (最 低位 ) 置 1， 在 报警 窗口 中 ， 出 现 报 警 消息 “机 组 过 速 ”"， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 | 好 |， 
图 5-22 中 设置 的 “报警 确认 ” 字 MW2 的 第 0 位 ( 即 M3.0) 被 置 1。 将 MB11 的 第 0 位 清 
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0 后， 报警 消息 “机 组 过 速 ”消失 。 

第 2 次 将 MB11 的 第 0 位 置 1， 出 现 报警 消息 “机 组 过 速 ”， 同 时 M3.0 (报警 已 确认 ) 
被 自动 清 零 。 两 次 单 击 PLCSIM 中 MB11 的 第 6 位 ， 在 报警 窗口 中 出 现 该 报警 被 确认 的 消 
息 ， 同 时 M3. 0 变 为 1 状态 。 
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图 5-23 S7-PLCSIM 


5.1.7 精简 系列 面板 报警 的 组 态 与 仿真 


项 目 “ 精 简 面 板报 警 ”( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )》 的 PLC_1 为 CPU 315-2PNZDP， 
HMI_1 为 4in 的 精简 系列 面板 KTP400 basic PN。 在 网 络 视图 中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

离散 量 报警 、 模 拟 量 报 警 、 报 警 视 图 、 报 警 窗口 和 报警 指示 器 的 组 态 与 项 目 “ 精 智 面 
板报 警 ” 基 本 上 相同 。 但 是 精简 系列 面板 需要 组 态 的 参数 比 精 智 系列 面板 要 少 一 些 。 此 外 
该 例 程 没有 组 态 报警 窗口 和 报警 指示 和 需 。 

运行 时 不 能 调节 报警 视图 各 列 的 宽度 , “状态 ” 列 只 能 显示 两 个 字 ， 所 以 在 报警 视图 的 
“布局 ”属性 中 组 态 每 条 报警 的 行 数 为 2 行 这样“ 状态 ” 列 最 多 能 显示 6 个 字 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM， 生 
成 变量 “转速 ”(MW4)、“ 温 度 ”(MW12) 和 “事故 信息 ”MW10 的 低位 字 节 MB11 的 视 
图 对 象 〈 见 图 5-19)。 设 置 温 度 为 正常 值 720， 转 速 值 为 500。 

将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”, 单 
击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 根 画面 中 的 报警 视图 ( 见 图 5-24)。 
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图 5-24 精简 系列 面板 的 报警 视图 
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刚 启动 WinCC 的 运行 系统 的 时 候 ， 出 现 “ 切 换 为 “在 线 ” 操作 模式 ”和 “已 建立 连 
接 ……” 等 系统 报警 消息 。 

令 S7-PLCSIM 中 的 “事故 信息 ”MW10 中 的 M11.0 的 值 为 1， 在 报警 视图 中 ， 出 现 报 
警 消息 “到 达 500 机 组 过 速 ”， 其 中 的 “500” 是 报警 文本 中 插入 的 变量 “转速 ”的 值 。 单 
击 报警 视图 右 下 角 的 确认 按钮 | 四 ， 出 现状 态 为 “到 达 确 认 ” 的 “机 组 过 速 ”报警 消 息 。 
令 M11.0 为 0 状态， 出 现状 态 为 “到 达 确 认 离 开 ” 的 “机 组 过 速 ”报警 消 息 。 

将 温度 值 MW12 设 为 7600， 出 现 警告 “到 达 温度 升 高 "。 将 温度 值 设 为 860， 出 现 的 事 
故 报警 消息 为 “到 达 温度 过 高 "。 单 击 报警 窗口 右边 的 “确认 ”按钮 轧 ， 出 现 事 故 报警 消 
息 “ 到 达 确 认 温度 过 高 ”。 

将 温度 值 的 值 改 为 正常 值 (例如 740) ， 出 现 事 故 报警 消息 “到 达 确 认 离 开 温度 过 高 ”， 
还 出 现 了 和 警告“ 到达 离 开 温度 升 高 ”。 

事故 到 达 报 警 消 息 的 背景 色 为 红色 ， 这 是 在 报警 类 别 编辑 器 中 组 态 的 。 选 中 与 “机 组 过 速 ” 
有 关 的 报警 消息 ， 单 击 图 5-24 中 的 “报警 循环 ”按钮 人 ， 将 会 跳 转 到 组 态 的 “画面 1”。 

在 出 现 报警 消息 “到 达 500 机 组 过 速 ” 时 ， 可 以 用 组 态 的 M11.6 来 确认 该 报警 。 该 报 
警 被 确认 时 ， 组 态 的 M3. 0 变 为 1 状态 。 




















5.2 系统 诊断 的 组 态 与 仿真 


1. 系统 诊断 视图 和 系统 诊断 窗口 

系统 诊断 视图 显示 工厂 中 全 部 可 访问 设备 的 当前 状态 和 详细 的 诊断 数据 。 可 以 直接 浏览 
到 错误 的 原因 ， 访 问 在 “设备 和 网 络 ”编辑 融 中 组 态 的 所 有 具有 诊断 功能 的 设备 。 

系统 诊断 窗口 只 能 在 全 局 画面 中 使 用 ， 其 功能 与 系统 诊断 视图 完全 相同 。 只 有 精 智 面板 
和 WinCC RT Advanced 才能 使 用 HMI 系统 诊断 的 所 有 功能 。 精 简 系 列 面板 只 能 使 用 系统 诊 
呆 视 图 ， 不 能 使 用 系统 诊断 窗口 和 系统 诊断 指示 器 。 

2. 生成 DP 主 站 系统 和 建立 HMI 连接 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “ 精 智 面板 系统 诊断 ”的 项 目 ( 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 )。 
PLC_1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI1 为 7in 的 精 智 系列 面板 TP700 Comfort。 

打开 网 络 视图 ， 用 鼠标 右键 单 击 HMI_1 的 DPZMPI 接口 ， 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 常 
规 > MPI 地 址 ”， 在 右边 窗口 将 接口 类 型 改 为 PROFIBUS, 设置 网 络 地 址 为 1。 用 同样 的 方 
法 将 PLC_1 的 DPZMPI 接口 设置 为 PROFIBUS， 网 络 地 址 为 默认 的 2。 

将 右边 的 硬件 目录 窗口 的 “\ 分 布 式 IO\ET200S\ 接 口 模块 \PROFIBUS\IM151-1 标准 
型 ”文件 夹 中 的 接口 模块 拖 搜 到 网 络 视图 ， 默 认 的 网 络 地 址 为 3。 双 击 生 成 的 ET 200S 站 
点 ， 打 开 它 的 设备 视图 ,插入 电源 模块 PM、DI、DO 和 AO 模块 。 设置 AO 模块 的 通道 0 的 
输出 范围 为 4~20mA， 有 上 断路 诊断 功能 ， 地 址 为 PQW256 。 

返回 网 络 视图 ， 默 认 的 情况 下 工具 栏 左边 的 “网 络 ”按钮 被 按 下 ， 用 鼠标 右键 单 击 
PLC_1 的 DP 接口 ， 执 行 快捷 菜单 命令 “添加 主 站 系统 ”， 生 成 DP 主 站 系统 。 单 击 ET 200S 
方 框 内 蓝 色 的 “未 分 配 ”， 再 单 击 出 现 的 小 框 中 的 “PLC_1. MPIZDP 接口 _1”，PLC 和 ET 
200S 之 间 生 成 双 线 的 PROFIBUS 网 络 。“ 末 分 配 ” 变 为 “CPU 315-2PNADP”( 见 图 5-25)。 
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图 5-25 ”DP 主 站 系统 


单 击 按 下 工具 栏 左 上 角 的 “连接 ”按钮 ， 它 右边 的 下 拉 式 列表 自动 选中 “HMI 连接 ”。 
用 拖 搜 的 方法 连接 PLC_1 和 TP700 Comfort 的 DP 接口 ， 生 成 “HMI_ 连接 _1”( 见 图 5-26)。 
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图 5-26 HMI 连接 


3. 生成 用 于 系统 诊断 的 代码 块 和 数据 块 

双击 网 络 视图 中 的 PLC， 打开 PLC 的 设备 视图 。 选 中 CPU， 然 后 选中 巡视 窗口 中 的 
“属性 > 常规 > 系统 诊断 > 常规 "”， 勾 选 复 选 框 “激活 该 设备 的 系统 诊断 ”。 

右键 单 击 项 目 树 中 的 PLC_1， 然 后 选中 快捷 菜单 中 的 “编译 ”一 “硬件 和 软件 〈 仅 更 
改 )”， 编 译 成 功 后 ， 在 项 目 树 文件 夹 “程序 块 ” 中 自动 生成 了 用 于 故障 诊断 的 0B82、 
0B83 、0B85 和 0B86， 以 及 “\ 程 序 块 \ 系 统 块 \ 系 统 诊断 ”文件 夹 中 用 于 系统 诊断 的 FB49、 
FC49 和 数据 块 。O0B1、0B82 、0B83 和 0B86 中 有 自动 生成 的 调用 FB49 的 指令 。 

组 态 S7-1500 的 CPU 的 “系统 诊断 ”时 可 以 看 到 ， 系 统 诊 断 功 能 被 自动 激活 ， 并 且 不 
能 更 改 。 用 于 系统 诊断 的 代码 块 和 数据 块 在 操作 系统 中 ， 用 户 看 不 到 它们 。 

4. 组 态 系统 诊断 视图 和 系统 诊断 窗口 

将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 系统 诊断 视图 拖 搜 到 精 智 面板 的 根 画 面 中 ， 用 鼠标 调节 
它 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 系统 诊断 视图 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 列 > 设备 /详细 视图 ” ( 见 图 5- 
27) ， 用 复 选 框 启用 两 个 视图 要 显示 的 列 。 可 以 自 定 义 列 标题 ， 修 改 设 备 视图 默认 的 列 宽 
度 。 在 系统 运行 时 也 可 以 修改 列 的 宽度 。 

“诊断 缓冲 区 视图 ”与 “设备 /详细 视图 ”的 列 组 态 方 法 基本 上 相同 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 5-28) ， 勾 选 复 选 本 “可 移动 的 列 ”， 可 
以 在 运行 系统 中 移动 列 。 勾 选 复 选 本 “显示 拆 分 视 网 ”， 在 运行 系统 中 系统 诊断 视图 将 被 拆 
分 为 两 个 区 域 ， 顶 部 区 域 显示 设备 视图 ， 底 部 区 域 显示 详细 视图 。 如 果 打 开 诊 断 缓冲 区 视 
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图 5-27 组 态 设备 /详细 视图 的 列 





图 ， 上 面 区 域 将 显示 诊断 绥 冲 区 的 事件 列表 ， 确 部 区 域 显示 选中 的 事件 的 详细 信息 和 错误 可 
能 的 原因 。 
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图 5-28 组 态 系统 诊断 视图 的 布局 





双击 打开 项 目 树 的 文件 来“\HMI_1\ 画 面 管理 ”中 的 全 局 画面 。 将 工具 箱 的 “控件 ” 
窗 格 中 的 “系统 诊断 窗口 ” 拖 搜 到 全 局 画面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 其 组 态 方法 
与 系统 诊断 视图 相同 。 

5. 添加 系统 诊断 指示 器 

系统 诊断 指示 需 是 全 局 库 中 的 一 个 预定 义 的 图 形 符 号 ， 用 于 对 系统 中 的 错误 发 出 警告 。 
它 可 以 显示 有 错误 和 无 错误 两 种 状态 。 

打开 全 局 库 的 文件 夹 “\Buttons and Switches \ 主 模板 \DiagnosticsButtons \ Comfort Panels 
and RT Advanced”， 将 其 中 的 DiagnosticsIndicator (诊断 指示 需 ) 拖 搜 到 根 画 面 的 底 端 ( 见 
图 5-34)。 

选中 诊断 指示 右 ， 青 选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”， 组 态 单 击 它 时 调用 系统 
为 数 “显示 系统 诊断 窗口 ”， 对 象 名 称 为 已 组 态 的 系统 诊断 窗口 SysDiagWindow_1。 

如 果 运 行 系统 中 出 现 了 错误 消息 ， 诊 断 指 示 需 的 背景 色 将 变 为 红色 。 单 击 诊断 指示 器 ， 
将 打开 系统 诊断 窗口 ， 后 者 将 显示 受 影响 的 设备 的 详细 视图 。 
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6. 用 按钮 打开 系统 诊断 视图 

下 面 组 态 一 个 按钮 来 打开 系统 诊断 视图 ， 它 的 功能 类 似 于 用 来 打开 系统 诊断 窗口 的 全 局 
库 中 的 诊断 指示 带 。 

单 击 项 目 树 的 “画面 ”文件 夹 中 的 “添加 新 画面 ”按钮 ， 创 建 一 个 名 为 “画面 1” 的 
画面 。 将 工具 箱 中 的 按钮 拖 搜 到 画面 中 ， 用 鼠标 调 方 它 的 位 置 和 大 小 。 

单 击 添加 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 用 单 选 框 选中 “模式 ” 域 
的 “图 形 ”， 以 及 “图 形 ” 域 的 “图 形 列 表 ” ( 见 图 5-29)。 设置 用 于 按钮 的 图 形 列表 为 
“@ DiagnosticsStates”， 控 制 按钮 状态 的 变量 为 HMI 的 系统 变量 @ DiagnosticsIndicatorTag 。 
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图 5-29 组 态 按钮 的 常规 属性 





单 击 添加 的 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”， 单 击 右边 窗口 的 “添加 本 
数 ”， 添 加 系统 函数 “激活 系统 诊断 视图 ”， 画 面 名 称 为 “ 根 画面 ”， 对 象 名 称 为 “系统 诊 
靳 视图 _1”。 

如 果 运 行 系统 中 出 现 错误 消息 ， 该 按钮 的 背景 色 将 变 为 红色 。 单 击 该 按钮 ， 将 打开 根 画 
面 中 的 系统 诊断 视图 ， 显 示 对 应 的 设备 的 详细 视图 。 

7. 系统 诊断 的 仿真 运行 

选中 项 目 视 图 中 的 PLC_1， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 打 开 S7-PLCSIM 。 
可 以 用 PN 接口 或 PROFIBUS 接口 将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 仿真 PLC 切换 到 RUN-P 模式 。 
用 PLCSIM 上 的 选择 框 设置 通信 协议 为 “PLCSIM (PROFIBUS) ”。 

选中 项 目 视图 中 的 HMI_1， 单 击 工 具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 HMI 运行 系统 
仿真 。 编 译 成 功 后 ， 出 现 显示 根 画 面 的 仿真 面板 。 在 诊断 概览 视图 中 , “工厂” 级 和 “SI- 
MATIC 300 (1) ”的 状态 行 中 均 有 带 勾 的 绿色 方 框 ， 表 示 状 态 正 常 。 

选中 S7-PLCSIM 的 “执行 ”菜单 中 的 “触发 错误 OB” 一 “机 架 故 障 (0B86) ”, 单 
击 选 中 打开 的 “机 架 故 障 OB” 对 话 框 的 “DP 故障 ”选项 卡 中 绿色 的 3 号 站 ( 见 图 5-30 的 
左 图 )， 再 用 单 选 框 选中 “站 故障 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ，3 号 站 对 应 的 小 方 框 变 为 红色 ， 
表示 3 号 站 出 现 故障 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 执行 与 单 击 “ 应 用 ”按钮 同样 的 操作 ， 同 时 
关闭 对 话 框 。 
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读 断 中 断 OB (82) 


机 潍 故 障 DB (86) 图 | 模块 地 址 IM]: |Fgw256 
扩展 机 架 故障 IF 故障 | 默认 负 试 品 ); | 用 户 自 定义 "| 
-IF 系统 故障 - 1 IP 状态 一 全 4 
) [ 可 0123456789ll| 区 模块 Te 
EE 0 看 罩 本 厂 内 厂 看 站 物 定 时 器 已 响 应 
个 JF 主 站 系统 故障 到 ) 厂 内 部 所 源 故障 
通 j 厂 电池 所 量 用 尽 
厂 整 居 竺 份 失 网 
厂 扩展 机 架 故障 
| 厂 模块 未 组 态 厂 处 理 器 地 障 
站 恢复 【全 部 ) 色 ) 三 模块 中 的 参数 不 正确 Dna 
a | 厂 存在 通道 信息 厂 RaM 地 障 
站 本 再 次 运 行 但 有 氏 咕 0) 和 厂 ADCyDAC 错 总 
“站 恢复 但 有 偏差 @) 厂 来 自 某 换 模块 的 诊断 中 断 厂 以 岂 器 跳闸 
上 一 一 一 -| | | 厂 子 模块 缺失 或 存在 错误 厂 硬件 中 断 寺 和 失 
厂 通信 问题 


gg | 























图 5-30 模拟 产生 DP 从 站 故障 和 模块 故障 
出 现 DP 从 站 故障 时 ，CPU 视图 对 象 上 的 红色 SF (系统 故障 ) LED 亮 ，DP (总 线 故 
障 ) LED 闪烁 。CPU 调用 0B86， 执 行 其 中 自动 生成 的 调用 系统 诊断 的 FB49 的 指令 ， 诊 断 
言 号 被 发 送 到 系统 诊断 视 网 。 
打开 根 画 面 中 的 系统 诊断 视图 ， 第 一 级 “工厂 ”和 第 二 级 “SIMATIC 300 (1)” 的 状态 列 
均 有 表示 故障 的 符号 ( 见 图 5-31 的 上 图 )。 选 中 第 二 级 ， 单 击 下 面 的 路 | 按钮， 显示 下 一 级 的 
Rack 0 ( 即 CPU 的 中 央 机 架 ) 和 DP 主 站 系统 DP-Mastersystem ( 见 图 5-31 的 下 图 ) 。 








人 SIIATIC 300il) 37300ET200 station 
| Rack 0 训 本 (BEST 390—1***0-DALD) 
眙 DP-Mastersyat en JEIZTDP 接口 ‘BEST 314-BEHO4-0ABO) 





图 5-31 系统 诊断 视图 

选中 Rack 0 或 DP 主 站 系统 ， 单 击 | 日 按钮， 打开 诊断 缓冲 区 视图 ( 见 图 5-32 的 上 
图 ) ，1 号 事件 是 “分 布 式 VO 主 站 系统 故障 ”。 选 中 图 5-31 下 面 的 “SIMATIC 300 (1) ” 
视图 中 的 DP - Mastersystem ， 单 击 | 吵 | 按钮 ， 出 现 图 5-32 下 面 的 视图 ， 显示 出 DP - 
Mastersystem 和 3 号 从 站 (00003) 的 状态 。 

选中 图 5-32 最 下 面 的 3 号 从 站 ， 单 击 | 六 按钮 ， 出 现 该 从 站 各 模块 的 详细 信息 ( 见 
图 ,533 

根 画 面 中 的 系统 诊断 指示 带 的 背景 色 变 为 红色 ， 单 击 它 打开 系统 诊断 窗口 。 显 示 的 是 有 
故障 的 3 号 从 站 的 第 一 块 信号 模块 (4DI 模块 ) 的 详细 信息 。 多 次 单 击 | 和 按钮， 可 以 看 到 
各 级 的 信息 ， 直 到 工厂 级 。 

关闭 系统 诊断 窗口 ， 单 击 根 画 面 的 “画面 1” 按钮 ， 切 换 到 画面 1。 画面 1 上 的 专用 按 
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SIMATIC 300f1)》 % Rack 0 % PLC_1 % 诊断 条 冲 区 视图 





| 
2 2016xATA9 8:42:30 ”模式 从 5TaRTUP 切 损 到 RUN 
FE 3 201677259 8:d2:30 ” 语 求 丰 动 睡 启动 
eal! 2016AT7A9 8:d2:30 ”模式 具 STOP 切换 到 STARTUP 
EF 5 2016/TA9 8:42:30 ”5STQP 模式 下 的 新 自动 信息 
EE 2016ATA9 “8:d2: 和 “和 分 布 式 IWU: 结束 与 岳 桓 外 0BITO0-d%3d EXTRECKANICHTS* 上 
EF 了 2016/TA9 8:42:2 吕 4 STQP 模式 下 的 新 启动 信息 
EF 016AT/9 8:d2:24 ”STO0P 模式 下 的 新 启动 信息 
EF 9 2016/TA9 8:41:40 ”STQP 模式 下 的 新 启动 信息 
E02016/T779 “8:d1:40 “已 执行 存储 肉 县 位 








SIMATIC 300f1) % Rack 0 % PLC_1 “ MPIADP 接口 _1 “DP-Mastersystem 


由 UF~Mastersyveten 
吧 00003 


图 5-32 系统 诊断 视图 





SIMATIC 300{1}Y % Rack 0 % PLC_1 “% MPI/DP 接口 -1 % DP-Mastersystem “ ET 2005 station_ 1 








由 Slawve_l 0 JI 151-1 standard iBEST 1651-1&806— 0ABO) 2043* 

中 PN-E 2dVDC_ 1 1 FJ-E 24VD iBEST 138-4CA01-0220) 

山 ADT x 2dVWDr 严 _1 县 dDI x 2dDe HE iBEST 131-4BDD1-0AB0; I 0.0. Da 
中 Do x 2dWC 05 HF_I1 3 dDD x 24DC 0.5..， BEST 132-4BDO0-0AB0) 0 0.0. 0.3 
几 ol) me lb sl 4 2au x 工 亚 iBEST 135-4WED2-0AB0) 0 256. ea 


图 5-33 3 号 从 站 模块 的 详细 信息 





钮 的 育 景色 变 为 红色 ， 单 击 它 返 回 根 画 面 ， 系 统 诊断 视图 显示 3 号 从 站 的 4DI 模块 的 详细 


czy 


= 


选中 图 5-30 左 图 中 有 故障 的 红色 的 3 号 站 ， 用 单 选 框 选中 “站 恢复 ”， 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 。3 号 站 对 应 的 小 方 框 变 为 绿色 ， 表 示 其 故障 消失 。S7-PLCSIM 的 CPU 上 显示 故障 的 SF 灯 
和 DP 灯 熄 灭 。 多 次 单 击 系统 诊断 视图 的 | © | 按钮 ， 可 以 看 到 各 级 的 状态 均 为 表示 正常 的 带 勾 
的 绿色 方 框 符 号 。 诊 断 缓 冲 区 中 出 现 事 件 “ 分 布 式 VO: 站 返回 ”( 见 图 5-34 的 3 号 事件 ) 。 








SIMATIC 300f1)》 Rack 0 % PLC_1 % 诊断 芭 冲 区 视图 





20167T7 9 :11: 模块 问题 或 此 要 的 纵 扣 

2016 TA9 :D8: 区 布 式 L70: 站 退回 
20167779 :05: 区 市 式 TI70: 站 故 隆 

2016/ T/A9 :04d: 醒 式 上 STaRTTE 切换 到 RUN 
20167 TA9 :04d: 请 求 许 动 暖和 启动 

20167T79 :Dd: 模 开 外 5TOP 切换 到 5TARTUP 


20167779 :Dd: sTOF 模式 下 的 新 启动 信息 
2016/ TA9 :04d: 分 布 式 LD: 靖 平 与 质 郴 $20BIT0-4%3d $AE*T,,. 
0 20162779 :0d: 5T0P 模式 下 的 新 自动 信息 


hee 


PPP PPD 





图 5-34 ”诊断 缓冲 区 视图 
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执行 S7-PLCSIM 的 菜单 命令 “执行 ”一 “触发 错误 0O0B” 一 “诊断 中 断 (0B82)”， 打 
开 “ 诊 断 中 断 0B (82) ”对 话 框 〈 见 图 5-30 的 右 图 ) 。 在 “模块 地 址 ”文本 框 输入 AO 模 
块 的 起 始 地 址 POW256， 用 复 选 框 选中 “外 部 电压 故障 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 模拟 AO 模 
块 出 现 故障 。 

S7-PLCSIM 的 CPU 视图 对 象 上 的 红色 SF (系统 故障 ) LED 亮 ，CPU 调用 0B82。 系 统 
诊断 视图 中 出 现 事件 “模块 问题 或 必要 的 维护 ”( 见 图 5-34 的 2 号 事件 ) 。 

单 击 网 5-30 右 图 中 的 复 选 框 “ 外 部 电压 故障 ”"， 其 中 的 勾 消 失 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 模 
拟 AO 模块 的 诊断 故障 消失 。CPU 视图 对 象 上 的 红色 SF LED 熄灭 ，CPU 又 调用 一 次 0B82， 系 
统 诊断 视图 中 出 现 事 件 “ 模 块 确定 ”( 见 图 5-34 的 1 号 事件 ) ， 表 示 模 块 故障 消失 。 

仿真 PLC 对 硬件 故障 的 仿真 和 诊断 的 能 力 有 限 。 作 者 主编 的 《S7-1200X1500 PLC 应 用 
技术 》 的 7.3 节 介 绍 了 用 系统 诊断 功能 诊断 故障 的 例 程 ， 项 目 中 的 PLC 为 CPU 1516C-3 
PNZDP，HMI 为 精 智 面板 。 本 书 随 书 光盘 中 的 视频 教程 “系统 诊断 的 硬件 实验 ”详细 介绍 
了 用 HMI 诊断 S7-1500 硬件 控制 系统 故障 的 方法 。 





5.3 ”用 户 管理 的 组 态 与 仿真 


1. 用 户 管理 的 作用 

在 系统 运行 时 ， 可 能 需要 创建 或 修改 某 些 重要 的 参数 ， 例 如 修改 温度 或 时 间 的 设 定 值 ， 
修改 PID 控制 器 的 参数 ， 创 建新 的 配方 数据 记录 ， 或 者 修改 已 有 的 数据 记录 中 的 条 日 等 等 。 
显然 ， 这 些 重要 的 操作 只 能 允许 某 些 指定 的 专业 人 员 来 完成 ， 必 须 防 止 未 经 授权 的 人 员 对 这 
些 重 要 数据 的 访问 和 操作 。 例 如 ， 操 作 员 只 能 访问 指定 的 输入 域 和 功能 键 ， 而 调试 工程 师 在 
运行 时 可 以 不 受 限制 地 访问 所 有 的 变量 。 应 确保 只 有 经 过 专门 训练 和 授权 的 人 员 才 能 对 机 器 
和 设备 进行 设计 、 调 试 、 操 作 、 维 修 以 及 其 他 操作 。 

用 户 管理 用 于 在 运行 时 控制 对 数据 和 函数 的 访问 。 为 此 创建 并 管理 用 户 和 用 户 组 ， 然 后 
将 它们 传送 到 HMI 设备 中 。 在 运行 系统 中 ， 通 过 用 户 视 图 来 管理 用 户 和 密码 。 

2. 用 户 管理 的 结构 

在 用 户 管理 中 ， 权 限 不 是 直接 分 配给 用 户 ， 而 是 分 配给 用 户 组 ( 见 图 5-35)。 同 一 个 用 
户 组 中 的 用 户 具 有 相同 的 权限 。 

组 态 时 需要 创建 用 户 和 用 户 组 ， 在 “有 用户” 编辑 器 中 ， 将 各 用 户 分 配 到 用 户 组 ， 并 获 
得 不 同 的 权限 。 在 “组 ”编辑 器 中 ， 为 各 用 户 组 分 配 特 定 的 访问 权限 (授权 )。 用 户 管理 将 
用 户 的 管理 与 权限 的 组 态 分 离开 来 ， 这 样 可 以 确保 访问 保护 的 灵活 性 。 

在 工程 组 态 系统 中 的 组 态 阶段 ， 为 用 户 管理 设置 默认 值 。 在 运行 系统 中 可 以 使 用 用 户 视 
图 创建 和 删除 用 户 ， 修 改 用 户 的 密码 和 权限 。 

3. 用 户 管理 的 组 态 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “用 户 管理 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_1 为 
CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort。 在 网 络 视 图 中 生成 基于 
以 太 网 的 HMI 连接 。 

(1) 组 态 用 户 组 

用 户 管理 分 为 对 用 户 组 的 管理 和 对 用 户 的 管理 。 双 击 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 
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管理 员 组 态 


“Service Technicain” 


四 编 名 配方 数据 记录 
j 对 更 改 系统 参数 
4 i 了 苹 记 录 过 程 值 
i 最 


Mr.Foreman 





过 程 值 配方 Ee, 记录 
图 5-35 用 户 组 和 权限 


“用 户 管理 ”， 打 开 用 户 管理 编辑 器 的 “用 户 组 ”选项 卡 ( 见 图 5-36)。 上 面 的 “组 ”表格 
中 的 管理 员 组 (Administrator group) 和 用 户 (Users) 是 自动 生成 的 。 它 们 的 “显示 名 称 ” 
为 “管理 员 ” 和 “用 户 ”。 双 击 “ 组 ”表格 下 面 空白 行 的 “添加 ”， 生 成 两 个 新 的 组 。 选 中 
“组 ”或 “权限 ”表格 中 的 某 个 对 象 后 ， 也 可 以 在 下 面 的 巡视 窗口 编辑 它 的 属性 。 

下 面 的 “权限 ”表格 中 的 权限 “User administration”“Monitor” 和 “Operate” 是 自动 生 
成 的 。 此 外 添加 了 一 个 权限 Operate 














rN 





组 
略称 沪 号 “显示 名 称 ”密码 时 效 ”注释 
性 administratorgroup 1 管理 员 管理 员 ' 组 初 妨 被 授予 所 有 椒 限 。 
性 Users > 用 户 置 
必用 户 1 组 3 恩 工程 师 
镶 用 户 2 组 4 ”班组 卡 加 
广 
权限 
激活 名 称 显示 名 称 编号 注释 
s= 问 Useradministration 用 户 管理 1 授予 “用 户 管理 "入 限 以 在 运行 系统 中 通过 用 户 视图 管理 用 户 。 
z= 国 Monitor 监视 2 监视 可 限 。 
z= 国 Dperate 访问 苦 数 设置 国 面 3 “ 控 作 “ 想 限 。 
Em Operate_2 输入 温度 设 定 值 。 4 


图 5-36 组 态 用 户 组 的 权限 


选中 某 一 用 户 组 后 ， 通 过 勾 选 下 面 的 “权限 ”表格 中 的 复 选 框 ， 可 以 为 它 分 配 权限 。 
在 图 5-36 中 ,“ 管 理 组 的 权限 最 高 ， 拥 有 所 有 的 操作 权限 。“ 工程 师 ” 组 拥有 除 用 
管理 之 外 的 所 有 权限 。“ 班 组 长 ”组 只 有 “监视 ”和 输入 温度 设 定 值 的 权限 。“ 用 户 ” 组 
人 只 有 “监视 ”权限 。 
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(2) 组 态 用 户 
打开 用 户 管理 编辑 天 的 “用 户 ” 选 项 卡 〈 见 图 5S-37) ， 将 用 户 分 配给 用 户 组 ， 一 个 用 
户 只 能 分 配给 一 个 用 户 组 。 


自动 注销 注销 时 间 编号 注释 





5 将 用 户 Admin 分 配给 管理 员 ' 组 。 

章 LIMng 
中 WangLan 
f Operator 
组 

成 员 属 于 名称 编号 | 显示 名 称 密码 时 效 | 注释 
铬 所 Administratorgroup 1 埠 | 管理 员 管理 员 组 初始 被 摇 予 所 有 要 限 * 
i 加 Users 2 用 户 
久生 用户] 组 3 “工程师 
铺 加 用户 2 组 4 ”班组 长 


图 5-37 将 用 户 分 配给 用 户 组 








用 户 的 名 称 只 能 使 用 数字 和 字符 ， 不 能 使 用 汉字 , 但 是 可 以 使 用 汉语 拼音 。 选 中 “用 
户 ” 表 中 的 某 一 用 户 后 , 用 “组 ” 表 中 的 单 选 框 将 该 用 户 分 配给 某 个 用 户 组 。 

在 “用 户 ” 表 中 创建 和 选中 用 户 “LiMing”( 李 明 ) ， 用 “组 ” 表 的 单 选 框 将 他 指定 给 
用 户 1 组 (工程师 组 ) 。 用 同样 的 方法 设置 Operator (操作 员 ) 属于 “有 用户” 组 ，WangLan 
( 王 兰 ) 属于 用 户 2 组 (班组 长 组 )，Admin 属于 “管理 员 ” 组 。 

可 以 在 上 面 的 表格 中 或 下 面 的 巡视 窗口 中 组 态 用 户 名 、 密 码 和 注销 时 间 等 参数 。 注 销 时 
间 是 指 在 设置 的 时 间 内 没有 访问 操作 时 ， 用 户 权限 被 自动 注销 的 时 间 。 注 销 时 间 一 般 采 用 上 默 
认 值 5 min。 

用 鼠标 右键 单 击 “ 用 户 管理 ”编辑 带 中 某 一 表格 某 一 行 最 左边 的 灰色 单元 ， 选 中 出 现 
的 快捷 菜单 中 的 “删除 ”命令 ， 可 以 删除 该 行 。 不 能 删除 的 行 的 “删除 ”选项 在 快捷 菜单 
中 用 灰色 显示 。 

用 户 在 登录 时 ， 或 者 没有 登录 要 进行 需要 权限 的 操作 时 ， 需 要 输入 用 户 名 和 密码 。 

单 击 “ 有 用户” 表格 中 某 一 用 户 的 “密码 ” 列 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 输入 密码 ( 见 图 5-38)。 
为 了 避免 输入 错误 ， 需 要 在 “确认 密码 ”输入 域 中 再 次 输入 密码 ， 两 次 输入 的 密码 相同 才 会 
被 系统 接收 。 





























用 户 
名 称 密码 自动 注 宵 “注销 时 间 ”编号 注释 
admin | **++*+*| 上 | 5 由 | 1 侍 | 管理 员 
Liling 
WangLan 





= mw ms m=: 


Operator 
< 添加 > 





图 5-38 组 态 密码 
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密码 可 以 包含 数字 和 字母 ， 例 程 中 设置 Operator (操作 员 ) 的 密码 为 1000，WangLan 
( 王 兰 ) 的 密码 为 2000,“LiMing”( 李 明 ) 的 密码 为 3000，Admin (管理 员 ) 的 密码 
为 9000。 

(3) 组 态 画面 对 象 的 访问 保护 

在 工程 系统 中 创建 用 户 和 用 户 组 ， 并 为 它们 分 配 权 限 后 ， 就 可 以 为 画面 中 的 对 象 组 态 访 
问 权 限 。 访 问 保护 用 于 控制 是 否 允 许 特 定 的 用 户 对 数据 和 函数 的 访问 。 将 组 态 传送 到 HMI 
设备 后 ， 运 行 时 所 有 组 态 了 访问 权限 的 画面 对 象 会 得 到 保护 ， 使 它们 不 受 未 经 授权 的 访问 。 
拥有 该 权限 的 所 有 登录 了 的 用 户 均 可 以 访问 此 对 象 。 

组 态 时 选中 图 5-39 根 画面 中 “温度 设 定 值 ”右边 的 输入 /输出 域 ， 再 选中 巡视 窗口 的 
“属性 > 属性 > 安全 ”( 见 图 5-40) ， 勾 选 复 选 枉 “ 人 允许 操作 ”。 单 击 “ 权 限 ”选择 框 右边 
的 同 按 钮 ， 在 出 现 的 权限 列表 中 ， 选 择 名 称 为 Operate_2 的 “输入 温度 设 定 值 ”权限 〈 见 
图 5-36)。 在 运行 时 具有 该 权限 的 用 户 才能 操作 该 IO 域 。 








来 来 来 来 来 束 束 束 
率 玉 率 率 玉 率 率 闵 

Dperator 率 玉 率 闵 环 率 素 闵 

FLC User 来 来 素 来 来 束 束 来 


WarneL an 





登录 用 户 | 已 登录 用 户 &dmin 注销 用 户 | 参数 设置 | 温度 设 定 值 |698 | 安 


图 5-39 运行 时 的 根 画 面 与 用 户 视图 


运行 系统 安全 性 


权限 Sloperte> | 上 二 


操作 员 控 制 
| 允许 操作 








图 5-40 组 态 IO 域 的 安全 属性 


图 5-39 中 的 按钮 “参数 设置 ”用 于 切换 到 名 为 “参数 设置 ”的 画面 。 该 画面 用 于 设置 
PID 控制 右 的 参数 。 为 了 防止 未 经 授权 的 人 员 任 意 更 改 PID 参数 ， 选 中 该 按钮 后 ， 再 选中 巡 
视窗 口 的 “属性 > 属性 > 安全 ”， 勾 选 复 选 框 “允许 操作 ”, 设置 其 权限 为 Operate (访问 
参数 设置 画面 ， 见 图 5-36)。 

在 运行 时 用 户 访问 一 个 对 象 ， 例 如 单 击 某 个 按钮 ，WinCC 运行 系统 首先 确认 该 对 象 是 
否 受 到 访问 保护 。 如 果 没 有 访问 保护 ， 为 该 对 象 组 态 的 功能 将 被 执行 。 
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如 果 该 对 和 象 受到 保护 ，WinCC 运行 系统 首先 确认 当前 登录 的 用 户 属于 哪 一 个 用 户 组 ， 
并 将 为 该 用 户 组 组 态 的 权限 分 配给 该 用 户 。 如 果 没 有 用 户 登 录 或 已 登录 的 用 户 没 有 访问 该 对 
象 的 授权 ， 则 显示 登录 对 话 框 。 

(4) 组 态 用 户 视图 和 按钮 

将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 “用 户 视图 ” 拖 搜 到 根 画 面 中 ， 用 鼠标 调整 它 的 位 置 和 








大 小 。 图 5-39 是 运行 时 的 用 户 视 图 ,组 态 时 用 户 视 图 是 空 的 ， 没 有 图 中 的 用 户 和 密码 等 
信息 。 





选中 用 户 视 图 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 将 表 头 的 字体 由 “ 粗 
体 ” 改 为 “正常 ”"。 其 他 参数 基本 上 采用 默认 的 设置 。 

在 根 画 面 中 生成 与 用 户 视 图 配套 的 “登录 用 户 ” 和 “注销 用 户 ” 按 钮 。 运 行 时 单 击 
“登录 用 户 ” 按 钮 ， 执 行 系统 函数 “显示 登录 对 话 框 ” 。 运 行 时 单 击 “ 注 销 用 户 ” 按 钮 ， 执 








行 系统 函数 “注销 ”， 当 前 登录 的 用 户 被 注销 ， 以 防止 其 他 人 利用 当前 登录 用 户 的 权限 进行 
操作 。 此 外 还 生成 了 带 有 访问 权限 的 “温度 设 定 值 ” 输 入 /输出 域 和 画面 切换 按钮 “参数 设 
置 ” O 





根 画 面 下 面 的 “已 登录 用 户 ” 输 入 /输出 域 不 是 运行 时 必需 的 。 它 用 来 显示 名 为 “用 户 
名 ”的 变量 中 的 已 登录 的 用 户 名 。 
(5) 组 态 计 划 任 务 
在 更 改 用 户 后 ， 需 要 单 击 一 下 “已 登录 用 户 ”1/0 域 ， 它 才能 显示 新 的 用 户 名 。 为 了 解 
决 这 一 问题 ， 双 击 项 目 树 中 的 “计划 任务 ”， 打 开 计 划 任 务 编 辑 锅 〈 见 图 5-41)。 双 击 计划 
任务 表 第 一 行 ， 新 建 一 个 名 为 “Task_1” 的 任务 ， 用 下 拉 式 列表 将 “触发 器 ” 列 设置 为 
“用 户 更 改 ” 。 选 中 该 任务 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 更 新 ”， 在 出 现 用户 更 改 事 
件 时 调用 系统 函数 “获取 用 户 名 ”， 并 用 名 为 “用 户 名 ”的 变量 保存 。 根 画面 中 “已 登录 用 
户 ”IZ0 域 用 变量 “用 户 名 ”来 显示 登录 的 用 户 。 上 述 操作 完成 后 ， 运 行 时 一 旦 更 改 了 登 
录 的 用 户 名 ， 马 上 就 会 在 “已 登录 用 户 ”ILAO 域 中 显示 出 来 。 
计划 任务 
名 称 ”类 型 触发 器 指 述 
司 [Task_1 ”| 国 数 列表 ”| 轩 | 用 户 更 改 [| 在 当前 用 户 发 生 更 改 时 执行 。 


| 加 属性 ”| 坊 信 息 ” | 四 诊断 | 

















Y 获取 用 户 名 
受 量 攻 出 } 用 户 名 


图 5-41 组 态 计 划 任 务 


4. 仿真 运行 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 后 ， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
器 ”， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 ， 显 示 图 5-39 中 的 根 画面 ， 此 时 用 户 视图 中 还 没有 任何 
用 户 信 息 。 如 果 没 有 用 户 登 录 ,， 或 者 已 登录 的 用 户 没 有 必需 的 授权 ， 单 击 “ 温 度 设 定 值 ” 
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右边 有 访问 保护 的 输入 /输出 域 ， 出现 图 5-42 中 的 Login (登录 ) 对 话 框 。 单 击 “ 用 户 ” 输 
入 域 ， 出 现 图 5-43 所 示 的 字符 键盘 ， 输 入 用 户 名 wanglan， 用 户 名 不 区 分 大 小 写 。 单 击 回 车 
键 加 ,返回 登录 对 话 框 。 单 击 “ 密 码 ” 输 入 域 ， 再 单 击 出 现 的 键盘 中 的 国 键 ,切换 到 数字 
和 符号 键盘 方式 ， 输入 密码 2000， 输 入 密码 时 区 分 大 小 写 。 单 击 回 车 键 圆 ， 返 回 登录 对 话 
框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 登录 对 话 框 消失 ,输入 过 程 结 束 。 同 时 在 用 户 视 图 中 出 现 
WangLan 的 登录 信息 ， 提 示 登 录 成 功 。 文 本 域 “ 已 登录 用 户 ” 右 边 的 VO 域 显示 登录 的 用 
户 的 名 称 “WangLan”。 








用 户 : : 
wanglan 


密码 : : 
1 


于 同 加 隐 庙 本名 巡 
=Iw|=| 国 => 


图 5-42 登录 对 话 框 图 5-43 用 键盘 输入 用 户 名 





成 功 登录 后 ， 再 次 单 击 VO 域 “ 温 度 设 定 值 ”"， 运 行 系统 经 检查 确认 登录 的 用 户 有 必需 
的 授权 ， 就 可 以 修改 温度 设 定 值 了 。 此 外 用 户 WangLan 还 可 以 通过 用 户 视 图 修改 它 目 己 的 
密码 。 

此 时 单 击 “ 参 数 设置 ”按钮 ， 运 行 系统 经 检查 确认 登录 的 用 户 WangLan 没有 必需 的 授 
权 ， 因 此 出 现 登 录 对 话 框 和 上 一 次 输入 的 用 户 名 WangLan。 输 入 拥有 操作 “参数 设置 ” 按 
钮 权限 的 用 户 名 “liming” 和 他 的 密码 3000。 登 录 成 功 后 ， 再 按 “ 参 数 设置 ”按钮 ， 才 能 进 
人 “参数 设置 ”画面 。 参 数 修改 完毕 后 ， 单 击 该 画面 中 的 “ 根 画 面 ”按钮 ， 返 回 根 画面 。 

单 击 “ 注 销 用 户 ” 按 钮 ， 当 前 登录 的 用 户 LiMing 被 注销 ， 用 户 视 图 中 LiMing 的 信息 消 
失 。“ 已 登录 用 户 ”1/O 域 中 的 用 户 名 LiMing 也 同时 消失 。 

5。. 在 运行 系统 中 管理 用 户 

在 运行 时 可 以 通过 用 户 视图 管理 用 户 和 用 户 组 。 具 有 “用 户 管 理 ” 权 限 的 用 户 ， 可 以 
不 受 限 制 地 访问 用 户 视图 ， 管 理 所 有 的 用 户 ， 删 除 用 户 和 添加 新 的 用 户 。 

单 击 “ 登 录用 户 ” 按 钮 ,或 单 击 用 户 视 图 ， 出 现 登 录 对 话 框 。 在 登录 对 话 框 中 输入 管 
理 员 组 的 用 户 “Admin” 和 它 的 密码 “9000”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 用 户 视图 中 出 现 所 有 
用 户 的 登录 信息 〈 见 图 5-39) ,“ 已 登录 用 户 ”L0 域 显 示 登 录 的 用 户 的 名 称 “Admin”。 单 
击 用 户 视 图 中 的 用 户 名 、 密 码 、 所 属 的 组 和 注销 时 间 (不 包括 Admin 用 户 名 和 组 ) ， 可 以 用 
弹出 的 键盘 、 对 话 框 或 下 拉 式 列表 来 修改 它们 。 双 击 表 内 的 空白 行 ， 可 以 生成 一 个 新 的 用 
户 。 单 击 Admin 之 外 的 某 个 用 户 的 用 户 名 ， 再 单 击 图 5-43 中 的 Del (删除 ) 键 ， 单 击 回 千 
键 圆 后 ， 该 用 户 被 删除 。 

Admin 之 外 的 其 他 用 户 登 录 时 ， 用 户 视图 仅 显 示 登 录 的 用 户 。 该 用 户 对 用 户 视 图 只 有 有 
限 的 访问 权限 ， 只 能 更 改 自 己 的 密码 和 注销 时 间 。 

在 用 户 视 图 中 对 用 户 管理 进行 的 更 改 ， 在 运行 系统 中 立即 生效 。 这 种 更 改 不 会 更 新 到 工 
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程 组 态 系统 中 。 


S.4 习题 





. 报警 有 什么 作用 ? 什么 是 离散 量 报警 y 什么 是 模拟 量 报 警 9 什么 是 系统 报警 ? 
. 报警 有 哪 几 种 状态 ? 为 什么 需要 确认 报警 ? 怎样 确认 报警 ? 
. HMI 设备 用 哪些 图 形 对 象 来 显示 报警 ? 

.怎样 组 态 离 散 量 报警 ?怎样 组 态 模拟 量 报 党 ? 

. 有 哪些 常用 的 报警 类 别 ? 它 们 各 有 什么 特点 ? 

. 怎样 在 报警 文本 中 插入 变量 ? 

. 报警 视图 中 的 “报警 回路 ”按钮 @ 有 什么 作用 ? 

. 报警 窗口 有 什么 作用 ”? 在 什么 画面 使 用 它 ? 

. 报警 指示 器 有 什么 作用 ?在 什么 情况 下 报警 指示 需 停 止 内 动 ? 
. 报警 窗口 和 报警 指示 器 在 什么 情况 下 才 会 消失 ? 

. 报警 组 有 什么 作用 ? 

12. 怎样 用 PLC 中 的 位 变量 来 确认 报警 ? 

13. 系统 诊断 可 以 使 用 哪些 画面 元 件 ? 

14. 怎样 生成 S7-300/400 用 于 系统 诊断 的 块 ? 

15. 用 户 管理 有 什么 作用 ? 

16. 怎样 组 态 用 户 组 ? 怎样 组 态 用 户 ? 

17. 怎样 组 态 画面 对 象 的 访问 保护 ? 

18. 怎样 才能 对 有 访问 保护 的 画面 对 象 进行 需要 授权 的 操作 ? 
19. 在 运行 时 管理 员 通 过 用 户 视图 可 以 做 哪些 操作 ? 
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第 6 音 数据 记录 与 趋势 视图 
6.1 数据 记录 


6.1.1 组 态 数据 记录 


1. 数据 记录 的 基本 概念 

数据 记录 (Data Logging) 也 被 翻译 为 数据 日 志 。 数 据 记 录用 来 收集 、 处 理 和 记录 来 自 
现场 设备 的 过 程 数据 。 

数据 是 指 在 生产 过 程 中 采集 的 、 保 存在 某 一 自动 化 设备 (例如 PLC) 的 存储 器 中 的 过 
程 变 量 。 这 些 数据 反映 了 设备 的 状态 ， 例 如 设备 的 温度 或 电动 机 的 运行 /停机 状态 。 

技术 人 员 和 管理 人 员 通 过 分 析 采 集 的 过 程 数 据 ， 可 以 判断 设备 的 运行 状态 ， 对 故障 进行 
处 理 ， 确 定 最 佳 的 维护 方案 ， 提 高 产品 的 质量 。 

在 WinCC 中 ， 外 部 变量 用 于 采集 过 程 值 ， 以 及 读 取 与 HMI 连接 的 自动 化 设备 的 存储 
器 。 内 部 变量 与 外 部 设备 没有 联系 ， 只 能 在 它 所 在 的 HMI 设备 内 使 用 。 

可 以 为 每 个 变量 指定 一 个 数据 记录 ， 将 变量 的 值 保存 在 数据 记录 中 。 每 个 HMI 可 使 用 
的 数据 记录 个 数 和 每 个 数据 记录 的 最 大 条 目 数 见 产 品 手册 中 的 技术 数据 。 

在 运行 时 ， 可 以 在 过 程 画 面 中 将 记录 的 变量 值 用 趋势 图 的 方式 输出 。 

2. 变量 的 记录 属性 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “数据 记录 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_1 为 
CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort。 在 网 络 视 图 中 建立 它们 
的 以 太 网 接口 之 间 的 HMI 连接 。 

KTP400 Comfort 最 多 可 组 态 10 个 数据 记录 ， 每 个 数据 记录 的 最 大 条 目 数 为 10000。 

图 6-1 是 HMI 的 默认 变量 表 中 的 部 分 变量 ， 可 以 指定 变量 的 数据 记录 的 采集 模式 ， 以 
及 循环 记录 的 采集 周期 。 有 3 种 采集 模式 可 供 选择 。 



































革 认 变 重 表 
名 称 a ”数据 类 型 连接 FLC 名 称 “FLC 变量 ”地址 访问 模式 “采集 周期 已 记录 采集 模式 
彻 1 号 电机 Bool HML 连接 1 FLCT ”电动 机  %90.0 < 多 对 访问 > ”1s 循环 操作 


彻 温度 Int | 辆 HM 连 .. 国 PFLC1 ”温度 国 %Mwo 辐 如 dj 动 本 1s 同 循环 连 | 
EE | 灿 和 四 
模拟 量 报警 记录 变量 循环 


名 称 。 分 配 的 数据 日 志 有 滋 集 模式 ”记录 周期 ”上限 下 限 记录 限 值 的 范围 注释 





上 中 温度 ”温度 记录 循环 1s 死 区 内 


图 6-1 HMI 的 默认 变量 
1) 必要 时 : 通过 脚本 或 调用 系统 函数 “更 新 变量 ”时 才 更 新 变量 ， 而 不 是 循环 更 新 。 


2) 循环 操作 : 当 变 量 在 画面 中 显示 或 记录 变量 时 在 运行 系统 中 更 新 变量 。 用 采集 周期 
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决定 在 HMI 设备 上 变量 值 更 新 的 周期 。 

3) 循环 连续 : 以 固定 的 时 间 间 隔 记 录 变 量 值 。 即 使 变量 不 在 当前 打开 的 画面 中 ， 也 在 
运行 系统 中 连续 更 新 变量 。 因 为 频繁 的 读 取 操作 将 增加 通信 的 负担 ， 建 议 仅 将 “循环 连续 ” 
用 于 那些 确实 必须 连续 更 新 的 变量 。 

3. 创建 数据 记录 

为 了 记录 茶 一 过 程 变量 的 值 ， 首 先 应 生成 一 个 数据 记录 ， 然 后 将 数据 记录 分 配给 该 变量 。 

双击 项 目 树 “HMIL1” 文 件 夹 中 的 “历史 数据 ”， 打 开 历史 数据 编辑 条 ( 见 图 6-2) 。 
双击 编辑 人 的 第 1 行 ， 生 成 一 个 名 为 “温度 记录 ”的 数据 记录 ， 系 统 目 动 指定 新 的 数据 记 
录 的 默认 值 ， 用 户 可 以 对 默认 值 进 行 修改 和 编辑 。 

选中 “温度 记录 ”， 在 数据 记录 下 面 的 “记录 变量 ” 表 中 组 态 与 “温度 记录 ”连接 的 
PLC 变量 “温度 ”(MW10) 的 属性 。 单 击 “< 添 加 >”， 可 以 增加 被 记录 的 变量 。 

与 “1 号 电机 记录 ”连接 的 PLC 变量 为 “1 号 电机 ”(Q0.0) 。 可 以 在 表格 中 或 巡视 窗 
口中 定义 数据 记录 或 记录 变量 的 属性 。 

也 可 以 在 HMI 变量 表 中 给 选中 的 变量 分 配 数据 记录 ( 见 图 6-1) 。 

图 6-2 中 记录 变量 的 “采集 模式 ”可 选 下 列 3 种 模式 。 















































数据 记录 

名 称 < 存 情 位 置 每 个 记录 的 数据 | 路径 记录 方法 “运行 系 锁 自动 时 和 启用-- 重 向 时 记录 处 理 -- 
上 晤 1 号 电机 记录 “csv 文件 (.， 国 | 100 恩 | storage Card.. 国 | 钟 发 .， 国 | ea 重 置 记录 =| 
有 把 温度 记录 CsV 文 件 (Ascl) 100 lstorage Card USB 循环 记录 图 重 置 记录 
记录 变量 


名 称 “过程 变星 采集 模式 “记录 周期 上 限 下 限 记录 限 什 的 范围 。 。 
上 踢 1 号 电 -， 1 号 电机 ”变化 时 


图 6-2 组 态 数据 记录 


1) 循环 : 根据 设置 的 记录 周期 记录 变量 值 。 

2) 变化 时 : HMI 设备 检测 到 数值 改变 时 ， 即 对 变量 值 进行 记录 。 

3) 必要 时 : 通过 调用 系统 取 数 “日 志 变 量 ” (LogTag， 即 记录 变量 ) 记录 变量 值 。 

4. 组 态 数据 记录 的 常规 属性 

选中 图 6-2 中 的 “温度 记录 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 6-3)。 
“每 个 记录 的 数据 记录 数 ” 指 可 以 存储 在 数据 记录 中 的 数据 条 目的 最 大 数目 ， 其 最 大 值 受 到 
HMI 设备 的 存储 容量 的 限制 。 




















和 TCR [| 


后 个 记录 的 数据 记录 类 5 。 


编号 100 | 
最 去 去 小 : 10 KB 








图 6-3 组 态 数据 记录 的 常规 属性 
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数据 记录 的 存储 位 置 可 能 的 选项 有 RDB 文件 、CSV 文件 和 TXT (文本 ) 文件 。RDB 是 
英语 Relational Database (关系 数据 库 ) 的 缩写 。 扩 展 名 为 rdb 的 文件 ， 就 是 关系 数据 库 文 
件 。 如 果 要 在 运行 系统 中 获得 最 大 的 读 取 性 能 ， 可 使 用 “RDB 文件 ”存储 位 置 。CSV 是 微 
软 的 Excel 文件 。TXT 文件 格式 支持 可 用 于 WinCC 的 所 有 字符 〈 包 括 中 文 ) ， 使 用 通过 Uni- 
code 格式 保存 文件 的 软件 (例如 记事 本 ) 来 编辑 。 如 果 存 储 位 置 选 CSV 或 RDB ， 数 据 记 录 
和 记录 中 的 变量 不 支持 中 文 。 

物理 存储 位 置 有 U 盘 (USB 端口 ) 、SD 存储 卡 和 网 络 驱 动 带 。 可 选 的 存储 位 置 与 HMI 
设备 的 类 型 有 关 ， 具 体 的 情况 见 WinCC 在 线 帮 助 中 的 “日 志 的 存储 位 置 ”。 

设置 “存储 位 置 ” 域 中 的 “路 径 ” 为 “\Storage Card USB\”， 此 外 还 可 选 “\Storage 
Card SD\”。 成 功 地 编译 HMI 设备 和 局 动 运行 系统 后 ， 在 计算 机 的 C 极目 动 生成 文件 来 
“Storage Card USB” 和 其 中 的 Excel 文件 “温度 记录 0. csv”。 

5. 组 态 记录 方法 

选中 某 个 数据 记录 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 记录 方法 ”( 见 图 6-4)， 有 
4 种 可 选 的 记录 方法 。 





十 国 一 一 全 ) 循环 记录 

中 时 -早生 一 人 ) 分 段 的 循环 记录 

下 国人 ) 在 此 位 置 显示 系统 事件 : 
十 国生 让 。 ( ) 种 发 器 事件 


图 6-4 组 态 数 据 记录 的 记录 方法 








1) “循环 记 录 ”: 记录 中 保存 的 数据 采用 先入 先 出 的 存储 方式 ， 当 记录 记 满 时 ， 将 删除 
大 约 20% 的 最 早 条 目 。 因 此 无 法 显示 所 有 组 态 的 条 目 。 

2) “分 段 的 循环 记录 ”: 将 连续 填充 相同 大 小 的 多 个 日 志 段 。 当 所 有 日 志 段 均 被 完全 填 
满 时 ,最早 的 日 志 将 被 履 盖 。 此 时 需要 设置 日 志 段 的 最 大 编号 (默认 值 为 2)， 最 小 编号 
为 0。 

3)“ 在 此 位 置 显示 系统 事件 ”， 当 循环 日 志 达 到 定义 的 填充 比例 (默认 值 为 90%) 时 ， 
将 发 送 系 统 报警 消息 。 当 日 志 100% 填 满 时 ， 不 再 记录 新 的 变量 值 。 

4)“ 触 发 名 事件” : 循环 日 志 一 旦 项 满 ， 将 触发 “溢出 ”事件 ， 执 行 组 态 的 系统 男 数 。 
达到 组 态 的 日 志 大 小 时 ， 将 不 再 记录 新 的 变量 值 。 

6. 组 态 重 新 起 动 的 特性 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 重 局 行为 ”( 见 图 6-5)， 组 态 运 行 系统 重新 启动 时 对 
数据 记录 的 处 理 方式 。 如 果 激 活 了 复 选 框 “运行 系统 启动 时 启用 记录 ”， 在 运行 系统 启动 时 
开始 进行 记录 。 

用 单 选 框 选 中 “ 重 置 记录 ”( 将 记录 清 零 ) ， 将 删除 原来 的 记录 值 并 重新 开始 记录 。 

选中 “ 问 现 有 记录 追加 数据 ”时 ， 将 记录 的 值 涂 加 到 现 有 记录 的 后 面 。 

还 可 以 在 运行 系统 中 使 用 系统 函数 “开始 记录 ”来 启动 记录 。 
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网 运 行 系统 自动 时 自用 记录 


重启 时 处 理 日 志 


人 @) 重 置 记录 
站 向 现 有 记录 追加 数据 


图 6-5 组 态 数 据 记录 的 “ 重 局 行为 ”属性 





6.1.2 数据 记录 的 仿真 


1. 循环 记录 

首先 设置 数据 记录 “温度 记录 ”的 记录 方法 为 “循环 记录 ( 见 图 6-2) ， 记 录 周 期 为 
1s。 运 行 系统 启动 时 启用 记录 。 

选中 项 目 树 中 的 HMI1 站 点 后 ， 执 行 菜 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
器 ” 。 在 仿真 器 中 设置 变量 “温度 ” 按 “Sine” (正弦 ) 规律 在 0~100 之 间 变 化 ( 见 图 6-6)， 
写 周 期 为 1s，Sine 函数 的 周期 为 60s。 单 击 “ 开 始 ” 列 中 的 复 选 枉 ,“ 温 度 ” 的 值 开 始 变化 。 
单 击 工具 栏 上 的 圆 按钮 ， 将 仿真 器 的 参数 设置 保存 在 名 为 “温度 ”的 仿真 器 文件 中 。 














画 温度 - WinCC Runtime ae 仿真 器 
文件 四 拨 句 医 )“ 童 看 避 2 
医 国 | n = 回 | 二 ES 名 | 



































图 6-6 变量 仿真 央 





因为 是 用 运行 系统 来 模拟 HMI 的 运行 ， 设 置 的 数据 记录 的 路 径 “\Storage Card USB” 实 
际 上 在 计算 机 的 C 盘 上 ， 该 文件 夹 和 其 中 的 记录 文件 是 运行 系统 自动 生成 的 。 启 动 变量 仿 
真希 一 段 时 间 之 后 关闭 仿真 希 ， 双 击 文件 夹 C: \Storage Card USB 中 目 动 生成 的 文件 “温度 
记录 0. csv”， 该 文件 被 微软 的 软件 Microsoft Excel 打开 ( 见 图 6-7)。 可 以 在 最 上 面 一 行 用 
鼠标 调节 各 列 的 宽度 。 








Mls) Microsoft Excel - 之 记录 


B 虽 D 
ET lrinestring Varvalue Validity Time ms 
20177976 10:35 0 1 42984441226 
2017/9/6 10: 4298d441238 


20177976 10: 和 298d441249 
2017/9/6 10: 二 2984441261 
20177976 10: 4298dd441272 
2017/9/6 10: 42984441284 





图 6-7 数据 记录 文件 
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图 6-7 中 的 “VarName” 为 变量 的 名 称 ,“TimeString” 为 字符 串 格 式 的 时 间 标 记 ， 
“VarValue” 为 变量 的 值 ， 有 效 性 (Validity) 为 1 表示 数值 有 效 ，0 为 表示 出 错 (例如 过 程 
连接 中 断 ) 。“Time_ms” 是 以 ms 为 单位 的 时 间 标 志 ， 用 于 趋势 视图 中 显示 变量 值 时 使 用 。 
博 途 的 在 线 帮助 给 出 了 将 Time_ms 转换 为 日 期 时 间 的 计算 方法 ，Excel 等 应 用 程序 都 支持 这 
种 转换 。 表 格 中 最 后 一 行 的 “VarName” 列 中 的 “RT_OFF$” 表 示 退 出 运行 系统 。 

组 态 时 设置 的 重新 起 动 特性 为 “ 重 置 记 录 ” (将 记录 清 零 ， 见 网 6-5) ， 退 出 运行 系统 后 
又 重新 起 动 它 ， 在 变量 仿真 希 中 打开 仿真 硕 文 件 “ 温 度 ”， 恢 复 先 前 的 仿真 需 设 置 。 运 行 一 段 
时 间 后 打开 上 述 的 “温度 记录 0. csv” 文 件 ， 将 会 看 到 重新 起 动 之 前 记录 的 数值 被 清除 。 

将 图 6-5 中 的 重新 起 动 特性 改 为 “ 癌 现 有 记录 追加 数据 ”， 退 出 变量 仿真 带 后 双重 新 起 
动 它 ， 打 开 仿 真 硕 文件 “温度 ”， 恢 复 先 前 的 仿真 硕 设 置 。 运 行 一 段 时 间 后 打开 文件 夹 C:\ 
Storage Card USB 中 的 “温度 记录 0. csv” 文 件 ， 将 会 看 到 重新 起 动 后 记录 的 数据 放置 在 前 一 
次 运行 时 记录 的 数据 后 面 。 因 为 两 次 退出 仿真 硕 , “VarName” 列 有 两 个 表示 退出 运行 系统 
的 RT_OFF$”。 

2. 自动 创建 分 段 循环 记录 

选中 历史 数据 编辑 硕 中 的 “温度 记录 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 
图 6-3) ， 将 每 个 记录 的 记录 条 目 数 改 为 10。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 记录 方法 ”( 见 
图 6-4) ， 选 择 “ 分 段 的 循环 记录 ”， 温 度 记 录 文 件 的 最 大 编号 为 默认 值 2， 最 小 编号 为 0。 

选中 项 目 树 中 的 HMII1 站 点 后 ， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 右 ”， 
开始 离线 仿真 运行 。 在 变量 仿真 逢 中 ， 打 开 仿 真希 文件 “温度 ”，30s 之 后 退出 运行 系统 。 

打开 文件 夹 C:\Storage Card USB ， 在 其 中 看 到 除了 文件 “温度 记录 0. csv” 之 外 ， 还 有 
“温度 记录 1. csv” 和 “温度 记录 2. csv”， 每 个 文件 最 多 记录 10 个 数据 。3 个 记录 文件 组 成 
一 个 “环形 ”。 每 个 记录 文件 记 满 后 ， 将 新 数据 存储 在 下 一 个 文件 中 。 

3. 显示 系统 事件 

选中 历史 数据 编辑 需 中 的 “温度 记录 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 
图 6-3) ， 设 置 每 个 记录 的 记录 条 目 数 为 30， 重 启 时 清空 记录 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属 
性 > 记录 方法 ”， 选 择 “ 在 此 位 置 显示 系统 事件 :”( 见 图 6-4) ， 设 置 在 默认 值 90% 时 显示 
系统 事件 。 在 根 画 面 中 组 态 一 个 报警 视图 ( 见 网 6-8) ， 选 中 它 以 后 再 选中 巡视 窗口 的 “ 属 
性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 $-10) ， 设 置 显 示 报 警 缓冲 区 ， 启 用 报警 类 别 “System ” (系统 ) 。 

































































1 4 I 记 计 初 阁 化纤 菜 > 所 有 这 训 正 请 
系统 9:28:35 2016/d/24 I 记录 初始 化 开始 . 


要 | | 名 | 
尝 出 者 关 滋 出 串 画面] 温度 [131 | 


图 6-8 运行 中 的 报警 视图 
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选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 后 ， 用 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 启动 变量 仿真 需 ， 开 始 离线 
仿真 运行 。 在 变量 仿真 希 中 ， 打 开 仿 真 硕 文件 “温度 ”， 记 录 了 27 个 数据 后 ， 报 和 警 视图 中 
出 现 系统 消息 “记录 温度 记录 已 达 百 分 之 90， 必 须 部 分 清空 ”。 打 开 文 件 夹 C: \Storage Card 
USB 中 的 文件 “温度 记录 0. csv”， 可 以 看 到 该 文件 记录 了 30 个 数据 。 

4. 触发 器 事件 

选中 历史 数据 编辑 各 中 的 “温度 记录 ”， 再 选中 近视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 
图 6-3) ， 设 置 每 个 记录 的 记录 条 目 数 为 10。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 记录 方法 ”， 选 择 “ 触 发 天 事件 ”( 见 图 6-4) 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 溢出 ”， 设置 有 溢出 事件 时 执行 系统 函数 “激活 屏 
幕 ” ， 切 换 到 “画面 1”( 见 图 6-9) 。 此 外 在 有 洪 出 事件 时 将 内 部 Bool 变量 “溢出 标志 ”和 置 
位 ， 点 亮 根 画面 中 的 溢出 指示 灯 。 




















~ 置 位 位 
变 里 精 入 输出 ) ” 激 出 标志 


图 6-9 组 态 记 录 的 溢出 事件 








执行 “在 线 ”菜单 中 的 命令 ， 打 开 变 量 仿真 需 。 打 开 仿 真 需 文件 “温度 ”， 恢 复 先 前 的 仿 
真希 设置 。 在 温度 记录 记 满 设置 的 10 个 数据 时 ， 出 现 溢 出 ， 从 初始 画面 目 动 切换 到 画面 1。 单 
击 画 面 1 上 的 “ 根 画 面 ”按钮 ， 返 回 根 画 面 ， 可 以 看 到 “溢出 ”指示 灯亮 ( 见 图 6-8) 。 单 击 
“天 溢出 灯 ” 按 钮 , “溢出 ”指示 灯 熄 灭 。 

打开 文件 夹 C:\Storage Card USB 中 的 文件 “温度 记录 0. csv”， 可 以 看 到 该 文件 记录 了 
10 个 数据 。 

5. 变化 时 记录 

数据 记录 “1 号 电机 记录 ”连接 的 PLC 变量 为 “1 号 电机 ”， 记 录 方 式 为 “触发 器 事 
件 ”( 见 图 6-4) ， 运 行 系统 局 动 时 启用 数据 记录 ， 重 新 局 动 时 将 记录 清 零 ( 重 置 记录 ) 。 

选中 “温度 记录 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 重 局 行为 ”， 设 置 为 运行 系统 局 
动 时 不 启用 记录 。 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 后 ， 用 “在 线 ” 汪 单 中 的 命令 局 动 变 量 仿真 器 。 变 量 “1 
号 电机 ”(Q0.0) 的 模拟 方式 为 默认 的 “显示 ”( 见 图 6-10)。 在 “设置 数值 ” 列 ， 每 隔 一 
定时 间 将 该 变量 的 值 取 反 ，( 由 工 变 为 0， 再 由 0 变 为 1) ， 修 改 后 按 回 车 键 生效 。 变 化 4 次 
后 关闭 变量 仿真 带 。 

打开 文件 夹 C: \Storage Card USB 中 的 文件 “1 号 电机 记录 0. csv”( 见 图 6-11) ， 可 以 看 
到 变量 “1 号 电机 ”状态 的 变化 被 记录 在 该 文件 中 ， 其 中 的 变量 值 “-1” 为 1 状态 。 

6. 必要 时 记录 数据 

选中 图 6-2 历史 数据 编辑 硕 中 的 温度 记录 ， 记 录 方 式 为 “循环 记录 ”， 运 行 系统 启动 时 局 动 
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图 6-10 ”变量 仿真 器 


开始。 揪 入 页 面 布局 公式 数据 审阅 视图 加 - 


大 :39 
| B D E 
1 rarName ITinestring VarvYalue Yalidity Time_ ms 


1 亏 电机 201673723 15: -1 42452658858 
1 写 电 机 2016/3/23 15: 42452658894 
1 号 电机 2016/3/23 15: 42452658972 
1 写 电 机 2016/3/23 15: 42452659031 
$RT_OFF$ 2016/3/23 15: 42452659062 
$RT_ COUNT 





图 6-11 数据 记录 文件 
数据 记录 ， 重 新 启动 时 将 记录 清 零 。 量 “ 温 度 ” 的 采集 模式 改 为 “必要 时 ”。 
单 击 选中 HMI 默认 的 变量 表 中 的 变量 “ J (M2.0) ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 
事件 > 数值 更 改 ”( 见 图 6-12 ) ， 量 “ 采 集 开 关 ” 的 数值 变化 时 ， 调 用 系统 函数 “日 志 变 
量 ” (在 线 帮 助 称 为 “记录 变量 ”) ， 将 变量 “温度 ”的 值 添加 到 数据 记录 “温度 记录 ”。 











图 6-12 组 态 “ 数 值 更 改 ” 事 件 


fT Ee en 命令 ， 打 开 变 量 仿 真 涡 。 打 开 仿 真 带 文件 “温度 ”， 恢 复 先 前 的 
仿真 大 设置 。 在 仿真 希 中 添加 变量 “ 2 在 “设置 数值 ” 列 ， 每 隔 一 
定时 间 将 该 变量 的 “设置 数值 ” 列 的 值 由 1 变 为 0， 青 由 0 变 为 1， 修改 后 按 回 车 键 生效 。 
变化 4 次 后 关闭 变量 仿真 锅 。 


看 温度 - WinCc RN | 仿真 器 
文件 上 吕 “” 壹 辑 ( 昌 ) EY LE 





连接 到 E i 8658N\Generates\pdata. i 


图 6-13 ”变量 仿真 器 
144 


打开 文件 夹 C: \Storage Card USB 中 的 文件 “温度 记录 0. csv”， 可 以 看 到 ， 该 文件 在 变 
量 “采集 开关 ”的 状态 变化 时 记录 了 变量 “温度 ”的 值 。 





6.2 报警 记录 


1. 报警 记录 的 基本 原理 

报警 用 来 指示 系统 的 运行 状态 和 故障 。 通 常 由 PLC 触发 报警 ， 在 HMI 设备 的 画面 中 显 
示 报 警 。 除 了 在 报警 视图 和 报警 窗口 中 实时 显示 报警 事件 以 外 ，WinCC 还 允许 用 户 用 报警 
记录 来 记录 报警 。 可 以 在 一 个 报警 记录 中 记录 多 个 报警 类 别 的 报警 。 可 以 用 别 的 应 用 程序 
(例如 Excel) 来 查看 报警 记录 。 某 些 HMI 设备 不 能 使 用 报警 记录 。 

除了 数据 源 〈 报 警 缓冲 区 或 报警 记录 ) 以 外 ,还 可 以 根据 报警 类 别 进行 过 滤 。 记 录 的 
数据 可 以 保存 在 文件 或 数据 库 中 ， 保 存 的 数据 可 以 在 其 他 程序 中 进行 处 理 ， 例 如 用 于 分 析 。 
来 自 报警 缓 冲 区 的 报警 事件 可 以 按 报表 形式 打印 输出 。 

2. 创建 报警 记录 

创建 一 个 名 为 “报警 记录 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_1 为 CPU 315- 
2PN/DP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort。 在 网 络 视 图 中 建立 它们 的 以 太 网 
接口 之 间 的 HMI 连接 。 

双击 项 目 树 的 “历史 数据 *"， 打 开 “ 历 史 数 据 ” 编 辑 器 的 “报警 记录 ”选项 卡 ( 见 图 6-14)。 
双击 编辑 器 的 第 1 行 ， 自 动 生成 一 个 名 为 “报警 记录 ”的 报警 记录 。 系 统 自动 指定 其 默认 
值 ， 用 户 可 以 对 它 进 行 修改 和 编辑 。 可 以 在 报警 记录 的 表格 或 报警 记录 的 巡视 窗口 中 组 态 报 
警 记录 的 属性 。 

报警 日 志 


名 称 < 每 个 记录 的 ... 存储 位 置 路 径 记录 方法 “运行 圣 晃 局 动 时 局 用 记 ”各 启 时 记录 椒 理 方 
有 报 歼 记录 | 500 围 csv 文 件 . [| storage card usel [er 循环 辣 加 重 置 记录 







































































| 加 属性 ”| 电信 息 加 | 回 诊断 


存储 位 置 
存 情 位 置 : [csv 文件 (Ascy 。 [=| 
es 全 : . 


编写: |500 





最 小 35 KB. 最 志 104 KB 


图 6-14 组 态 报警 记录 


3. 组 态 报 警 记 录 
报警 记录 的 组 态 方法 与 数据 记录 基本 上 相同 ,报警 记录 的 属性 “记录 方法 ”和 “重启 
行为 ”与 数据 记录 的 组 态 基本 上 相同 。 应 在 报警 记录 的 “记录 方法 ”属性 中 勾 选 复 选 杠 
“记录 事件 文本 和 出 错位 置 ”。 
4. 组 态 报警 类 别 
在 报警 类 别 编辑 需 中 将 某 种 类 型 的 报警 分 配 到 报警 记录 中 ， 可 以 为 每 个 报警 类 别 指 
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定 一 个 报警 记录 。 与 该 报警 类 别 的 报警 相关 的 所 有 事件 均 记 录 在 指定 的 报警 记录 中 。 
双击 项 目 树 的 “HMI 报警 "， 打 开 “HMI 报警 ”编辑 器 ， 在 图 6-15 的 “报警 类 别 ” 选 
项 卡 的 “日 志 ” 列 ， 组 态 用 前 面 生 成 的 “报警 记录 ”来 记录 “事故 ”类 别 的 报警 。 


4 








报警 类 别 
显示 名 称 名 称 柜 态 机 日 志 ”背景 色 * 到 达 ” ”背景 色 * 到 这 / 遍 去 ”背景 色 * 到 这 /已 确认 ”背景 到达/ 离 去 /已 确认 ” 
了 事故 Errors 带 单 次 确认 的 报警 报警 记录 国 | 255,.0,0 0, 255, 255 [| | 255, 255, 255 [| 255, 255, 255 
国 警告 Warnings 不 带 确 认 的 报警 ” < 无 记录 >[ | 255, 255,255 | |255,255,255 | |255,255,255 |[ |255,255,255 
国 系统 System 址 带 确 认 的 报警 ” < 无 记录 >[ |255,255,255[ |255,255,255 | |255,255,255 |[ |255,255,255 
< 无 记录 > [| | 255, 255, 255 | |255,255,255 [ |255,255,255 |[ |255,255,255 


[只 诊断 事件 Diagnosis events 不 带 确 让 的 报警 


-mn 


图 6-15 报警 类 别 编 辑 需 


5. 组 态 离散 量 报警 

在 变量 编辑 带 中 创建 变量 “事故 信息 ”， 数 据 类 型 为 Word ( 字 ) ， 绝 对 地 址 为 MW12。 

打开 HMI 报警 编辑 器 中 的 “离散 量 报警 ”选项 卡 ， 生 成 发 电机 的 机 组 过 速 、 机 组 过 流 、 
机 组 过 压 这 3 种 报警 ( 见 图 6-16)， 它 们 分 别 用 变量 “事故 信息 ”(MW12) 的 第 0 位 ~ 第 2 
位 来 触发 ， 报 警 类 别 均 为 “事故 ”(Errors ) 。 











离散 重 报 艾 

ID 报警 如 本 ”报警 类 别 甬 改 变量 甬 宕 位 = 前 点 性 地 址 ”报表 
5 1 机 组 过 速 。”Errors 事故 信息 0 hl 3.0 | 
Ei 2 机 组 过 党 ”Errors 事故 信息 1 01 3.1 
5 3 ”机 组 过 压 。” Errors 事故 信息 2 Wh 3.2 [A 


图 6-16 组 态 离散 量 报警 


6. 组 态 报警 视图 
将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 报警 视图 拖 搜 到 根 画 面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 选 择 显示 “报警 缓冲 区 ”， 以 及 要 显示 的 报警 类 别 


( 见 图 6-17)。 








显示 


[) 当前 报警 枯 态 报警 类 别 
| 未 决 报 泌 Errors 


未 确认 的 报警 A 
sstem 


多 报警 锣 冲 区 Diagnosis events 





图 6-17 组 态 报警 视图 的 常规 属性 














在 运行 期 间 ， 可 以 用 根 画 面 的 报警 视图 显示 记录 的 报警 消息 。 在 该 过 程 中 ， 将 从 报警 组 
冲 区 下 载 记 录 的 报警 消息 ， 然 后 在 报警 视图 中 显示 。 


7. 报警 记录 的 模拟 运行 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 执 行 菜 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
俩 ”。 编译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 图 6-18 是 根 画 面 中 的 报警 视 网 。 

在 仿真 锅 中 生成 变量 “事故 信息 ”， 其 参数 采用 默认 值 。 在 “设置 数值 ” 列 写 入 数值 


146 




















， 将 “事故 信息 ”MW12 的 最 低位 M13. 0 置 位 为 1， 事故 “机 组 过 速 ” 被 触发 ， 在 报警 视 
中 单 击 报警 视图 右 下 角 
的 “确认 ”按钮 | 如 ， 出 现 报警 消息 “(到 达 ) 已 确认 机 组 过 速 ”。 














事 胡 11:45:32 201T/9/6 2 


11:45:19 20177976 天 本 已 硼 计 并 开 机 组 过 
事故 11:44:59 20177976 “到达 ) 已 确认 机 组 过 速 





图 6-18 运行 中 的 报警 视图 


在 “设置 数值 ” 列 写 入 数值 0, 令 M13.0 为 0， 事 故 “ 机 组 过 速 ”消失 ， 报 警 视图 出 现 
报警 消息 “( 到 达 已 确认 ) 离开 机 组 过 速 ”。 

先后 将 2 和 0 写 人 “设置 数值 ” 列 ， 令 M13.1 为 1 和 为 0， 将 出 现 报 警 消 息 “ 到 达 机 
组 过 流 ” 和 “(到 达 ) 离开 机 组 过 流 "。 单 击 报警 视图 的 “确认 ”按钮 [ 豆 |， 出 现 报警 消息 
“ (到达 离 开 ) 已 确认 机 组 过 流 ”。 

打开 C 盘 的 文件 夹 \Storage Card USB 中 的 文件 “报警 记录 0. csv”( 见 图 6-19)， 可 以 
看 到 各 条 报警 被 记录 在 该 文件 中 。 











开始 插入 页 面 布局 公式 ”数据 审阅 ”视图 大 -对 其 


自 B 国 D E F GHITELN H 0 P 
1 ITime ms MseProc Statehfter MseClass MseNumber VarlVY YY VY YYY TimeSstrine MssText PLC 

2 | 4.3E+10 2 1 1 1 20177976 11:44 机 组 过 速 HI_ 连接 1 

3 | 出 3E+10 2 3 1 1 201779A6 11:44 机 组 过 速 HHI_ 连接 1 

4 | 4. 3E+1D 四 2 1 1 201779A6 11:45 机 组 过 速 HI_ 连接 1 

5 | 业 3E+10 2 1 1 2 20177976 11:45 机 组 过 流 HI_ 连接 1 

B | 4.3E+10 2 0 1 2 20177976 11:45 机 组 过 流 EMI_ 连 接 1 | | 
了 | .3E+lD 2 1 2 20177976 11:45 机 组 过 流 HI_ 连接 1 | 省 


图 6-19 报警 记录 的 Excel 文件 


文件 中 的 “Time_ms” 是 以 ms 为 单位 的 时 间 标 志 ， 用 户 手册 给 出 了 转换 时 间 标 志 的 计 
算 方 法 .。“MsgProc” 是 报警 过 程 的 属性 ，0 为 未 知 的 报警 过 程 ，1 为 系统 事件 ，2 为 报警 位 
处 理 (操作 报警 ) ，3 为 ALARM_S 报警 编号 处 理 ，4 为 诊断 事件 ，7 为 模拟 量 报警 处 理 ， 
100 为 报警 位 处 理 (故障 报警 ) 。 

“StateAfter” 为 报警 事件 的 状态 ，!1 为 到 达 ，3 为 到 达 / 已 确认 ，2 为 到 达 / 已 确认 /离开 ， 
0 为 到 达 / 离 开 ，6 为 到 达 / 离 开 / 已 确认 。 

“MsgClass” 为 报警 类 别 ，0 为 无 报警 类 别 ，1 为 “错误 ”，2 为 “和 警告” ，3 为 “系统 ”， 
4 为 “诊断 事件 ”，64 为 由 用 户 组 态 的 报警 类 别 。 

“MsgNumber” 为 报警 编号 ， 本 例 中 的 1、2 分 别 为 机 组 过 速 和 机 组 过 流 。Varl 至 Var8 
为 String (字符 串 ) 格式 的 触发 变量 的 值 , “TimeString” 为 时 间 标 志 , “MsgText” 为 报警 文 
本 ,“PLC” 为 与 报警 有 关 的 HMI 设备 连接 的 PLC。 
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6.3 趋势 视图 








趋势 (Trend) 是 变量 在 运行 时 的 值 的 图 形 表示 ， 在 画面 中 用 趋势 视图 来 显示 趋势 。 趋 
势 视图 是 一 种 动态 显示 元 件 ， 以 曲线 的 形式 连续 显示 过 程 数 据 。 一 个 趋势 视 图 可 以 同时 显示 
多 个 不 同 的 趋势 。 趋 势 视图 分 为 以 时 间 t 为 目 变 量 的 f(t) 趋势 视图 和 以 任意 变量 x 为 自 变 
量 的 f (x) 趋势 视 图 。 


6.3.1 趋势 视图 的 组 态 


1. 趋势 的 分 类 

趋势 有 下 列 4 种 类 型 . 

1) 数据 记录 : 用 于 显示 数据 记录 中 的 变量 的 历史 值 ， 在 运行 时 ， 操 作 员 可 以 移动 时 间 
窗口 ， 以 查看 期 望 的 时 间 段 内 记录 的 数据 。 

2) 触发 的 实时 循环 : 要 显示 的 值 由 固定 的 、 可 组 态 的 时 间 间 隔 从 PLC 读 取 数据 ， 并 在 
趋势 视图 中 显示 。 在 组 态 变量 时 选择 “采集 模式 ”为 “循环 连续 ” 。 这 种 趋势 适合 于 表示 连 
续 的 过 程 ， 例 如 电动 机 运行 温度 的 变化 。 

3) 实时 位 触发 : 启用 缓冲 方式 的 数据 记录 ， 实 时 数据 保存 在 缓冲 区 内 。 

通过 在 “趋势 传送 ”变量 中 设置 的 一 个 位 来 触发 要 显示 的 值 。 读 取 完 成 后 ， 该 位 被 复位 。 位 
触发 的 趋势 对 于 显示 短暂 的 快速 变化 的 值 (例如 生产 塑料 部 件 时 的 注入 压力 ) 时 十 分 有 用 。 

4) 缓冲 区 位 触发 : 用 于 带 有 缓冲 数据 采集 的 事件 触发 趋势 视图 显示 。 要 显示 的 值 保 存 
在 PLC 的 缓冲 区 内 。 指 定 的 一 个 位 被 置 位 时 ， 读 取 一 个 数据 块 中 的 缓冲 数据 。 这 种 趋势 适 
用 于 对 整个 趋势 过 程 要 比 对 单个 值 更 感 兴趣 的 情况 下 显示 变量 的 快速 变化 。 

2. 位 触发 趋势 的 通信 区 

在 PLC 中 组 态 开 关 缓 冲 区 ， 以 便 在 读 取 趋势 缓冲 区 时 连续 写 入 新 值 。 开 关 缓 冲 区 确保 
在 HMI 设备 读 取 趋势 值 时 ，PLC 不 会 将 记录 的 值 覆 羡 。 

趋势 缓冲 区 和 开关 缓冲 区 之 间 的 切换 功能 如 图 6-20 所 示 。 变 量 “ 趋 势 传送 1” 中 分 配 
给 趋势 的 位 为 1 时 ( 见 图 6-20b) ， 从 趋势 缓冲 区 读 取 所 有 的 值 ， 并 在 HMI 设备 上 以 趋势 的 
形式 显示 。 此 时 PLC 将 新 的 变量 值 写 入 开关 缓冲 区 。 读 取 结 束 后 , “趋势 传送 1” 中 的 位 被 
复位 为 0 ( 见 图 6-20a) 。 

“趋势 传送 2” 变 量 中 分 配给 趋势 的 位 为 1 时 ( 见 图 6-20c) ， 从 开关 缓冲 区 读 取 所 有 的 
趋势 值 并 用 HMI 设备 显示 。HMI 设备 读 取 开关 缓冲 区 期 间 ，PLC 将 数据 写 人 趋势 缓冲 区 。 

3. 生成 趋势 视图 

打开 博 途 ， 创 建 一 个 名 为 “f(t) 趋势 视图 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_ 
1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI_1 为 7in 的 精 智 系 列 面板 TP700 Comfort。 在 网 络 视图 中 建立 它 
们 的 以 太 网 接口 之 间 的 HMI 连接 。 

将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 “趋势 视图 ” 拖 搜 到 根 画 面 ， 用 鼠标 调节 趋势 视图 的 位 置 和 
大 小 。 选 中 “趋势 视 网 ” ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 趋势 ”( 见 图 6-21) ， 单 击 右边 窗 
口 的 第 一 行 ， 创 建 一 个 名 为 “趋势 1” 的 趋势 ， 用 于 显示 内 部 变量 “递增 变量 ”的 值 。 设 置 它 的 
样式 为 黑色 实心 线 ， 趋 势 值 个 数 为 200。 趋 势 的 样式 为 “ 线 ”， 还 可 选 “ 棱 图 ”“ 步 进 ” 和 “点 ”。 
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开关 缓冲 区 





“趋势 传送 1” 中 的 位 =0 “趋势 传送 1” 中 的 位 =1 “趋势 传送 1” 中 的 位 =0 
“趋势 传送 2” 中 的 位 =0 “趋势 传送 2” 中 的 位 =0 “趋势 传送 2” 中 的 位 =1 
a) b) c) 
图 6-20 ”趋势 缓冲 区 与 开关 缓冲 区 
在 “ 侧 ” 列 设置 “趋势 J” 和 “趋势 2” 分 别 使 用 左边 和 右边 的 坐标 轴 。 


趋势 视图 1 [趋势 视图 马 属性 品目 了 








大 属性 列表 || 扑 执 0 
一 | 各 入 “| 样式 | 趋 级 值 | 鸥 朱林 型 。 | 源 设置 “| 侧 | 限制 

外 观 | 回 赵 # 1 A 八 y 200 触发 的 实时 循环 ”[ 涪 指 变 里 | ” 左 网 | 
边框 加 起 攻 2 yw 200 。 前 站 的 实时 和 储 环 ”正弦 变 里 ] 右 团 加 同 


图 6-21 组 态 趋 势 视图 的 趋势 












jan 


时 间 轴 





98| 30167 2d 3: 者; 080 





图 6-22 运行 时 的 趋势 视图 
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用 同样 的 方法 创建 一 个 名 为 “趋势 2” 的 趋势 ， 样 式 为 蓝 色 实心 线 ， 用 于 显示 内 部 变 
量 “ 正 弦 变 量 ” 的 值 。 

4. 标尺 

趋势 视图 中 有 一 根 垂直 线 ， 称 为 标尺 ( 见 图 6-22)， 趋 势 视图 下 面 的 数值 表 动 态 地 
显示 趋势 曲线 与 标尺 交点 处 的 变量 值 和 时 间 值 。 可 以 用 趋势 视图 中 的 『 | 按钮 显示 或 隐藏 
标尺 。 

5. 外 观 属性 的 组 态 

单 击 趋势 视图 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”( 见 图 6-23) ， 可 以 设置 趋 
势 视图 的 轴 和 网 格 线 的 颜色 和 背景 色 ， 以 及 是 否 显 示 网 格 。 网 格 的 样式 可 选 “ 行 ”“ 范 
围 ” 和 “ 线 和 面 "。“ 参 照 轴 ”是 指 网 格 的 参照 轴 。 还 可 以 组 态 是 否 显 示 标 尺 、 焦 点 宽度 
和 它们 的 颜色 。 

可 以 选择 趋势 曲线 新 的 值 来 源 于 右 侧 或 左 侧 ， 图 6-23 中 设置 “方向 ”为 “从 右 侧 ”， 
在 运行 时 趋势 曲线 从 右 向 左 移动 。 

















轴 颜 色 : 
有 景色 : 
方 回 : 
激活 网 格 : 


样式 : 
网 格 线 颜色 : 


按钮 填充 样式 网 格 续 背景 色 : 
去 格 

雪 头 填充 样式 

时 间 轴 

去 出 导 二 


ET 











图 6-23 组 态 趋势 视图 的 外 观 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 表格 ”( 见 图 6-24) ， 用 复 选 框 选 择 是 否 显示 下 面 的 数值 
表 和 表 中 的 网 格 ， 运 行 时 是 否 可 以 移动 列 。 可 以 设置 表格 和 标题 的 颜色 ， 以 及 可 见 的 行 数 。 











嫩 属性 列表 
工具 栏 


按钮 边框 . 
pe 有 
未 过 相 . D2 

Ei ;~ 2: 应 冉 | 可 移动 的 列 








图 6-24 组 态 趋 势 视图 的 表格 
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6. 坐标 轴 的 组 态 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 时 间 轴 ” ( 见 图 6-25) ， 可 以 设置 是 否 显示 时 间 轴 。 

“ 轴 模 式 ” 用 来 设置 X 轴 刻 度 显 示 的 样式 ， 选 择 “ 点 ”时 ， 刻 度 使 用 百分比 形式 的 数值 ， 也 
可 以 选 “ 变 量 / 篆 量 ” 和 “时 间 ”， 一 般 设 置 为 “时 间 ”。X 轴 的 右 端 显示 当前 的 时 间 值 ， 左 
端 显示 的 是 100s〈 由 “时 间 间 隔 ”设置 ) 之 前 的 时 间 值 。“ 外 部 时 间 ” 由 来 自 PLC 的 变量 
是 全 8 

在 组 态 “ 时 间 轴 ”“ 左 侧 值 轴 ”和 “ 右 侧 值 轴 ”时 ， 如 采 不 勾 选 “标签 ” 复 选 框 ， 刻 
度 线 和 刻度 值 将 会 消失 。 如 有 果 不 勾 选 “ 刻 度 ”， 刻 度 线 和 中 间 的 刻度 值 将 会 消失 。 

“ 增 量 ”是 指 坐标 轴 上 两 条 相 邻 的 最 小 刻度 线 之 间 的 部 分 对 应 的 时 间 值 ， 增 量 为 0 将 不 
显示 最 小 刻度 线 。“ 刻 度 ” 数 为 4， 是 指 将 时 间 轴 等 分 为 4 段 。 


总 信息 也 | 








司 属性 列表 图 显示 时 间 轴 
工具 性 设 前 


按钮 边框 轴 模 式 : | 时 间 [= 时 间 间 隅 让 ) : | 100 


入 让 外 部 时 间 : | 到. 


表 头 边框 本 
表 头 填充 样式 人 
日 粕 刻度 : 


左 贡 值 灿 增 里 : 
[el um 5 刻度 : 
图 6-25 ”组 态 时 间 轴 


趋势 视图 中 的 垂直 坐标 轴 的 刻度 按 变 量 的 实际 值 设置 。 选 中 这 视窗 口 的 “属性 > 属性 
> 右 侧 值 轴 ”( 见 图 6-26) ， 可 以 设置 轴 的 起 始 问 (下 喘 点 ) 和 末端 (上 站 点 ) 的 值 。 


























哥 属性 列表 站 自动 导 整 大 小 
趋势 宾 bi 消 : 0 | 
外观 籼 想 柏 淡 亚 里 : 到 
也 框 二 未 痛 ; | 200 
布局 TT a Ee 
文本 格式 轴 末 端 变 旱 : 一 国 | .| 
工具 栏 后 显示 帮助 行 位 置 : 

按 包 边框 | 畏 遇 汪 的 值 : [20 | 
按 馈 填 充 样 式 

表格 F 标签 : 图 

志 头 边框 ee 

下头 填充 样式 i 

时 间 得 标 知 长度 : 3| 

左 侧 值 四 增 里 : [4 

a 





图 6-26 组 态 右 侧 数值 轴 
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如 条 硕 望 在 运行 时 显示 水 平 的 辅助 线 ， 以 方便 数值 的 读 取 ， 则 勾 选 “显示 帮助 行 位 置 ” 
复 选 枉 ， 设 置 “辅助 线 的 值 ”为 20， 将 会 出 现 右 侧 纵 坐 标 为 20 的 水 平 线 。 

“标签 长 度 ” 是 指 轴 标签 所 占 的 字符 数 。“ 增 量 ” 是 每 个 小 刻度 对 应 的 数值 。“ 刻 度 ” 
是 每 个 大 刻度 划分 的 小 刻度 数 。 

左 侧 值 轴 的 组 态 方法 与 右 侧 值 轴 的 基本 上 相同 。 其 起 始 端 和 末端 的 值 分 别 为 100 和 
200， 增 量 为 2。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 栏 ”， 可 以 用 复 选 框 设置 是 否 显 示 工 
具 栏 。 趋 势 视图 的 其 他 参数 一 般 可 以 采用 默认 值 。 


6.3.2 趋势 视图 的 仿真 运行 


1. 用 趋势 视图 显示 实时 数据 

在 HMI 变量 表 中 生成 Int 型 内 部 变量 “正弦 变量 ”和 “递增 变量 ”， 它 们 的 记录 采集 模 
人 Cs ‘HMI_1”， 执 行 茉 单 命令 “在 线 ” 一 
“仿真 ”一 “使 用 变量 仿 ， 打 开 变 量 仿 真 器 ， 出 现 仿真 面板 。 

在 变 是 信 具 入 0 ie 量 ” 按 正弦 方式 在 0~ 200 之 间 变 化 〈 见 图 6-27) ， 周 期 
为 S0s,“ 递 增 变量 ” 按 增 量 方式 在 100~ 200 之 间 变 化 ， 周 期 为 25 s。 它 们 的 变化 范围 与 坐 
标 轴 的 范围 相 匹 配 ( 见 图 6-22) 。 



































用 “开始 ” 列 的 复 选 框 启动 这 两 个 变量 ， 用 名 为 “趋势 ”的 仿真 大 文件 保存 上 述 设 置 。 
运行 一 段 时 间 后 得 到 的 趋势 曲线 如 图 6-22 所 示 。 
口 攻 图 | 疯 国 徊 时 
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| 史 | 正弦 变量 InT : :Sine 5000 :G 





图 6-27 变量 仿真 器 


单 击 图 6-22 中 的 启动 /停止 趋势 视图 按钮 和 |， 趋势 视图 停止 移动 ， 按 钮 的 形状 变 为 
|， 其 中 的 图 形变 为 表示 启动 的 三 角形 。 再 单 击 一 次 ， 趋 势 视 图 又 开始 向 左 移动 。 按 钮 上 
的 图 形变 为 表示 停止 的 正方 形 。 

单 击 按钮， 趋势 曲线 被 压缩 单 击 人 & 按钮 ， 趋 势 曲 线 被 扩展 。 

每 单 击 一 次 按钮 | 或 和 P| 按钮 ， 趋势 视 图 曲线 向 右 或 向 左 深 动 一 个 显示 宽度 。 用 这 样 
的 方法 可 以 显示 记录 的 历史 数据 。 

单 击 襄 | 拉 钮 ， 曲 线 返 回 到 趋势 视图 右边 的 起 始 处 ， 最 右边 是 当前 的 时 间 值 。 

单 击 | 按钮 ， 可 以 隐藏 或 重新 显示 标尺 。 单 击 趋势 视图 中 的 “标尺 右 移 ”按钮 有 ?| 和 
“标尺 左 移 ” 按 钮 中 |， 可 以 使 标尺 小 幅度 右 移 或 左 移 ， 一 直 按 住 这 两 个 按钮 ， 可 以 使 标尺 
快速 右 移 或 左 移 。 在 触摸 屏 运行 时 可 以 用 手指 按 住 并 拖 动 标尺 左右 移动 。 

2. 显示 数据 记录 中 的 历史 数据 

将 本 节 的 项 目 “f(t) 趋 势 视 图 ” 男 存 为 项 目 “ 使 用 记录 数据 的 f(t) 趋势 视图 ”( 见 随 书 
ee 量 表 中 ， 生 成 mt 型 的 内 部 变量 “温度 ”。 在 HMI 的 
历史 数据 编辑 融 中 创建 名 为 “温度 记录 ”的 数据 记录 ( 见 图 6-28)， 连 接 的 变量 为 “ 温 
度 ”， 它 也 是 记录 变量 。 存 储 位 置 如 果 选 CSV 文件 或 RDB 文件 ， 数 据 记 录 和 记录 中 的 变量 
732 
































的 名 称 输入 不 支持 中 文 ， 所 以 将 存储 位 置 设置 为 “TXT 文件 ”， 存 储 路 径 为 SD 卡 的 路 径 。 
用 计算 机 仿真 时 ， 数 据 记录 存储 在 计算 机 C 盘 的 文件 夹 \Storage Card SD 中 。 在 实际 的 HMI 
运行 时 ， 数 据 存储 在 HMI 的 SD 卡 中 ， 查 看 其 中 的 信息 时 需要 将 卡 连接 到 计算 机 上 。 

选中 根 画面 中 的 趋势 视图 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 趋势 "， 删 除 原 来 的 趋势 ， 
生成 一 个 趋势 ， 设 置 趋势 类 型 为 “数据 记录 ”,“ 源 设置 ”为 “温度 记录 ”( 见 图 6-29) 。 该 趋 
势 使 用 右边 的 坐标 轴 ， 该 轴 的 范围 为 0~ 100。 

选中 项 目 树 中 的 HMI1 站 点 后 ， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
器 ”。 











数据 记录 
名 称 。 | 存 铺 位 置 每 个 记录 的 .. | 路径 记录 方法 “ 返 行 对 统 启动 时 启用 记 “| 量 向 时 记录 处 理 方 
肥 温度 记录 TXT 文件 .…. |w| 500 隅 | I'storage Card sp 人 | 循环 记录 |w| Ea 重 置 记录 ha 
忆 本 加 > 
记录 变量 
名 称 = 过 程 变量 ”采集 模式 记录 周期 上 限 下 限 记录 限 值 的 范围 注释 
中 温度 。 “温度 循环 1s 死 区 向 


图 6-28 数据 记录 编辑 右 


加 属性 ”| 总 信息 可 | 加 诊断 





二 bb 


二 属性 列表 名 称 ”样式 “| 趋势 值 | 趋势 类 型 | 源 设置 侧 限制 
ey 因 扑 鸭 1 A 八 w 国 100 数据 记录 国 | 强度 记录 ] 加 |] 太 加 同 名 同 国 
< 未 加 > 








外 观 
边框 
布局 
嫌 本 格式 
工具 栏 


地名 让 折 














图 6-29 组 态 趋势 











在 变量 仿真 各 中 设置 变量 “温度 ” 按 正弦 规律 在 0~100 之 间 变 化 ( 见 图 6-30) ， 周 期 
为 50s， 用 名 为 “温度 2” 的 仿真 带 文 件 保 存 上 述 设置 。 用 “开始 ” 列 的 复 选 框 启动 变量 。 
在 运行 时 趋势 曲线 不 会 目 动 从 右 往 左 移动 ， 需 要 用 鼠标 左 键 按 住 趋势 画面 ， 将 曲线 往 左边 拖 
搜 。 运 行 一 段 时 间 后 ， 关 闭 变 量 仿 真 带 。 





下 | 温度 2 - WinCC Runtime Advanced 仿真 器 
立 件 旧 ” 编辑 | 上) 查看 0 二 
撮 睾 写 
数据 类 型 








图 6-30 变量 仿真 央 


打开 计算 机 C 盘 的 文件 夹 \Storage Card SD 中 的 文件 “温度 记录 0.txt” ( 见 图 6-31)， 
可 以 看 到 其 中 保存 的 变量 值 。 记 录 的 起 始 和 截止 的 日 期 和 时 间 可 以 帮助 用 户 在 趋势 视图 中 找 
到 趋势 曲线 。 
打开 历史 数据 编辑 絮 ， 去 挥 “ 温 度 记录 ”的 “运行 系统 启动 时 启用 记录 ” 复 选 框 的 勾 
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( 见 图 6-28) ， 设 置 “重启 时 记录 处 理 方法 ”为 “ 回 现 有 记录 追加 数据 ” 。 下 次 局 动 运行 系 
统 时 ， 温 度 记录 中 的 数据 保持 不 变 


文件 (月 ”编辑 (E) 格式 (O) 查看 (V) 帮助 (H) 


“VarMame” “TimeStrine” ” ” “Validity” “Time ms” = 
“温度 ” “2017-09-06 ld:35:40” 0 1 d2984E08102., 
“2017-09-06 1d:35:4d1” 4d2984E08114., 


“2017-09-06 14:35:42” 42984608126. 

温度 “2017-09-06 14:35:43” 5 42984608137， 

| 旺 度 “2017-09-06 14:35: 42984608149， 
“温度 ” “2017-09-06 14:35:45” 42984608160， 
“ 锡 度 ” “2017-09-06 14:35:46” 42984608172, 














图 6-31 数据 记录 文件 


执行 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 ， 打 开 仿真 面板 。 单 击 或 按 住 苹 各 按钮 ， 显 示 的 时 间 值 将 会 
减少 。 注 意 观察 时 间 轴 上 的 时 间 ， 将 时 间 调 节 到 记录 数据 的 时 间 段 ， 就 可 以 看 到 数据 记录 中 
保存 的 数据 显示 出 来 的 曲线 〈 见 图 6-32) 。 可 以 用 加 中 和 国 上 | 按钮 使 曲线 左 移 和 右 移 ， 也 可 
以 用 鼠标 左 键 按 住 趋势 画 面 ， 将 曲线 左 、 右 拖 搜 。 

















:14:28 10:15:18 
| I Di6z3y24 5016/3y2d 201673724 
jealal EU 
变量 连接 日 期 ;时间 
1 温度 Td| 201673724 10:13:38:836 


图 6-32 ”显示 历史 数据 的 趋势 视图 


6.3.3 f(x) 趋 势 视 图 


1. 函数 f(x) 的 描述 

f(x) 趋 势 视 图 用 于 将 一 个 变量 的 值 表示 为 男 一 个 变量 的 函数 。 例 如 可 以 将 温度 表示 为 压 
力 的 函数 。 i 介绍 f(x) 趋势 视图 的 组 态 和 仿真 的 方 
法 。 国 数 式 为 y=sin(x)，x 的 取 值 范围 为 0"~90"， 每 3" 计算 一 次 。PLC 的 三 角 郴 数 的 角度 
单位 为 弧度 ， 以 度 为 单位 的 角度 值 x 乘 以 0.0174533 ， 得 到 弧度 值 ，y=sin(0. 0174533 * x) 。 
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在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “f(x) 趋 势 视图 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )。PLC_1 
为 CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 7in 的 精 智 系列 面板 TP700 Comfort。 在 网 络 视图 中 建立 它们 
的 以 太 网 接口 之 间 的 HMI 连接 。 

2. 创建 PLC 的 程序 

在 PLC 的 变量 表 中 生成 数据 类 型 为 DInt( 双 整数 ) 的 变量 DEG (以 度 为 单位 的 角度 值 
x) ， 以 及 数据 类 型 为 Real 的 变量 OUT (正弦 函数 输出 值 y)。 打 开 项 目 树 的 文件 夹 \PLC_1\ 
程序 块 ， 双 击 “ 添 加 新 块 ”"， 添 加 循环 中 崭 组 织 块 0B32 和 初始 化 组 织 块 OB100，0B32 的 循 
环 执行 周期 为 1000ms。 下 面 是 OB32 中 的 程序 ， 和 角度 值 由 0° 增 大 到 90°* 时 ， 正 弦 值 等 于 1.0， 
禁止 0B32 中 断 。#RETV 是 0B32 的 局 部 变量 。 





L 'DEG" 
L 3 
+[ 
T "DEG" /ADEG 加 3 
DTR // 转 换 为 实数 
L 0. 0174533 
*R // 转 换 为 弧度 值 
SIN // 求 正弦 值 
T “OUT” // 保 存 到 输出 变量 
L 1.0 
<R 
JC m001 // 正 蓄 值 小 于 1.0 则 跳 转 
CALL DIS_IRT // 禁 止 0B32 中 断 
MODE :=2 
OB_NR :=32 
RET_VAL :=#RETV 
m001: NOP 0 


下 面 是 初始 化 组 织 块 OB100 中 的 程序 ，PLC 首次 扫描 时 将 变量 DEG 和 OUT 清 零 。 


3. 组 态 f(x) 趋势 视图 

将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 “f(x) 趋势 视图 ” 拖 搜 到 根 面 而 ， 用 鼠标 调节 趋势 视图 
的 位 置 和 大 小 。 

选中 “fCx) 趋 势 视图 " ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”"， 勾 选 复 选 框 “显示 
标尺 " “立即 加 载 数据 ”和 “在 线 ”( 指定 连续 更 新 数据 ) ， 设 置 趋势 移动 的 方向 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”" ， 去 掉 复 选 框 “ 在 轴 上 显示 标尺 ”的 勾 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 窗口 "， 将 滚动 条 的 显示 方式 由 “一 直 ” 改 为 
“必要 时 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > X 轴 ”( 见 图 6-33) ， 设 置 显示 名 称 为 “角度 ",“ 取 











值 范 围 ” 为 0 到 90,“ 格 式 ” 为 默认 的 “ 目 动 套用 格式 ”。“ 轴 样式 ”用 于 设置 轴 的 颜色 、 





对 齐 方式 和 位 置 ，X 轴 、Y 轴 爽 认 的 位 置 分 别 在 趋势 图 的 下 面 和 左边 。 





窗口 
示意 图 


加 


加 站 下 本 | 回避 
可 见 上 名 称 显示 溃 称 轴 样 式 趋势 视图 职 值 范围 “ 棕 式 标定 
辆 i 上 困 Xx 轴 ”角度 rr 趋势 视图 1 [0..30] [自动 套用 格式 ] ” 蛙 性 


图 6-33 组 态 X 轴 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > Y 轴 ”( 见 图 6-34) ， 设 置 显示 名 称 为 “正弦 ”,“ 取 值 
范围 ”为 0 到 1, 单 击 “ 格 式 ” 列 右边 的 按钮 ,去掉 “ 格 式 ” 对 话 框 的 复 选 框 “ 自 动 套用 
格式 ”的 勾 ， 设置 小 数位 数 为 两 位 ， 趋 势 图 中 YY 轴 的 刻度 值 为 0. 00 到 1. 00。 


常规 
外 观 
布局 
二 
示意 图 
x 轴 
Y 轴 
趋势 
又 本 
) 工具 栏 


，》 关 态 实 | 


[本 轩辕 司 


可 见 名 称 显示 名 称 抽样 式 “ ”趋势 视图 取 值 范围 档 式 标定 
i 羡 Y 柚 下 法 国 去 辐 赵 9 视图 1 同 [o1l 国 |[I012] | 


Te 


自动 套用 格式 : 门 ] 
WE | 
小 数位 数 : 


al 





图 6-34 组 态 Y 轴 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 趋势 ”( 见 图 6-35) ， 单 击 “ 数 据 源 ” 列 右边 的 *| 按 
钮 ， 打 开 “ 数 据 源 ”对 话 框 。 设 置 “ 源 类 型 ”为 “变量 ”", X 轴 和 了 轴 的 变量 分 别 为 DEG 
和 OUT, “更 新 周期 ”与 0B32 的 循环 周期 相同 ， 均 为 1 s。 


hk 工具 栏 
} 械 态 栏 
安全 
其 他 
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故 属 性 | 急 信 息 加 | 是 诊断 





lt 标签 样式 数据 源 数据 范围 示意 图 多 轴 ”|Y 轴 ”限制 更 新 
国 加 说 趋势 视图 1 ws 癌 | [xpDEG (1 5), 个 | [201613125 ... 辐 | 趋势 视图 1 同 x 轴 同 * 灿 同 间 加 
< 可 加 > 


源 类 型 : 
X 值 : 

Y 值 : 

更 新 周期 XX : 
更 新 千 其 : 














图 6-35 组 态 趋 热 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”, 将 “ 粗 体 ” 改 为 “正常 ”。 

4. f(x) 实时 趋势 视图 的 仿真 运行 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 国 按钮 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 
面板 。 

用 S7-PLCSIM 的 选择 框 设置 通信 协议 为 TCP/IP， 将 S7-PLCSIM 切换 到 RUN-P 模式 ， 
从 坐标 原点 开始 ， 逐 点 出 现 曲线 的 各 线段 ， 图 6-36 是 变量 DEG (角度 值 ) 从 0° 增 加 到 90。 
时 的 f(x) 趋 势 曲 线 。 为 了 保证 趋势 图 中 不 出 现 多 余 的 线 ， 应 在 启动 运行 系统 之 前 用 S7- 
PLCSIM 将 变量 DEG 和 OUT 清 零 。 

5. 使 用 数据 记录 的 f(x) 趋势 视 图 的 组 态 

将 项 目 “f(x) 趋 势 视图 ” 男 存 为 项 目 “ 使 用 记录 数据 的 f(x) 趋势 视图 ”( 见 随 书 光盘 
中 的 同名 例 程 )。 双 击 项 目 树 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 “历史 数据 ”， 打 开 历 史 数 据 编辑 器 
( 见 图 6-37)。 双 击 编辑 带 的 第 1 行 ， 生 成 一 个 名 为 “DEG 记录 ”的 数据 记录 。“ 存储 位 置 ” 
为 “TXT 文件 (Unicode) ”， 每 个 记录 的 数据 记录 数 为 100,“ 路 径 ” 为 “ \Storage Card SD\ 
Logs”, “记录 方法 ”为 “循环 记录 ”。 选 中 DEG 记录 以 后 ,在 下 面 的 “记录 变量 ”区 组 态 
与 “DEG 记录 ”连接 的 PLC 变量 “DEG” (MD0) 的 属性 。 用 同样 的 方法 生成 名 为 “OUT 
记录 ”的 数据 记录 ， 以 及 组 态 与 “OUT 记录 ”连接 的 PLC 变量 “0UT” (MD4) 的 属性 。 
勾 选 DEG 记录 和 OUT 记录 的 “运行 系统 启动 时 启用 记录 ” 复 选 框 ( 见 图 6-37)，, 设置 “ 重 
启 时 记录 处 理 方法 ”为 “ 重 置 记录 ” (将 原来 的 记录 值 清 零 ) 。 
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坚 Bro0ras 
图 6-36 f(x) 趋 热 曲 线 
打开 根 画 面 ， 选 中 “f(x) 趋 势 视图 ”， 再 选中 这 视窗 口 的 “属性 > 属性 > 趋势 ” ( 见 


图 6-38)， 单 击 “ 数 据 源 ” 列 右边 的 "| 按钮 ， 将 打开 的 “数据 源 ” 对 话 框 的 “ 源 类 型 ”由 
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“变量 ” 改 为 “记录 变量 ”。 设 置 X 轴 和 Y 轴 的 记录 变量 分 别 为 “DEG 记录 \ 角 度 ” 和 
“OUT 记录 \ 输 出 ”, “更 新 周期 ”与 0B32 的 循环 周期 相同 ， 均 为 1s。 


数据 记录 

名 称 。 存 情 位 置 每 个 记 ..， 路 径 记录 方法 运行 系统 和 启 动 时 启用 .重启 时 记录 处 理 .- 
中 [peGi 录 ] tT 文件 (ni.。， 国 100 国 | storage card sp 四 ] 循环 加 | A 重 置 记录 | 回 
且 ouTit 录 | PT 文件 tlUnicode》) ”100 lstorage Card sDlLogs 御 环 记录 A 重 置 记录 


.= 过 程 变 量 举 集 模式 记录 有 周期 上 限 下限 | 记录 限 值 的 范围 注释 
上 踢 角度 DEG 循环 15 死 区 内 


图 6-37 组 态 数据 记录 
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2 图 加 0 趋 热 视图 -1 | | [x DEG 记 录 ! 儿 | [201613/25 .. 本 
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图 6-38 组 态 趋势 


6. 使 用 数据 记录 的 f(x) 趋势 视图 的 仿真 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 $7-PLCSIM, 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 国 按钮 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿真 
面板 。 

将 S7-PLCSIM 切换 到 RUN-P 模式 ， 逐 点 出 现 图 6-36 中 的 f(x) 趋势 曲线 。 曲 线 画 完 后 
关闭 仿真 面板 。 

打开 计算 机 C 盘 的 文件 夹 \Storage Card SD \Logs 中 的 文件 “DEG 记录 0.txt” 和 “OUT 
记录 0.txt”， 可 以 看 到 它们 记录 的 角度 值 和 对 应 的 正 蓄 呆 数值 。 

打开 历史 数据 编辑 器 ( 见 图 6-37)， 去 掉 “DEG 记录 ”和 “OUT 记录 ”的 复 选 框 “ 运 
行 系 统 启动 时 启用 记录 ”中 的 勾 ， 重 启 时 记录 人 处理 方式 改 为 “向 现 有 记录 追加 数据 ”*”。 下 次 
启动 运行 系统 时 ， 两 个 数据 记录 中 的 数据 保持 不 变 。 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 国 按 钮 ， 启 动 运行 系统 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 立 即 显 示 出 
图 6-36 中 的 f(x) 趋势 视图 ， 而 与 PLC 的 运行 模式 无 关 。 
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6.4 


. 什么 是 数据 记录 ?数据 记录 有 什么 作用 ? 

. 变量 的 数据 记录 有 了 哪 3 种 采集 模式 ? 

. 怎样 创建 数据 记录 ? 

. 数据 记录 有 哪儿 种 记录 方法 ,分 别 有 什 么 特点 ? 

. 重新 起 动 运 行 系统 时 ， 可 选 数 据 记 录 的 哪 两 种 处 理 方 式 ? 
. 仿真 时 数据 记录 保存 在 什么 地 方 ? 

. 怎样 在 数据 记录 记 满 90% 时 发 出 报警 消息 ? 

. 怎样 在 数据 记录 溢出 时 点 亮 一 个 指示 灯 ? 

. 怎样 用 数据 记录 来 保存 一 个 断路 顺 状 态 变 化 的 事件 ? 
. 怎样 用 报警 记录 来 保存 报警 信息 ? 

. 趋势 视图 有 什么 作用 ? 

. 在 组 态 时 怎样 关闭 趋势 视图 的 某 条 纵 坐 标 轴 ? 

. 怎样 将 左 、 右 侧 值 轴 分 配给 两 个 趋势 ? 

. f(t) 趋势 视图 中 的 各 个 按钮 有 什么 作用 ? 

. f(t) 趋势 视图 中 的 标尺 有 什么 作用 ? 

. 怎样 用 f(x) 趋 势 视图 显示 f(x) 实 时 趋势 曲线 ? 

. 怎样 用 f(x) 趋势 视图 和 数据 记录 显示 f(x) 趋势 曲线 ? 
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第 7 章 配方 寥 理 系统 


7.1 配方 的 组 态 与 数据 传送 


7.1.1 配方 概述 


1. 配方 的 概念 

配方 (Recipe) 是 与 某 种 生产 工艺 过 程 或 设备 有 关 的 所 有 参数 的 集合 。 以 食品 加 工业 为 
例 ， 末 汁 三 生产 不 同 口味 的 果汁 ， 例 如 简 萄 半 、 柠 檬 半 、 橙 计 和 芋 末 汁 等 。 末 汁 的 主要 成 分 
为 水 、 糖 、 果 汁 的 原 汁 和 香料 。 每 一 种 口味 的 果汁 产品 又 分 为 果 汗 饮料、 浓缩 果汁 和 纯 果 
汁 。 以 柳 汗 为 例 ， 果 汁 饮料 、 浓 缩 果汁 和 纯 果 汁 的 配料 相同 ， 只 是 混合 比例 不 同 。 除 了 原料 
比例 外 ， 还 需要 设置 混合 的 温度 ( 见 表 7-1)。 


表 7-1 柳 汁 产品 的 配方 

















数据 记录 /条 目 水 AL 果汁 /L 糖 /kg 香精 /g 混合 温度 /%C 
果汁 饮料 40 20 4 100 20 
浓缩 果汁 15 25 5 60 18 
纯 果 汁 10 30 6 40 18 


























如 果 不 使 用 配方 ， 在 改变 产品 的 品种 时 ， 操 作 工 人 需要 查 表 ， 并 使 用 HMI 设备 的 画面 
中 的 5 个 输入 域 , 来 将 这 5 个 参数 输入 PLC 的 存储 区 。 有 的 工艺 过 程 的 参数 可 能 多 达 数 十 
个 ， 在 改变 工艺 时 如 果 每 次 都 输入 这 些 参数 ， 既 浪费 时 间 ， 又 容易 出 错 。 

在 需要 改变 大 量 参数 时 可 以 使 用 配方 ， 只 需要 简单 的 
操作 ， 便 能 集中 地 和 同步 地 将 更 换 品 种 时 所 需 的 全 部 参数 
以 数据 记录 的 形式 ， 从 HMI 设备 传送 到 PLC， 也 可 以 进 
行 反 向 的 传送 。 

每 种 有 果汁 对 应 于 一 个 配方 。 配 方 中 的 每 个 参数 称 为 配 
方 的 一 个 条 目 (element) ， 这 些 参数 组 成 的 一 组 数据 ， 称 
为 配方 的 一 条 数据 记录 ， 每 种 产品 的 参数 对 应 于 一 条 数据 
记录 。 表 7-1 中 每 一 行 的 5 个 参数 组 成 了 配方 的 一 条 数据 
记录 ，3 种 橙汁 产品 对 应 的 3 条 数据 记录 组 成 了 楼 汁 的 
配 谨 。 

每 个 配方 对 应 于 图 7-1 中 的 文件 柜 里 的 一 个 抽 居 。 如 
果 果 汁 广 要 生产 葡萄 汁 、 柠 榜 汁 、 橙 汁 和 苹果 汁 味 的 饮料 ， 需 要 对 每 种 口味 组 态 一 个 配方 。 

配方 具有 固定 的 数据 结构 ， 配 方 的 结构 在 组 态 时 定义 。 一 个 配方 包含 多 个 配方 数据 记 
录 ， 这 些 数据 记录 的 结构 相同 ， 仅 仅 数值 不 同 。 
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图 7-1 配方 系统 示意 图 











配方 存储 在 HMI 设备 或 外 部 的 存储 介质 上 。 在 HMI 设备 和 PLC 之 间 ， 配 方 数据 记录 作 
为 整体 进行 传送 。 

可 以 直接 用 HMI 设备 一 条 一 条 地 输入 配方 数据 记录 值 ， 也 可 以 在 Excel 中 输入 配方 的 参 
数 ， 然 后 通过 * .csv 文件 导入 HMI 设备 。 

2. 配方 的 显示 

需要 在 HMI 的 画面 中 组 态 一 个 配方 视图 或 配方 面 面 来 显示 和 编辑 配方 。 

配方 视图 适用 于 简单 的 配方 ， 以 表格 形式 显示 和 编辑 HMI 设备 内 部 存储 右 中 的 配方 数 
据 记 录 ， 配 方 视图 是 画面 的 一 部 分 。 用 户 可 以 根据 自己 的 要 求 来 组 态 配 方 视图 的 外 观 和 
功能 。 

配方 面 面 是 一 个 单独 的 画面 ， 适 用 于 大 型 配方 ， 可 以 将 配方 数据 分 解 成 若干 个 画面 。 配 
方面 面包 括 输 入 配方 变量 的 区 域 和 使 用 配方 时 需要 的 操作 员 控 制 对 象 。 在 配方 面 面 中 ， 配 方 
值 用 配方 变量 保存 。 配 方面 面 用 于 显示 和 编辑 配方 变量 的 值 。 

3. 配方 的 存储 方式 

配方 数据 有 下 列 存储 方式 : 

1) 存储 在 HMI 设备 的 配方 存储 器 中 。 

2) 存储 在 外 部 存储 介质 中 ， 例 如 存储 卡 、USB 记忆 棒 和 便 盘 。 

3) 配方 数据 的 最 终 目 的 地 是 PLC 的 存储 絮 ， 配 方 数据 只 有 下 载 到 PLC 后 ， 才 能 用 它 来 
控制 工艺 过 程 。PLC 中 同时 只 保存 一 条 配方 数据 记录 。 


7.1.2 配方 组 态 


1. 生成 配方 

下 面 以 橙 计 配方 为 例 ， 介 绍 组 态 配方 的 步骤 。 

在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “配方 视图 ”的 项 目 〈 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) 。PLC_1 为 
CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort， 它 们 的 PN 接口 采用 默 
认 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 在 网 络 视 图 中 连接 它们 的 PN 接口 ， 创 建 一 个 名 为 “HMI_ 连 接 _ 
1” 的 连接 。 

打开 PLC 默认 的 变量 表 ， 在 变量 表 中 生成 与 配方 元 素 有 关 的 5 个 变量 “水 ”“ 采 汁 ” 
“ 糖 ”“ 和 香料” 和 “混合 温度 ”( 见 图 7-2)。 












































名 称 数据 类 型 ”地 址 在 HMI 可 见 可 从 HA 访问 
1 * 咖 水 Int NO 巴 [A 
2 “| 种” 果汁 Int wT 2 | Ee 
3 :名 糖 Int eT 4 eo [A 
4 “| 加 香精 Int SufW1E6 加 [A 
5 | 各 混合 温度 Int WM S I [A 
6 本 方 号 Int 35wW20 后 加 
?| 名 数据 记录 号 Int SMWZ2 四 局 | 
5 名 状态 字 Int SANZE a 图 


图 7-2 PLC 默认 的 变量 表 


双击 项 目 树 中 HMI_1 文件 夹 中 的 “配方 ”， 打 开 “ 配 方 ”编辑 角 〈( 见 网 7-3)。 输 入 配 
方 的 名 称 和 显示 名 称 为 “橙汁 ”， 该 配方 的 编号 被 自动 设置 为 1。 
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单 击 “ 元 素 ” 选 项 卡 中 的 空白 行 ， 生 成 配方 的 元 素 和 它们 的 默认 值 。 输 入 配方 元 素 的 
名 称 和 显示 名 称 ， 单 击 “ 变 量 ” 所 在 的 列 ， 在 出 现 的 变量 列表 中 选择 对 应 的 变量 。 

2. 设置 配方 的 属性 

单 击 选 中 图 7-3 中 的 配方 后 ， 可 以 用 下 面 的 巡视 窗口 组 态 配方 的 属性 ， 也 可 以 直接 在 
配方 表格 中 组 态 。 








配方 
名 称 | 显示 名 称 编号 路径 最 大 数据 记录 数 通信 类 型 工具 提示 
号 栖 汁 “ 杰 汗 1 轩 Fasn 国 | 200 变星 问 ] 
名 称 显示 名 称 变 数据 类 型 ”数据 长 度 默认 值 ”最 小 值 最 云 值 小 数位 数 工具 提示 
艺术 水 1 水 Int 2 20 0 
天 果汁 果汁 lL) 果汁 Int 2 20 0 天 然 绩 果汁 
品 糖 糖 kg) 糖 Int 2 5 0 
一 香精 香精 (g) 香精 Int 2 50 0 
天 混合 温度 ”混合 温度 (CG) 混合 温度 Inmt 2 20 0 


图 7-3 “配方 ”编辑 带 





HMI 设备 一 般 将 配方 数据 记录 保存 在 内 部 的 Flash (闪存 ) 中 ， 此 时 采用 默认 的 “路 
径 ”\Flash ( 见 图 7-3) 。 如 果 物 理 存储 位 置 为 盘 (USB 端口 ) 或 SD 存储 卡 , “路径” 应 
选 \Storage Card USB 或 \Storage Card SD。 

单 击 选中 图 7-3 中 的 配方 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 提示 ”， 可 以 输 
入 HMI 运行 时 的 操作 员 注 意 事 项 。 运 行 时 操作 员 可 以 用 配方 视图 中 的 “工具 提示 ”按钮 
查看 注意 事项 。 

3. 生成 配方 的 数据 记录 

配方 的 数据 记录 对 应 于 图 7-1 中 单个 抽 层 中 的 文件 卡片 ， 即 对 应 于 一 个 产品 。 对 于 末 
汁 厂 来 说 ,需要 在 配方 中 为 果 汗 饮料、 浓缩 果汁 和 纯 果 汁 分 别 创 建 一 个 配方 数据 记录 。 

配方 数据 记录 是 一 组 在 配方 中 定义 的 变量 的 值 ， 可 以 在 组 态 时 或 HMI 设备 运行 时 输入 
和 编辑 配方 数据 记录 。 

组 态 时 在 配方 编辑 各 的 “数据 记录 ”选项 卡 中 生成 和 编辑 数据 记录 ( 见 图 7-4)。 输 入 
数据 记录 的 名 称 后 ， 逐 一 输入 各 配方 元 素 的 数值 。 

在 每 一 行 的 “注释 ” 列 可 以 输入 与 配方 数据 记录 有 关 的 帮助 信息 。 



































配方 

名 称 | 显示 名 称 | 编号 | 路 径 最 太 数 据 记 录 数 通信 类 型 工具 提示 
加 模 秆 楼 半 1 园 | Flasht [四 | 200 变量 |=| 

数据 记录 

着 称 S 和 下 显示 名 称 _| 蝙 号 下 水 | 果 汗 赴 糖 吉 埋 精 计 混合 温度 让 注 靶 
2 | | | 直接 饮用 
2 ere | 起 天 加 水 饮用 
点 坤 果汁 旺 果 汗 3 10 30 6 20 18 加 水 饮用 


图 7-4 配方 数据 记录 
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7.1.3 配方 的 数据 传送 

1. 配方 数据 记录 的 传送 

图 7-5 给 出 了 配方 数据 传送 可 能 的 情况 。HMI 设备 将 配方 数据 记录 存储 在 存储 介质 中 ， 
可 以 通过 HMI 设备 的 显示 屏 在 配方 视图 或 配方 画面 中 编辑 配方 数据 记录 。 


2 | 
a 本 3 


配方 变量 


= 
P= 



























HMI 设 备 































图 7-5 配方 数据 的 传送 


(1) 加 载 并 保存 配方 数据 

配方 视图 和 HMI 设备 的 配方 存储 器 之 间 可 以 直接 交换 数据 ， 即 配方 视图 从 配方 存储 需 
中 加 载 完整 的 配方 数据 记录 ， 或 者 将 其 保存 在 配方 存储 器 中 。 

配方 画面 和 配方 存储 器 之 间 通 过 配方 变量 交换 数据 。 配 方 画 面 从 配方 存储 融 将 配方 数据 
记录 的 值 加 载 到 配方 变量 。 保 存 配方 数据 记录 的 值 时 ， 将 配方 变量 的 值 保存 到 配方 存储 器 的 
一 个 配方 数据 记录 中 。 

(2) 在 HMI 设 备 和 PLC 之 间 传 送 配方 值 

如 果 在 配方 组 态 时 未 勾 选 “变量 离线 ” 复 选 框 ， 图 7-5 中 的 “离线 ”开关 的 常 财 触 点 
闭合 ， 在 PLC 和 配方 变量 之 间 立 即 传送 单个 修改 过 的 值 。 

配方 数据 记录 也 可 以 直接 在 HMI 设备 和 PLC 之 间 传 送 ， 无 需 在 HMI 设备 上 显示 。 

(3) 导入 或 导出 配方 数据 记录 

可 以 从 HMI 设备 的 配方 存储 器 中 导出 配方 数据 记录 ， 并 将 它 保存 在 外 部 存储 介质 的 
CSV 文件 中 。 也 可 以 将 这 些 记录 从 存储 介质 重新 导入 到 配方 存储 器 中 。 

2. 配方 数据 传送 的 控制 

在 HMI 设备 运行 时 对 配方 进行 操作 ， 可 能 会 意外 地 覆盖 PLC 中 的 配方 数据 。 必 须 在 对 
配方 组 态 时 采取 措施 ， 防 止 出 现 这 种 情况 。 

在 组 态 配 方 时 ， 选 中 图 7-4 配方 编辑 右 中 的 配方 “ 检 汁 ”"， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 
常规 > 同步 ”( 见 图 7-6) ， 可 以 用 复 选 框 选 择 是 否 启 用 “同步 配方 变量 ”和 “变量 离线 ”， 
来 控制 配方 数据 传送 的 方式 ， 以 保证 在 修改 HMI 设备 上 的 配方 数据 记录 时 ， 不 会 干扰 当前 
的 系统 运行 。 

参数 “同步 配方 变量 ”对 应 于 图 7-5 中 的 “同步 ”开关 的 常 开 触 点 ， 参 数 “变量 离 

163 









































线 ” 对 应 于 图 7-5 中 的 “离线 ”开关 的 常 闭 触 点 。 图 7-7 是 图 7-5 的 简化 图 。 


加 属性 ”| 电信 息 本 | 名 诊断 





























常规 册 ” 同 步 配方 变星 
数据 存 情 ”|| 癌变 时 离线 
信用 口 二 和 数 据 舍 答 
工具 提示 连接 : 


图 7-6 组 态 配方 数据 传送 的 方式 图 7-7 配方 数据 传送 的 控制 








1) 未 勾 选 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 时 ,图 7-7 中 的 “同步 ”开关 触 点 断 开 。 在 配方 
视图 中 进行 的 修改 不 会 写 和 人 对 应 的 配方 变量 和 PLC。 这 时 自动 不 选中 “变量 离线 ”( 复 选 框 
变 为 灰色 ), “离线 ”开关 的 和 常 闭 触 点 闭合 ，PLC 与 配方 变量 之 间 能 交换 数据 。 单 击 配方 视 
图 中 的 “ 写 入 PLC” 按钮， 配方 变量 和 PLC 中 的 配方 数据 会 同时 被 更 新 。 

2) 义 选 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 时 ， 配 方 视图 与 配方 变量 是 连通 的 ， 在 配方 视图 中 的 
改动 会 立刻 对 配方 变量 更 新 。 如 末 同 时 旬 选 “变量 离线 ” 复 选 框 ,，“ 离 线 ” 开 关 的 常 闭 触 后 
使 PLC 与 配方 变量 的 连接 断 开 ， 输 入 的 数值 只 保存 在 配方 变量 中 ， 不 会 传送 到 PLC。 此 时 
可 以 确保 将 配方 视图 输入 的 数据 写 和 人 配方 变量 ， 而 不 是 直接 传送 到 PLC。 

3) 选中 “同步 配方 变量 *”, 但 是 未 选 “ 变 量 离线 ”, 图 7-7 中 “同步 ”开关 和 “离线 ” 
开关 的 触 点 均 闭 合 ， 配 方 视图 与 配方 变量 和 PLC 都 是 连通 的 ， 配 方 视图 输入 的 数据 被 直接 
传送 到 配方 变量 和 PLC， 立 即 影 响 制造 过 程 。 如 果 PLC 中 的 配方 值 发 生变 化 ， 在 配方 画面 
中 将 立即 显示 更 改 后 的 值 。 

3. 协调 数据 传输 

在 PLC 和 HMI 设备 之 间 传 送 配方 数据 记录 有 非 协调 传输 和 通过 “数据 记录 ”区 域 指针 
协调 传输 两 种 。 协 调 传输 用 于 防止 数据 在 任 一 个 方向 被 意外 歼 盖 。 为 了 实现 协调 传输 ， 需 要 
完成 下 列 操作 : 

1) 选中 配方 编辑 需 中 的 配方 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 第 规 > 同步 ”( 见 图 7-6) ， 
激活 复 选 枉 “ 协 调 的 数据 传输 ”， 使 配方 视图 中 的 值 与 PLC 中 的 配方 变量 值 同 步 。 
































连接 
名 称 通信 驱动 程序 HM 时 间 同 步 模式 “ 工 伸 站 慌 伞 站 节点 在 半 
碟 HL 连接 1 SIMAMC 57 3001400 sIMATC 300(1) FLC_1 “CFU 315-2 PDF,FROFINET 接 口 “ 图 








滋 


区 域 指针 


显示 名 称 ”FLE 变量 “访问 模式 ”地址 ”长度 采集 模 忒 采集 周期 注释 
协调 < 下 > Symbolic 循环 连续 ”< 二 定 汉 > 
日 期 竺 间 -< 尘 定 党 > Symbolic 循环 连续 -= 寺 二 党 > 
作业 信箱 ”< 标定 兴 > Symbolic 循环 连续 ”< 款 定 尽 > 
数据 记录 < 未 定 光 > Absolute %MW20 5 循环 连续 ”< 未 定 兴 = 


口 
加 
二 
加 


图 7-8 组 态 区 域 指 针 
2) 双击 打开 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 “连接 ”， 打开 “连接 ”编辑 带 ， 选 中 
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HMI 设备 与 PLC 的 连接 “HMI_ 连接 1”( 见 图 7-8) 。 在 下 面 的 “区 域 指 针 ” 选 项 卡 中 勾 选 
复 选 枉 “ 数 据 记 录 ”， 它 是 HMI 设备 与 PLC 的 共享 数据 区 。 设 置 其 地 址 为 MW20， 数 据 长 度 
为 5 个 字 , 第 1、 第 2 个 字 分 别 是 当前 配方 号 和 当前 数据 记录 号 ( 见 图 7-2)， 第 4 个 字 
MW26 是 传送 状态 字 ， 为 0 时 允许 传送 ， 为 4 时 传送 完成 ， 没 有 错误 ; 为 12 时 传送 完成 ， 
出 现 错误 。 需 要 将 传送 状态 字 清 零 后 ， 才 能 再 次 进行 传送 。 第 3、 第 5 个 字 保 留 未 用 。 

在 配方 数据 记录 的 传送 中 ，PLC 是 “主动 方 ”，PLC 判断 “数据 记录 ”区 域 指针 中 的 配 
方 编号 和 数据 记录 的 编号 ， 通 过 传送 状态 字 控 制 传送 。 这 种 机 制 可 以 防止 对 配方 数据 的 任意 
改写 





























7.2 配方 视图 的 组 态 与 仿真 








配方 视图 是 一 个 紧凑 的 画面 对 象 ， 用 于 在 HMI 设备 运行 时 显示 和 编辑 配方 数据 记录 。 
配方 视图 适合 于 数据 记录 较 少 的 配方 使 用 。 配 方 视图 的 组 态 工作 量 少 ， 可 以 快速 、 直 接地 处 
理 配 方 和 数据 记录 。 


7.2.1 配方 视图 的 组 态 


1. 生成 配方 视图 

打开 项 目 “ 配 方 视图 ”的 根 画 面 ， 将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 “配方 视图 ” 拖 搜 到 
画面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 

选中 配方 视图 以 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 第 规 ”( 见 图 7-9) ， 如 果 指 定 
了 配方 的 名 称 ， 运 行 时 只 能 对 该 配方 进行 操作 。 如 采 没 有 指定 配方 名 称 (选择 “无 "), 在 
运行 时 由 操作 员 选 择 已 组 态 的 配方 。 





七 属性 列表 
i 
外 现 本 方 突 量 : 
边框 地 址 : 


布局 显示 选择 列表 : 
冯 本 格式 
工具 栏 配方 数据 记录 
这 二 
按钮 填充 样式 n 
标签 
训 本 对 象 边框 
< > 出 编辑 模 式 : 


图 7-9 配方 视图 的 常规 组 态 
如 果 为 配方 和 数据 记录 组 态 了 图 7-9 中 的 “配方 变量 ”和 “变量 ”， 在 HMI 设备 上 选 
择 的 配方 和 数据 记录 的 编号 或 名 称 将 在 运行 时 写 和 这些 变 量 。 例 如 ， 可 以 将 存储 在 这 些 变量 
中 的 配方 和 数据 记录 的 编号 /名 称 作 为 函数 和 脚本 的 参数 ， 以 保存 当前 的 数据 记录 。 反 之 ， 
通过 输入 相应 的 值 可 以 用 变量 选择 配方 或 配方 数据 记录 。 由 变量 的 数据 类 型 决定 是 存储 名 称 
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还 是 编号 ， 如 有 果 想 要 存储 名 称 ， 必 须 指 定数 据 类 型 为 String (字符 型 ) 的 变量 。 

如 有 果 在 图 7-9 中 没有 人 勾 选 “显示 选择 列表 ” 复 选 杠 ， 将 不 会 显示 图 7-10 中 的 “配方 
名 :” 选 择 列表 。 如 果 只 允许 用 户 用 配方 视图 查看 配方 数据 ， 禁 止 用 户 对 配方 数据 记录 的 修 
改 ， 应 去 掉 图 7-9 中 的 “编辑 模式 ” 复 选 框 中 的 勾 。 即 使 禁用 了 编辑 模式 ,仍然 可 以 使 用 
工具 栏 上 的 按钮 。 

选中 配方 视图 以 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 可 以 用 复 选 框 设 置 是 否 
显示 配方 视图 中 的 “编号 ”和 显示 视图 下 面 的 状态 栏 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 栏 ”， 可 以 用 复 选 框 设置 显示 工具 栏 上 的 哪些 按 
钮 ， 图 7-10 给 出 了 各 按钮 的 名 称 (没有 “ 男 存 为 ”按钮 )。 



































标签 可 本 
数据 记录 名 搞 号 :0 
选择 列表 二 | [二 | 
术 : 000 
EE 四 en 
表格 ee 
2 | 标 | 加 | 而 | 区 | 名 | 南 | 徊 | 
添加 数据 记录 删除 同步 从 PLC 读 取 
工具 提示 保存 重 命名 写 入 PLC 


图 7-10 高 级 配方 视图 


选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 标签 ”( 见 图 7-11) ， 可 以 用 “显示 标签 ” 复 选 框 设 
置 是 否 显示 配方 视图 中 的 文本 域 “ 配 方 名 :” 和 “数据 记录 名 :”。 


罗 属 性 ”| 总 信息 加 | 加 诊断 


嫩 属性 列表 


按 乌 边框 [a 
按 馈 填充 样式 


配方 数据 记录 


标签 
区 本 对 象 边 杠 
表格 





图 


: | 配方 名 : 
ls: | 
: | 条目 名 


图 7-11 组 态 配方 视图 的 标签 





名 称 : 
编号 : 
值 : 








选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 表格 ”， 可 以 用 右边 窗口 中 的 “显示 表格 ” 复 选 框 ， 








设置 是 否 显示 


视图 只 能 由 授权 的 人 员 操 作 。 
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“条 目 名 ”下 面 的 表格 。 配 方 视图 的 其 他 参数 一 般 可 以 采用 默认 的 设置 。 
如 果 需 要 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 安全 ”， 为 配方 视图 分 配 访问 权限 ， 使 配方 


2. 配方 视图 中 的 按钮 

配方 视图 中 按钮 的 排列 见 图 7-10， 该 图 未 使 用 “另存 为 ”按钮 。 各 按钮 的 功能 如 下 。 

“工具 提示 ”按钮 |， 显示 配方 视图 组 态 时 输入 的 操作 员 注 意 事 项 。 

“添加 数据 记录 ”按钮 , 蕊 |: 创建 一 个 新 的 数据 记录 ,使 用 配方 组 态 时 的 “上 默认 值 ” 
( 见 图 7-3) 预 置 配方 记录 值 。 

“保存 ”按钮 吾 |: 将 配方 视图 中 改变 的 值 写 人 组 态 的 存储 介质 中 。 

“删除 数据 记录 ”按钮 二 |: 从 HMI 设备 的 数据 介质 中 删除 显示 的 配方 数据 记录 。 

“ 重 命名 数据 记录 ”按钮 受 |: 修改 显示 的 配方 数据 记录 的 名 称 。 

“同步 配方 变量 ”按钮 受 |: 使 用 此 功能 前 ， 应 在 配方 属性 中 激活 “同步 配方 变量 ” 复 
选 框 〈 见 图 7-6) 。 该 按钮 比较 配方 视图 显示 的 值 和 配方 变量 中 的 值 。 系 统 将 始终 用 最 新 的 
配方 变量 数值 对 配方 视图 的 当前 值 进行 更 新 。 当 配方 视图 显示 的 数值 比 当 前 的 配方 变量 值 更 
新 时 ， 系 统 将 把 该 值 写 人 配方 变量 。 

“ 写 和 人 PLC” 按 钮 惫 |: 将 当前 显示 在 配方 视图 中 的 配方 数据 记录 传送 到 PLC。 

“从 PLC 读 取 ”按钮 让 |: 在 配方 视图 中 显示 从 PLC 读 取 的 配方 数据 记录 值 。 


7.2.2 配方 视图 的 仿真 


选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM, 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工具 
栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 网 7-12 中 仿真 面板 的 根 画面 。 
































赣 冶 温度 它 ，》 


?is sls| 包 | 


图 7-12 运行 时 的 配方 视图 








因为 本 项 目 只 有 一 个 名 为 “橙汁 ”的 配方 ， 组 态 时 可 以 不 显示 配方 的 选择 列表 。 该 图 
在 组 态 时 设置 为 不 显示 状态 栏 和 “另存 为 ”按钮 。 

刚刚 启动 运行 系统 时 ， 因 为 配方 视图 还 没有 获取 配方 数据 记录 的 编写， 最 上 面 的 
“数据 记录 名 ”和 它 的 “编号 ”没有 显示 信息 ， 表 格 中 显示 的 是 图 7-3 中 配方 条 目的 默 
认 值 。 

1. 配方 视图 与 PLC 直接 连接 

在 组 态 时 激活 了 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 ( 见 图 7-6) ， 但 是 未 激活 “变量 离线 ”和 
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“协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 。 图 7-7 中 的 两 对 触 点 均 接 通 ， 配 方 视 网 、 配 方 变 量 和 了 PLC 都 是 
连通 的 。 在 S7-PLCSIM 中 监视 保存 数据 记录 的 条 目 值 的 MW10~MW18。 

(1) 切换 数据 记录 

图 7-12 右边 的 IO 域 用 于 配方 条 目 “ 水 ”， 它 对 应 于 HMI 设备 中 的 配方 变量 。 

单 击 “ 数 据 记 录 名 ”选择 列表 右边 的 一 按钮 ， 在 出 现 的 列表 中 选择 数据 记录 “果汁 饮 
料 ”， 显 示 的 配方 条 目的 值 如 图 7-12 所 示 ，S7-PLCSIM 中 的 配方 变量 值 与 配方 视图 中 的 相同 。 
在 配方 视图 中 将 数据 记录 由 “果汁 饮料 ”切换 为 “浓缩 果汁 ”"， 配 方 视图 中 的 条 目 值 、 
S7-PLCSIM 中 的 配方 变量 值 和 IO 域 中 的 配方 变量 “水 ”的 数值 也 立即 产生 相同 的 变化 。 

(2) 修改 数据 记录 的 条 目 值 

单 击 配方 视图 中 条 目 “ 水 ”(MW10) 的 值 ， 将 它 修 改 为 新 的 值 以 后 按 回 车 键 确认 。 

在 配方 视图 中 修改 的 元 素 值 不 能 直接 传送 到 PLC 和 图 7-12 右边 的 IO 域 ， 可 以 通过 单 
击 配方 视图 中 的 “保存 ”按钮 站 |、“ 写 入 PLC” 按 钮 寅 | 或 “同步 配方 变量 ”按钮 |, 将 
修改 后 的 值 从 配方 视图 传送 到 画面 中 的 10 域 和 S7-PLCSIM。 可 能 需要 单 击 两 次 配方 视图 ， 
第 1 次 是 激活 它 ， 在 一 个 有 闸 钟 图 形 的 小 正方 形 出 现 和 消失 后 ， 数 据 被 成 功 地 传送 。 使 用 保 
存 按钮 时 需要 确认 。 

修改 S7-PLCSIM 中 配方 条 目 “ 水 ”(MW10) 的 值 ， 修 改 后 一 定 要 按 回 车 键 确 认 。 修 改 
的 结果 立即 被 画面 中 的 IZO 域 显示 出 来 。 但 是 不 能 直接 传送 到 配方 视图 ， 需 要 单 击 配 方 视图 
中 的 “保存 ”按钮 目 |、“ 从 PLC 读 取 ”按钮 高 | 或 “同步 配方 变量 ”按钮 |， 才能 将 修 
改 后 的 值 从 PLC 传送 到 配方 视图 中 。 

(3) 新 建 和 删除 数据 记录 

单 击 配 方 视图 中 的 “添加 数据 记录 ”按钮 恕 |， 在 出 现 的 新 的 数据 记录 中 ， 各 条 目的 值 
为 组 态 时 指定 的 默认 值 ， 编 号 被 自动 指定 为 4。 从 S7-PLCSIM 可 以 看 到 ， 新 的 数据 纪录 各 
条 目的 值 被 自动 传送 到 PLC 中 。 单 击 “ 数 据 记 录 名 ”选择 框 , 输入 新 记录 的 名 称 
“JUICE”。 

可 以 根据 需要 ， 修 改 新 建 的 数据 记录 各 条 目的 值 ， 修 改 完 成 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 避 |， 
保存 新 的 数据 纪录 值 。 

因为 是 在 计算 机 上 模拟 触摸 屏 的 运行 ， 新 的 数据 记录 的 值 被 保存 在 组 态 时 设置 的 计算 机 
C 盘 的 文件 夹 “\FLASH” 中 ， 该 文件 夹 和 其 中 的 配方 文件 都 是 自动 生成 的 。 如 果 使 用 硬件 
触摸 屏 ， 新 的 数据 记录 将 保存 在 触摸 屏 的 Flash 存储 器 中 。 

关闭 运行 系统 后 ， 又 重新 打开 它 ， 单 击 配方 视图 中 的 一 按钮 ， 可 以 看 到 新 建 的 数据 记 
录 “JUICE” 依 然 存在 。 

显示 出 数据 记录 JUICE 后 ， 单 击 “删除 ”按钮 二 |， 弹出 的 对 话 框 询问 “确实 要 删除 配 
方 柱 汁 中 的 数据 记录 JUICE 吗 ?”， 单 击 “ 是 ”按钮 确认 ， 该 数据 记录 被 删除 。 删 除 后 单 击 
“数据 记录 名 :” 选 择 框 的 二 按钮， 可 以 看 到 数据 记录 JUICE 已 被 删除 。 

图 7-12 右边 的 WO 域 用 于 配方 条 目 “ 水 ”， 修 改 该 IO 域 的 值 以 后 ，S7-PLCSIM 中 
“水 ”对 应 的 MW10 的 值 立 即 变化 ， 但 是 配方 视图 中 的 条 目 没 有 改变 。 单 击 “ 从 PLC 读 取 ” 
按钮 高 |， 或 单 击 “同步 配方 变量 ”按钮 S |，1/O 域 中 的 值 被 传送 到 配方 视图 的 “水 ”条 
目 中 。 
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2. 激活 “变量 离线 ”时 的 仿真 运行 

退出 运行 系统 ， 选 中 配方 编辑 器 中 的 “ 栖 半 ”， 同 时 色 选 图 7-6 中 的 “同步 配方 变量 ” 
“变量 离线 ”和 “协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 。 激 活 “ 变 量 离线 ”功能 后 ， 网 7-7 中 的 常 闭 
触 点 断 开 ，PLC 与 配方 变量 的 连接 被 断 开 。 

将 程序 下 载 到 仿真 PLC 以 后 ,将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_ 
1”,， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 〈 见 图 7-12) 。 

打开 数据 记录 “果汁 饮料 ”后 ， 配 方 中 的 条 目 值 不 会 自动 传送 到 S7-PLCSIM 。 

因为 同时 色 选 了 图 7-6 中 的 “变量 离线 ”和 “协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 ， 配 方 视图 与 
PLC 之 间 的 数据 传送 需要 同时 满足 两 个 条 件 : 

1) 在 S7-PLCSIM 中 ,将 “数据 记录 ”区 域 指针 第 4 个 字 (传送 状态 字 MW26) 置 为 
0， 人 允许 传送 。 

2) 单 击 配方 视图 中 的 “ 写 人 PLC” 按 钮 高 |， 将 配方 数据 下 载 到 PLC。 或 者 单 击 配方 
视图 中 的 “从 PLC 读 出 ”按钮 高 |,， 将 PLC 中 的 配方 数据 上 传 到 HMI 设备 。 上 述 传送 过 程 
是 通过 图 7-5 最 左边 的 “直通 ”通路 完成 的 。 

满足 上 述 条 件 时 ， 在 配方 视图 中 修改 条 目 “ 水 ”的 值 后 ， 单 击 配方 视图 的 “ 写 和 人 PLC” 
按钮 训 |， 配 方 号 和 数据 记录 号 被 传送 到 S7-PLCSIM 中 的 MW20 和 MW22 (“数据 记录 ”区 
域 指针 的 第 1 和 第 2 个 字 ) 。 成 功 传送 后 ， 状 态 字 MW26 被 PLC 的 CPU 置 为 4。 

在 S7-PLCSIM 中 修改 条 目 “ 水 ”MW10 的 值 ， 将 状态 字 MW26 修改 为 0， 按 回 车 键 确 
认 ,， 才 能 用 “从 PLC 读 出 ”按钮 高 |， 将 PLC 中 的 配方 数据 记录 传送 到 配方 视图 。 传 送 成 
功 后 状态 字 MW26 变 为 4。 切换 配方 数据 记录 后 ， 需 要 将 状态 字 清 0， 才能 用 “ 写 入 PLC” 
按钮 ， 将 条 目 “ 水 ”MW10 的 值 写 入 PLC。 

不 能 用 “同步 配方 变量 ”按钮 | 实现 PLC 和 HMI 之 间 的 配方 数据 记录 传送 。 

如 果 在 组 态 配 方 时 ， 选 中 图 7-6 中 的 “同步 配方 变量 ”和 “变量 离线 ” 复 选 枉 ， 但 是 未 
选中 “协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 ， 配 方 数据 记录 是 否 能 上 载 或 下 载 与 状态 字 MW26 的 值 无 关 。 























7.3 配方 画面 的 组 态 与 仿真 





配方 视图 和 配方 画面 都 是 用 来 在 HMI 设备 上 查看 、 编 辑 、 创 建 、 保 存 和 传送 配方 的 数 
据 记 录 。 

与 配方 视 网 相 比 ， 使 用 配方 画面 有 以 下 优点 : 

1) 可 以 在 配方 画面 中 上 自 定 义 配 方 的 输入 界面 。 输 入 界面 是 用 IO 域 和 其 他 画面 对 象 创 
建 的 。 可 以 用 图 形 画面 对 象 (例如 棒 图 ) 生动 地 显示 它们 。 用 按钮 (或 功能 键 ) 和 系统 函 
数 实现 配方 功能 ， 例 如 保存 、 装 载 、 上 载 和 下 载 配方 数据 记录 。 

2) 可 以 根据 要 求 将 包含 多 个 条 目的 大 型 配方 的 数据 记录 中 的 参数 分 布 在 多 个 画面 
中 。 例 如 ， 可 以 将 制造 梨 面 的 过 程 分 成 多 个 过 程 画面 ,包括 横 切 、 焊 缝 、 勇 切 、 销 孔 、 
打磨 以 及 包装 操作 。 可 以 将 配方 数据 记录 中 的 参数 分 散 到 各 相关 的 画面 中 ， 在 运行 时 可 
以 避免 经 常 切 换 画 面 。 对 于 显示 屏 较 小 的 HMI 设备 ， 这 种 处 理 方式 使 配方 的 组 态 更 为 方 
便 灵 活 。 
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3) 可 以 使 用 图 形 画 面 对 象 ， 在 过 程 画 面 中 真实 地 模拟 机 械 设备 。 将 与 配方 有 关 的 IO 
域 放 在 机 械 设 备 的 部 件 〈 例 如 坐标 轴 或 导轨 ) 旁 边 ， 可 以 更 生动 地 显示 有 关 参 数 的 意义 。 


7.3.1 配方 画面 的 组 态 


1. 组 态 配 方 视图 

将 项 目 “ 配 方 视 图 ”另存 为 “配方 画面 ”( 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) ， 这 两 个 项 目 具 
有 相同 的 变量 表 和 配方 组 态 。 在 新 项 目的 根 画面 中 生成 配方 画面 。 

可 以 用 IO 域 、 符 号 0 域 、 文 本 域 和 文本 列表 来 显示 和 切换 配方 和 配方 数据 记录 ， 但 
是 组 态 的 工作 量 较 大 ， 也 不 是 很 形象 直观 。 下 面 组 态 一 个 精简 的 配方 视图 ， 来 显示 和 切换 配 
方 和 配方 数据 记录 。 

将 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 中 的 “配方 视图 ” 拖 搜 到 画面 中 ， 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 
小 。 选 中 配方 视图 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 7-13) ， 因 为 只 有 一 
个 配方 “橙汁 ”， 不 匀 选 切换 配方 的 复 选 枉 “ 显 示 选 择 列 表 ”， 不 显示 切换 配方 的 选择 框 。 
不 选择 “编辑 模式 ”， 禁 止 用 户 用 配方 视图 修改 配方 数据 记录 。 

分 别 将 图 7-13 中 的 “配方 变量 ”和 “变量 ”连接 到 PLC 变量 “配方 号 ” (MW20) 和 
“数据 记录 号 ”(MW22) ， 用 这 两 个 变量 来 传送 配方 编号 和 数据 记录 编号 。 


























辟 属性 列表 


常规 
ham 配方 变量 : 


边框 地 址 : 


布局 


文本 格式 

工具 栏 配方 数据 记录 

按钮 边框 

按 所 填充 样式 

标签 

文本 对 象 边框 rE 
[<*[| m ll 门 编辑 模式 : 


图 7-13 组 态 配 方 视图 的 常规 属性 














选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 义 选 复 选 框 “显示 编号 ”， 不 勾 选 复 选 框 “ 显 
示 状 态 栏 ”。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 将 字形 改 为 “正常 ”， 大 小 改 为 
13 个 像素 点 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 工具 栏 ”， 禁 用 所 有 的 按钮 。 选 中 巡视 窗口 
的 “属性 > 属性 > 表格 ”， 不 勾 选 “显示 网 格 ” 复 选 框 。 其 他 参数 采用 默认 的 设置 。 

通过 上 述 组 态 ， 配 方 视图 仅 保留 了 显示 和 切换 数据 记录 名 和 数据 记录 编号 的 功能 〈 见 
图 7-14) 。 

2. 组 态 显示 和 设置 配方 变量 的 对 象 

为 了 使 配方 画面 更 加 形象 ， 用 两 个 不 同 颜色 的 矩形 组 成 一 个 混合 池 。 打 开工 具 箱 的 
“图 形 ” 窗 格 的 “\WinCC 图 形 文件 夹 \Automation equipment\Mixers\4Colors\ ”文件 夹 ， 将 其 
中 的 一 个 搅拌 硕 拖 搜 到 混合 池内 。 
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在 混合 池 的 上 方 ， 放 置 4 个 棒 图 元 件 ， 各 棒 图 元 件 的 上 方 分 别 放置 一 个 输入 /输出 域 ， 
棒 图 和 1/O 域 分 别 与 配方 中 的 4 个 配方 变量 连接 ( 见 图 7-14) 。 

在 各 棒 图 元 件 的 下 面 分 别 放置 一 个 阀门 图 形 元 件 ， 阀 门 元 件 来 自 工具 箱 的 “图 形 ” 窗 
格 的 “\WinCC 图 形 文 件 夹 \Automation Ss \4 Colors” 文件 夹 。 

在 画面 的 右边 组 态 一 个 与 配方 变量 “温度 ”连接 的 WO 域 。 上 述 5 个 0 域 用 于 显示 
和 修改 配方 数据 记录 中 变量 的 数值 。 

3. 组 态 操作 配方 的 按钮 功能 

在 配方 画面 中 生成 4 个 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 分 别 为 “保存 ”“ 闭 载 ”“ 上 载 ” 和 “下 
载 ” 。 前 两 个 按钮 用 于 配方 画面 中 的 数据 与 HMI 设备 的 配方 存储 器 之 间 的 数据 传送 ， 后 两 个 
按钮 用 于 配方 画面 中 的 数据 与 PLC 存储 区 之 间 的 数据 传送 。 














4 80 20 
水 [LL) 果汁 kg) 糖 ‘Eke; 香精 (1g) 温度 【 和) 


保存 | 
装载 | 
| 
| 





图 7-14 配方 画面 


选中 “保存 ”按钮 后 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 图 7-15)， 组 态 
单 击 该 按钮 时 调用 系统 函数 “保存 数据 记录 ”。“ 配 方 号 ”(MW20) 和 “数据 记录 号 ” 
(MW22) 是 PLC 变量 表 中 的 变量 。 系 统 函 数 的 参数 “和 履 盖 ”的 选项 为 “确认 后 ”， 表 示 只 
有 经 用 户 确认 后 才 会 覆盖 配方 数据 记录 。“ 输 出 状态 消息 ”为 “ 开 ”， 表 示 要 输出 状态 消息 
可 选 的 参数 “人 处理 状态 ”为 2 表示 系统 函数 正在 执行 ， 为 4 表示 已 经 成 功 完成 ， 为 12 表示 
因为 出 现 了 错误 ， 系 统 函 数 未 执行 。 

















季 本 配方 号 
激活 数据 记录 编号 / 害 称 数据 记录 号 
取消 激活 上 栖 盖 确认 后 
更 改 输出 状态 消息 开 
处 理 状 态 请 出 . 可 造 ) 


图 7-15 组 态 按钮 的 事件 功能 
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单 击 “ 装 载 ” 按 钮 时 调用 系统 函数 “装载 数据 记录 ”， 从 HMI 设备 的 配方 存储 器 中 加 
载 所 选择 的 配方 数据 记录 ， 并 在 配方 面 面 中 显示 。 

单 击 “ 上 载 ” 按 钮 时 调用 系统 函数 “从 PLC 获取 数据 记录 ”,， 将 PLC 中 的 当前 配方 数 
据 记 录 传 送 到 配方 变量 中 ， 并 在 HMI 设备 上 显示 。 

单 击 “ 下 载 ” 按 钮 时 调用 系统 晒 数 “ 将 数据 记录 设置 为 PLC”， 画 面 中 显示 的 配方 变量 
将 被 传送 到 PLC。 

上 述 3 个 系统 函数 的 参数 及 其 意义 与 “保存 数据 记录 ”的 相同 ， 有 的 函数 的 参数 个 数 
比 “ 保 存 数据 记录 ” 少 一 些 。 


7.3.2 配方 画面 的 仿真 


选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 将 程 
序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工 具 栏 的 
“开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ,仿真 面板 显示 根 画 面 中 的 配方 夯 面 ( 见 图 7-14) 。 

1. 配方 与 PLC 直接 连接 

在 组 态 配 方 时 色 选 了 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 ， 但 是 未 勾 选 “变量 离线 ”和 “协调 的 
数据 传输 ” 复 选 框 ( 见 图 7-6)， 配 方 视图 、 配 方 变量 和 PLC 都 是 连通 的 。 

刚 进 入 配方 夯 面 时 ， 因 为 “配方 号 ”(MW20) 和 “数据 记录 号 ”(MW22) 的 初始 值 均 
为 0， 没 有 选择 配方 和 数据 记录 ， 各 配方 变量 的 显示 值 均 为 0。 

单 击 配方 视图 中 的 一 按钮 ， 在 出 现 的 列表 中 选择 数据 记录 为 “果汁 饮料 ”， 数 据 记 录 
的 编号 变 为 1， 将 Flash 存储 器 中 编号 为 1 的 数据 记录 “果汁 饮料 ”的 条 目 值 装载 到 对 应 的 
5 个 变量 中 ,再 由 5 个 IO 域 和 4 个 棒 图 显示 出 来 。 棒 图 中 液体 的 高 度 按 变 量 值 与 棱 图 显示 
的 最 大 值 的 比例 显示 出 来 。 

因为 没有 激活 “变量 离线 ”功能 ，HMI 中 的 变量 与 PLC 是 “直通 ”的 ， 选 择 “ 果 汁 饮 
料 ” 后 ， 在 配方 画面 的 IO 域 中 的 数值 改变 的 同时 ，S7-PLCSIM 对 应 的 地 址 的 值 也 同步 
二 化 5 

此 时 S7-PLCSIM 的 MW22 中 是 配方 数据 记录 的 编号 ， 状 态 字 MW26 为 0， 不 会 变化 。 

单 击 配方 变量 “水 ”对 应 的 IO 域 ， 用 出 现 的 小 键盘 修改 配方 条 目的 值 ， 确 认 后 修改 
的 条 目 值 马上 传送 到 S7-PLCSIM 中 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 的 对 话 框 询问 是 否 需 要 和 窗 盖 
数据 记录 ， 单 击 “ 是 ”按钮 确认 后 ， 原 数据 记录 被 新 的 值 代 蔡 。 保 存 后 切换 到 “ 纯 果 汁 ”， 
再 返回 到 “果汁 饮料 ”， 可 以 检查 保存 是 否 成 功 。 

在 画面 中 修改 “水 ”的 值 后 ， 如 有 果 没 有 保存 ， 单 击 “ 装 载 ” 按 钮 ，“ 水 ”对 应 的 IO 
域 将 显示 修改 前 的 值 。 

在 S7-PLCSIM 中 修改 “水 ”对 应 的 MW10 的 值 ， 修 改 的 结果 也 会 马上 出 现在 配方 夯 面 
中 “水 ”对 应 的 VO 域 和 棱 图 中 。 

由 于 配方 变量 与 PLC 是 “直通 ”的 ， 此 时 配方 数据 记录 的 传送 实际 上 不 需要 “下 载 ” 
按钮 和 和 “上载” 按钮 。 

2. 激活 “变量 离线 ”时 的 运行 

关闭 运行 系统 ， 选 中 配方 “ 柳 汁 ”"”， 同 时 色 选 图 7-6 中 的 “同步 配方 变量 ”“ 变 量 离 
线 ” 和 “协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 。 激 活 “ 变量 离线 ”功能 后 ，PLC 与 配方 变量 的 连接 被 
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断 开 ,I/O 域 输入 的 数值 只 是 保存 在 HMI 设备 的 配方 变量 中 ， 不 会 直接 传送 到 PLC。 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”,， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 出 现 的 仿真 面板 显示 
图 7-14 中 的 配方 画面 。 

用 配方 视图 选中 “果汁 饮料 ”后 ， 数 据 记 录 编 号 MW22 变 为 1,“ 果 计 饮 料 ” 的 条 目 值 
装载 到 对 应 的 5 个 配方 变量 中 ,用 5 个 VO 域 和 4 个 棒 图 显示 出 来 。 但 是 此 时 配方 的 条 目 值 
不 会 自动 传送 到 PLC 中 。 

因为 在 图 7-6 中 激活 了 “变量 离线 ”和 “协调 的 数据 传输 ” ， 应 在 S7-PLCSIM 中 将 
“数据 记录 ”区 域 指针 中 的 第 4 个 字 MW26 (传送 状态 字 ) 清 零 ， 人 允许 传送 ， 然 后 单 击 配方 
画面 中 的 “下 载 ” 按 钮 ， 才 能 将 配方 数据 下 载 到 PLC。 

单 击 “ 下 载 ” 按 钮 后 ， 配 方 号 和 数据 记录 号 被 同时 传送 到 MW20 和 MW22 (“数据 记 
录 ” 区 域 指 针 的 第 1 和 第 2 个 字 )。 传 送 结束 后 ， 状 态 字 MW26 被 PLC 的 CPU 置 为 4， 传 送 
被 禁止 。 将 状态 字 修 改 为 0 后 按 回 车 键 ， 才 能 再 次 进行 传送 。 

在 配方 画面 中 用 IO 域 修 改 配方 变量 “水 ”的 值 ， 单 击 “ 人 保存” 按钮 ， 确 认 “ 和 覆盖 ” 
后 ， 打 开 别 的 数据 记录 。 再 返回 “果汁 饮料 ”， 可 以 看 到 保存 是 成 功 的 。 单 击 “ 下 载 ” 按 
钮 ， 修 改 后 的 配方 数据 被 下 载 到 PLC。 

在 S7-PLCSIM 中 修改 配方 变量 “水 ”对 应 的 MW10 的 值 ， 修 改 的 结果 不 会 出 现在 配方 
画面 “水 ”对 应 的 VO 域 中 。 将 状态 字 MW26 清 堆 后， 单 击 配方 视图 中 的 “上 载 ” 按 钮 ， 
才能 将 PLC 中 的 配方 数据 上 载 到 HMI 的 配方 变量 中 。 上 载 时 出 现 的 对 话 框 询问 是 否 要 宪 盖 
数据 记录 ， 单 击 “ 是 ”按钮 确认 。 上 载 后 “水 ”对 应 的 IO 域 的 值 没 有 变化 ， 需 要 单 击 
“装载 ”按钮 ， 上 载 的 数据 才能 用 “水 ”对 应 的 IO 域 显 示 出 来 。 

















7.4 习题 


. 使 用 配方 有 什么 好 处 ? 
. 配方 有 哪些 存储 方式 ? 
. 配方 数据 有 哪些 传送 方式 ?怎样 控制 配方 数据 的 传送 方式 ? 
. 怎样 实现 配方 的 协调 数据 传输 ? 
. 配方 由 什么 组 成 ? 配方 的 数据 记录 由 什么 组 成 ? 
. 配方 视图 中 的 按钮 各 有 什么 作用 ? 
7. 怎样 组 态 才能 使 配方 视图 与 PLC 直接 连接 ? 直接 连接 时 怎样 将 配方 视图 修改 后 的 值 
传送 到 PLC? 
8. 怎样 用 配方 视图 新 建 和 删除 数据 记录 ? 
9. 配方 视图 和 配方 画面 分 别 适用 于 什么 场合 ”? 
10. 通过 组 态 ， 显 示 出 图 7-14 中 的 配方 视图 。 
11. 怎样 用 配方 画面 实现 配方 的 协调 数据 传输 ? 


QO nn 上 WwW NB 一 
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第 8 蔓 HMI 应 用 的 其 他 问题 


8.1 报表 系统 


8.1.1 报表 系统 概述 


1. 报表 的 作用 

报表 用 于 记录 过 程 数据 和 处 理 的 生产 周期 信息 。 可 以 创建 包含 生产 数据 的 轮班 报表 ， 或 
者 对 生产 过 程 进 行 归 档 ， 以 便 进行 质量 控制 。 

在 报表 编辑 器 中 创建 和 编辑 报表 文件 ， 组 态 报表 布局 ， 确 定 输 出 哪些 数据 。 可 以 将 用 于 
数据 和 输出 的 各 种 画面 对 象 添 加 到 报表 文件 中 。 可 以 在 指定 的 时 间或 者 在 定义 的 时 间 间 隔 ， 或 
者 由 其 他 事件 来 触发 报表 数据 的 输出 。 例 如 在 轮班 结束 时 打印 出 包含 整个 生产 过 程 的 数据 和 
出 错 事 件 的 轮班 报表 。 

可 以 创建 输出 生产 记录 数据 的 报表 ， 或 者 创建 输出 某 一 类 别 的 报警 信息 的 报表 。 

2. 报表 的 结构 

WinCC 的 报表 具有 相同 的 基本 结构 ， 它 们 被 分 为 不 同 的 区 域 ( 见 图 8-1) ， 各 个 区 域 用 
于 输出 不 同 的 数据 ， 可 以 包含 常规 对 象 和 报表 对 象 。 

(1) 标题 页 和 封底 

标题 页 (封面 ) 包含 有 关 报 表 内 容 的 重要 信息 ， 用 来 输出 项 目标 题 和 项 目的 常规 信息 。 

封底 是 报表 的 最 后 一 页 ， 用 于 输出 报表 的 摘要 或 者 报表 末尾 需要 的 其 他 信息 。 标 题 页 和 
封底 分 别 在 单独 的 页 面 上 输出 ， 它 们 都 只 占 一 页 ， 没 有 页 收 和 页 脚 。 

(2) 详情 页 面 

运行 系统 的 数据 在 “详情 页 面 ” 区 域 中 输出 ,详情 页 面 可 以 插入 用 于 输出 运行 系统 数 
据 的 对 象 。 

(3) 页 眉 和 页 脚 

组 态 时 页 眉 和 页 脚 在 详情 页 面 之 前 和 之 后 。 它 们 用 于 输出 页 码 、 日 期 或 者 其 他 篆 规 
言 息 。 

3. 创建 报表 

将 第 8 章 中 的 项 目 “ 配 方 视 图 ”另存 为 “报表 组 态 ”( 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) ， 在 
项 目 树 中 双击 “\HMI_1\ 报 表 ” 文 件 夹 中 的 “添加 新 报表 ”， 报 表 编 辑 器 被 自动 打开 ， 创 建 
的 新 报表 的 默认 名 称 为 “报表 _1”。 两 次 单 击 项 目 树 中 的 “ 表 报 _1”， 选 中 它 以 后 将 其 更 名 
为 “配方 报表 ”。 

4. 页 面 的 快捷 菜单 

可 以 关闭 或 打开 单个 报表 区 域 ， 以 便 在 工作 区 域 中 获得 更 好 的 视图 效果 。 单 击 图 8-1 
中 报表 各 区 域 左 侧 的 [+ | 按钮 ， 该 区 域 被 打开 ， 打开 后 该 按钮 变 为 [-|， 单 击 带 减 号 的 按钮 ， 
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该 区 域 被 折 生 (关闭 )。 










设备 
本 电 二 是 + 
号 西方 
油 历史 数据 bl | 
， [同时 本 “| 
司 计 划 和 自居 fA | 
站 周期 1 :| 旺 隐藏 所 有 页 RT 
” 加 报表 | 剖 切 0 Ry 下 人 站 
PR 国 深 加 新 2 | 团 复制 0 0 
| 引 梧 方 报表 : :| 抱 粘 由 (PF) | 作 这 个 全 大 
芭 ] 文本 和 图 形 -- 3 | ”复制 为 Excel 格 式 Ah oh a 
馈 用 户 管理 
， [关公 共 数据 0 
| 副 训 档 设置 ”He | 
| 轴 语言 和 资源 齐 改 对 象 颜 色 
，[ 霹 在 线 访问 ; ;| 。” 交 风 引用 信息 Shift+F11 
一 -的 
人 5 :| 国 地 在 前 面 搬入 页 面 
| 攻 在 后 面 插入 页 面 
= 启 上 称 一 页 
| | 下 移 一 页 
6 [是 阁 详 细 页 画 


图 8-1 报表 编辑 骨 





用 右键 单 击 展开 的 详情 页 面 的 空白 处 ， 可 以 用 出 现 的 快捷 菜单 创建 页 面 ( 见 图 8-1)。 
页 眉 和 页 脚 的 快捷 菜单 没有 图 8-1 中 的 “页 面 ”选项 。 

使 用 出 现 的 快捷 菜单 中 的 “展开 所 有 页 面 ” 和 “隐藏 所 有 页 ”命令 ， 可 以 同时 显示 或 
隐藏 所 有 的 区 域 ( 见 图 8-2) 。 








图 8-2 隐藏 所 有 页 的 报表 


5. 组 态 报表 的 常规 属性 
同时 隐藏 所 有 的 区 域 后 ， 单 击 图 8-2“ 封 底 ” 下 面 的 空白 处 ， 选 中 “配方 报表 ”， 青 选 
中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”( 见 图 8-3) ， 可 以 选择 是 否 启用 页 眉 和 页 脚 、 是 否 启 
用 报表 的 标题 页 (封面) 和 封底， 还 可 以 设置 页 眉 和 页 脚 的 高 度 。 如 有 果 没 有 局 用 页 眉 ， 页 
眉 的 标题 变 为 “页 眉 (X) ”。 本 市 组 态 的 “配方 报表 ”没有 启用 封面 和 封底 。 
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6. 组 态 报表 的 布局 属性 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 常规 > 布局 ”( 见 图 8-4) ， 可 以 设置 页 面 的 格式 ， 如 采用 下 
拉 式 列表 设置 “页 面 格式 ”为 “用 户 目 定义 ” ， 应 在 “页 面 宽度 ”和 “页 面 高 度 ” 域 中 输 
入 目 定 义 的 值 。 


贞 届 高 度 : 


页 脚 高 度 : 





图 8-3 组 态 报 表 的 常规 属性 
页 面 的 方 回 可 以 选择 纵向 或 横 问 ， 单 位 可 选 公制 和 美制 .。“ 边 距 ” 域 用 于 设置 页 边 距 的 
大 小 。 可 以 修改 页 边 距 ,但 是 设置 的 页 边 距 不 能 小 于 为 打印 机 设置 的 页 边 距 ， 一 般 采 用 默认 
的 页 边 距 。 
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图 8-4 组 态 报 表 的 布局 属性 


7. 插入 与 删除 页 面 

新 建 的 报表 只 有 一 个 详情 页 面 ， 可 以 在 报表 中 持 入 更 多 页 面 。 为 此 用 右键 单 击 某 一 打开 
的 详情 页 面 的 空白 处 ， 执 行 快捷 菜单 中 的 命令 “\ 页 面 \ 在 前 面 插 入 页 面 ”或 “\ 页 面 \ 在 后 
面 搬入 页 面 ” ， 在 被 右 击 的 页 面 之 前 或 之 后 搬入 新 的 详情 页 面 。 

每 个 报表 最 多 可 以 有 10 页。 如果 创 建 10 个 以 上 的 页 面 ， 多 余 页 面 的 编号 会 用 尖 括 号 括 
起 〈 例 如 详情 页 面 <11>) ， 系 统 不 会 输出 多 余 的 页 面 。 快 捷 菜 单 中 的 “\ 页 面 \ 删 除 详情 页 
面 ”命令 用 于 删除 选 定 的 详情 页 面 。 

8. 更 改 页 面 的 顺序 

可 以 用 下 面 的 例子 来 次 明 更 改 页 面 顺序 的 方法 。 工 作 区 中 的 详情 页 面 1~3 按 从 上 到 下 
的 顺序 排列 ， 在 这 3 页 中 分 别 插入 文本 域 1、2、3。 用 鼠标 右键 单 击 展开 的 详情 页 面 3， 执 
行 弹出 式 沫 单 中 的 命令 分 页 面 \ 上 移 一 页 ”， 工 作 区 中 详情 页 面 1~3 的 排列 次 序 不 变 ， 但 是 
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页 面 2 中 的 文本 域 变 为 3， 页 面 3 中 的 文本 域 变 为 2， 说 明 原 来 的 第 3 页 和 第 2 页 被 “上 移 
一 页 ”命令 互 换 。 

9. 使 用 工具 箱 

打开 报表 编辑 器 时 ， 工 具 箱 中 的 对 象 用 于 组 态 报 表 的 输出 数据 。 可 以 用 拖 搜 功能 将 
工具 箱 的 窗 格 中 的 对 象 插入 报表 。 某 些 对 象 在 报表 中 使 用 时 功能 受到 限制 ， 例 如 IO 域 
只 能 用 作 输 出 域 。 工 具 箱 中 有 哪些 可 用 于 报表 的 对 象 与 HMI 设备 的 型 号 有 关 ， 工 具 箱 只 
显示 那些 可 以 在 报表 中 使 用 的 对 象 。 型 号 越 高 档 的 HMI 设备 ， 其 工具 箱 中 可 用 于 报表 的 
对 象 越 多 。 

精 智 面板 的 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 有 LO 域 、 图 形 IO 域 、 符 号 VO 域 和 日 期 时 间 域 ， 
增加 了 “页 码 ” 对 象 。“ 控 件 ” 窗 格 中 有 “配方 报表 ”和 “报警 报表 ”对 象 。 

10. 修改 报表 对 象 的 默认 属性 

WinCC 为 工具 箱 中 的 各 种 对 象 预 置 了 默认 的 属性 。 将 对 象 从 工具 箱 搬 入 报表 时 ， 对 象 
采用 这 些 默 认 属 性 。 

可 以 修改 报表 对 象 的 默认 属性 来 满足 项 目的 要 求 。 选 中 报表 中 的 某 个 对 象 ， 根 据 项 目的 
需要 ， 用 下 面 的 巡视 窗口 来 调整 对 象 的 默认 属性 。 


8.1.2 组 态 配方 报表 


1. 组 态 报 表 

单 击 页 眉 左 侧 的 [+ 按钮 ， 将 它 打开 后 ， 插 入 文本 域 “班次 配方 报表 ”， 选 中 它 以 后 ， 选 
中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 将 它 的 字体 大 小 设置 为 15 个 像素 点 ， 字 形 为 
“正常 ” 

将 工具 箱 的 “简单 对 象 ” 窗 格 中 的 “日 期 时 间 域 ”对 象 拖 搜 到 页 眉 中 。 用 相同 的 方法 
将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 的 “页 码 ” 对 象 拖 搜 到 页 脚 中 。 

将 “配方 报表 ”对 象 从 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 拖 搜 到 报表 的 详情 页 面 1 中。 

2. 配方 报表 的 常规 设置 

单 击 选中 “配方 报表 ”对 象 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ，( 见 图 8-5)， 
为 报表 选择 要 打印 的 配方 和 数据 记录 。 
































归属 性 ”| 总 信息 加 | 加 诊断 





属性 | 动 田 ”| 事件 | 文本 








如 属性 列 配方 选择 : [名称 | 
常规 
外 观 第 一 个 配方 : 全 
布局 最 后 一 个 本 方 : 
有 mn | [一 
数据 记录 选择 : [全 部 旦 
上 | 数据 记录 名 称 : | ~ 中 
第 一 条 数据 记录 : [ 
最 后 一 条 数据 记录 : ms 


图 8-5 组 态 配 方 报表 的 常规 属性 
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打印 配方 有 3 种 选择 : 

1) 选择 “名 称 ”， 只 打印 一 个 配方 ， 需 要 设置 配方 的 名 称 。 

2) 选择 “全 部 ”， 打 印 所 有 的 配方 。 

3) 选择 “编号 ”， 打 印 连续 的 大 干 个 配方 ， 此 时 需要 设置 开始 打印 的 第 一 个 配方 和 最 
后 一 个 配方 。 

可 以 用 同样 的 方法 选择 需要 打印 的 数据 记录 ， 一 般 选 择 “ 全 部 ”。 

3. 配方 报表 的 外 观 设置 

选中 配方 报表 以 后 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 除 了 设置 报表 的 文本 的 颜 
色 和 字体 外 ， 还 可 以 设置 背景 的 格式 和 是 否 采用 边框 等 ( 见 图 8-6) 。 








图 8-6 组 态 配方 报表 的 外 观 属 性 


4. 配方 报表 的 布局 设置 

选中 配方 报表 以 后 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”， 用 “格式 ”选择 框 选择 
数据 是 按 “ 列 ”输出 (以 表格 形式 输出 ， 见 图 8-7 和 图 8-8) ， 还 是 按 “ 线 (Line， 行 )” 
输出 〈 逐 行 输出 ， 见 网 8-9) 。 如 果 以 表格 形式 输出 ， 在 “ 列 宽 ” 域 指定 列 客 的 字符 数 ， 设 
置 的 宽度 影响 表格 所 有 的 列 。 图 8-8 和 图 8-9 中 显示 的 是 组 态 时 配方 报表 的 框架 ， 而 不 是 
实际 输出 的 配方 报表 。 











对 属性 列表 | | ” 世 置 和 太 小 


常规 


站 图 本 方 编号 


回 配 方 多 称 

布局 回 数 据 记录 号 

其 他 六 国 数 据 记 录 名 
国 变量 名 

贺 变 量 类 型 


罗 显 示 名 称 








图 8-7 组 态 配方 报表 的 布局 属性 


在 “可 见 条 目 ” 域 中 ， 启 用 要 在 配方 报表 中 显示 的 列 。“ 显 示 标题 ” 复 选 框 用 于 启用 列 
标题 显示 。 

由 于 在 报表 输出 期 间 可 能 会 产生 大 量 的 数据 ， 因 此 “打印 配方 ”对 象 被 动态 扩展 ， 以 
便 可 以 输出 产生 的 所 有 数据 。 如 果 超出 页 面 长 度 ， 将 自动 分 页 。 
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配方 编号 : 1 名 称 : Recipe_1 


数据 记录 编号 : 1 名 称 : Recipe data record 1 


变 车 : 名 称 : 次 型 : 数值 : 

- Variable _ Number 01 Fntry Number 01 ULONG 689874030 

> Variable Number 02 Fntry_ Number 02 LONG -99253259 

| Variable Number 03 Entry_Number_ 01 INT -9 

4 Variable Number 04 FEntry Number 03 UINT 8172 

5 Variable Flas 05 Fntry_Flaese 05 BOOL False 

3 Variable String 06 Entry String _ 06 STRING WinCC flexible RT 

; Variable Date_07 Entry_Date_07 DATETIME 1899/712730 0:00:00 
Variable Number 08 Entry Number 08 LONG 6968192 
. Variable Number 09 Entry Number 09 ULONG 9903155 

: Variable _ Flag 10 Entry Flas 10 BOOL True 





图 8-8 “ 列 ” 格 式 的 配方 报表 


5. 用 事件 控制 报表 输出 

WinCC 可 以 用 两 种 方法 和 输出 报表 。 可 以 在 变量 值 改 变 、 记 录 滋 出、 画面 中 组 态 的 按钮 
被 激活 时 输出 报表 ， 也 可 以 用 脚本 来 输出 报表 。 

下 面 介 绍 用 按钮 来 激活 报表 的 输出 。 在 根 画面 添加 一 个 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 为 “打印 
配方 ”， 选 中 该 按钮 ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”( 见 图 8-10) ， 在 单 击 该 按 
钮 时 ， 执 行 系统 函数 “打印 报告 "， 打 印 名 为 “配方 报表 ”的 报表 。 








配方 编号 : 1 和 名称: Recipe_1 


数据 记录 编号 : 1 名 称 : Recipe data record 1 


变量 :， Variable Number_01 

名 称 : Entry_ Number 01 

类 型 : ULONG 数值 : 689874030 
变量 : Variable _ Number 02 

4 名 称 : ”Entry_Number_02 

类 型 : LONG 煞 导 :， -99253259 





图 8-9 “ 线 ” 格 式 的 配方 报表 





而 单 击 | 六 | 
按 下 是 = 打印 报告 | | 
释放 报表 配方 报表 >| 


图 8-10 组 态 打印 配方 报表 的 按钮 的 事件 属性 


如 果 HMI 设备 连接 了 一 个 符合 要 求 的 打印 机 ， 单 击 这 个 按钮 ， 就 能 输出 配方 报表 了 。 
6. 按时 间 控 制 报表 输出 
使 用 调度 程序 可 以 将 任务 组 态 为 在 后 台独 立 运行 ， 而 无 需 画 面 文 持 。 只 需 将 系统 函数 或 
脚本 链接 到 触发 带 ， 就 可 以 创建 任务 。 发 生 触 发 事件 时 将 调用 链接 的 冰 数 。 
通过 一 个 任务 可 以 目 动 执行 以 下 操作 : 在 报警 缓冲 区 溢出 时 打印 输出 报警 报表 ， 在 轮班 
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结束 时 打印 配方 报表 。 

组 态 配 方 报表 输出 的 步 又 如 下 : 双击 项 目 树 的 “HMIL_1” 文 件 夹 中 的 “计划 任务 ”， 打 

“计划 任务 ”编辑 融 〈 见 图 8-11) ， 双 击 表 格 中 的 “添加 任务 ”， 生 成 一 个 新 任务 ， 殉 认 
As “Task_1”。 选 中 这 视窗 口 的 “属性 > 属性 > 第 规 ”， 将 任务 名 称 改 为 “打印 
日 班 配方 报表 ”。 

设置 每 天 下 午 4 点 执行 一 次 任务 。“ 触 发 硕 ” 可 以 选择 只 执行 一 次 、 每 分 钟 、 每 小 时 、 
每 日 、 每 周 、 每 月 、 每 年 执行 一 次 。 还 可 以 选择 在 运行 系统 何止、 画面 更 改 、 报 和 警 绥 冲 区 滋 
出 、 用 户 更 改 时 执行 一 次 。 





二 

类 型 触发 器 “描述 注释 
| 和 | 函数 列表 ”加 | 每 日 ”加 | 每 天 在 16:00。 
司 打印 中 班 事 方 报表 。 函数 列 表 每 日 每 天 在 0:00。 


加 属性 ”| 总 信息 加 | 加 诊断 


始 时 间 


名 称 : 裔 发 器 : 
型 [ 珊 娄 肖 |=] 占 认 定时 

Xx> 同 

地 :| | 


在 1M4:00 T 午 网 


备用 定时 司 





图 8-11 组 态 调 度 右 定时 输出 配方 报表 


双击 “计划 任务 ”编辑 副 的 第 2 行 ， 日 动 生成 一 个 任务 ,将 它 的 名 称 改 为 “打印 中 班 
配方 报表 ”。 0 执行 的 时 间 为 0:00。 

将 符合 要 求 的 打印 机 连接 到 HMI 的 打印 机 接口 上 ， 将 在 设 定 的 时 间 启 动 打印 机 输出 配 
方 报表 。 


8.1.3 组 态 报警 报表 


1. 创建 报警 报表 

在 博 途 中 打开 第 5 草 的 项 目 “ 精 智 面板 报警 ”( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) ， 双 击 项 目 
树 的 文件 夹 “\HMI_1\ 报 表 ” 中 的 “添加 新 报表 ”， 报 表 编 辑 器 被 自动 打开 ， 创建 的 新 报表 
的 默认 名 称 为 “报表 _1”。 两 次 单 击 “ 报 表 _1”， 选 中 它 以 后 将 其 更 名 为 “报警 报表 ”。 

用 鼠标 右键 单 击 打 开 的 页 眉 ， 执行 快捷 菜单 命令 “报表 属性 ”， 出 现 图 8-3 中 所 示 报 表 的 
巡视 窗口 ， 选 中 “属性 > 常规 > 常规 ”， 勾 选 “ 标 题 页 ”( 封 面 ) 和 “封底 ”， 启 用 它们 。 

单 击 封面 左 侧 的 [+ 有 按钮， 打开 封面 后 ,插入 文本 域 “ 报 警报 表 ”。 选 中 它 以 后 ， 再 选中 
巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 将 字体 大 小 设置 为 27 个 像素 点 ， 粗 体 。 

单 击 页 眉 左 侧 的 [+ 按钮 ， 打 开 页 眉 ， 添 加 一 个 日 期 时 间 域 ， 在 页 脚 中 添加 一 个 页 码 
对 象 。 

将 “报警 报表 ”对 象 从 工具 箱 的 “控件 ” 窗 格 拖 搜 到 报表 的 详情 页 面 1 中 ( 见 图 8-12)， 
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用 它 输 出 来 目 报 警 缓 冲 区 或 报警 记录 中 的 报警 消息 。 岁 中 显示 的 是 报警 报表 的 框架 ， 而 不 是 
实际 输出 的 报警 报表 。 

如 果 在 一 个 实际 的 项 目 中 同时 组 态 了 配方 和 报警 ， 可 以 在 同一 个 报表 中 组 态 “ 配 方 报 
表 ” 和 “报警 报表 ”对 象 。 

2. 组 态 报 警报 表 的 常规 属性 

用 鼠标 单 击 报 警报 表 的 详情 页 面 ， 再 选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 第 规 ” ( 见 
图 8-12) ， 用 “ 源 ” 选 择 框 选择 在 报表 中 输出 下 列 报警 信息 之 一 : 

1) 报警 缓冲 区 : 报警 缓冲 区 中 的 当前 报警 。 

2) 报警 记录 : 来 目 报 警 记录 的 报警 。 




















|- 人 
- | 编号 时 间 状态 日 期 GR PLC 引 
1 0 12:00:00 Ra 19997171 Class name 0 * Device 

normal kursirv normal 

: 1 12:00:00 Ra 19997 171 Class name 1 站 Device 

normal normal 

2 12:00:00 RU 1999/1/1 Class name 2 * Device 

3 Message Text 


加 必 性 ”| 六 信息 加 | 加 诊断 | 


对 属性 列表 设置 报警 类 别 
常规 源 : 报警 类 别 
外 观 : | 最 新 报 获 最 先 Errors 
布局 二 Warnings 
其 他 3 sytem 


Diagnosis events 


标题 可 见 : Acknowledgement 
语种 : No Acknowledgement 


加 四 加 四 回国 





图 8-12 组 态 报警 报表 





使 用 “排序 ”选择 框 ， 可 以 选择 “最 新 报警 最 先 ” 或 “最 早报 警 最 移 ”。 

在 “每 条 目的 行 数 ” 域 中 输入 每 个 报警 的 行 数 。 需 要 的 行 数 与 输出 时 选择 的 列 的 数目 
和 宽度 ， 以 及 使 用 的 字体 和 打印 机 的 纸张 格式 有 关 。 

可 以 用 “报警 类 别 ” 域 中 的 复 选 框 指定 要 输出 哪些 报警 类 别 。 可 以 选择 是 否 输出 
图 8-12 中 的 错误 ( Errors ) 、 警 告 (Warnings ) 、 系 统 (System )、 诊 断 事 件 (Diagnosis 
events) 、 需 要 确认 (Acknowledgement) 和 不 需 确认 (No Acknowledgement) 类 别 的 报警 。 

为 了 将 报警 输出 限制 在 特定 的 时 间 范 围 ， 可 以 在 “时 间 范 围 ” 域 设置 指定 时 间 范 围 的 
开始 和 结束 的 日 期 时 间 的 变量 。 

3. 组 态 报警 报表 的 外 观 与 布局 属性 

报警 报表 的 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 外 观 ” 与 配方 报表 的 基本 上 相同 ( 见 
图 8-6) ， 可 以 组 态 报表 的 文本 的 颜色 、 背 景 的 格式 和 是 否 采 用 边框 ， 以 及 设置 字体 。 
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选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 属性 > 布局 ”( 见 图 8-13) ， 组 态 “ 报 警报 表 ” 对 象 的 位 
置 和 大 小 。 在 “可 见 列 ” 域 中 ， 选 择 要 在 报表 中 输出 的 列 。 


切 属性 列表 世 置 和 大 小 


常规 国 编号 
外 观 国 时 间 





回报 警 状 态 
we 回报 警 文 本 

图 日 其 

回报 警 类 别名 称 

加 报警 组 

国 可 诊断 

国 设备 





图 8-13 组 态 报警 报表 的 布局 属性 


4. 输出 报警 报表 

输出 报警 报表 与 输出 配方 报表 的 组 态 方法 相同 ， 在 根 画 面 中 添加 一 个 按钮 ， 按 钮 上 的 文 
本 为 “打印 报警 报表 ”， 选 中 该 按钮 后 ， | 口中 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”， 组 态 
单 击 该 按钮 时 执行 系统 本 效 “打印 报告 ” ， 要 打印 的 报表 的 名 称 为 “报警 报表 ”。 

也 可 以 在 “计划 任务 ”编辑 器 中 组 态 打印 报警 报表 ， 图 8-14 指定 在 报警 缓冲 区 溢出 时 
打印 报警 报表 。 





计划 性 务 

名 称 类 型 驯 起 器 描述 注释 
可 打印 报 敬 报表” 国 数列 表 报警 条 :中 区 活 出 报警 村 :站 区 肖 出 时 执行 。 

未 加 > 


图 8-14 组 态 打 印 报警 报表 的 属性 


8.2 运行 脚本 


8.2.1 创建 与 调用 运行 脚本 


1. 运行 脚本 的 基本 概念 

WinCC 提供 了 预定 义 的 系统 函数 ， 用 于 常规 的 组 态 任 务 。 可 以 用 它们 在 运行 系统 中 完 
成 许多 任务 ， 前 面 各 半 已 经 给 出 了 一 些 使 用 系统 孔 数 的 例子 。 可 以 用 运行 脚本 来 解决 更 复杂 
的 问题 。 

微软 的 Visual Basic (VB) 是 一 种 应 用 广泛 的 可 视 化 程序 设计 语言 。WinCC 支持 VB 
脚本 (Visual Basic Script, VBS) 功能 ，VBS 叉 称 为 运行 脚本 ， 实 际 上 就 是 用 户 自 定义 的 
函数 ，VBS 用 来 在 HMI 设备 需要 附加 功能 时 创建 脚本 。 运 行 脚本 具有 编程 接口 ， 可 以 在 
运行 时 访问 部 分 项 目 数据 。 运 行 脚本 功能 是 针对 具有 VB 和 VBS 知识 的 项 目 设计 者 开 
发 的 。 
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可 以 在 脚本 中 保存 自己 的 VB 脚本 代码 。 可 以 像 调用 系统 函数 一 样 ， 在 项 目 中 直接 调用 
脚本 。 在 脚本 中 可 以 访问 项 目 变量 和 WinCC 运行 时 的 对 象 模块 。 
可 以 在 脚本 中 使 用 脚本 编辑 器 提供 的 所 有 标准 的 VBS 函数 ， 在 脚本 中 可 以 调用 其 他 脚 
本 和 系统 函数 。 可 以 根据 条 件 执 行 脚 本 中 的 系统 函数 和 脚本 。 
脚本 存储 在 项 目 数据 库 中 ， 在 系统 函数 列表 的 “脚本 ”文件 夹 中 列 出 了 可 以 使 用 的 脚 
本 ,在 项 目 视 图 的 “脚本 ”文件 夹 中 也 列 出 了 项 目 中 的 脚本 。 
如 果 在 脚本 中 使 用 了 组 态 的 HMI 设备 不 能 使 用 的 系统 函数 ， 将 出 现 一 条 警告 消息 ， 脚 
本 中 对 应 的 系统 函数 将 以 蓝 色 的 波浪 下 划 线 标 出 。 
脚本 的 使 用 方法 与 系统 函数 相同 ， 可 以 为 脚本 定义 调用 参数 和 返回 值 。 与 系统 也 数 的 执 
行 相同 ， 在 运行 时 ， 当 组 态 的 事件 (例如 单 击 按钮 ) 发 生 时 ， 就 会 执行 脚本 。 
如 果 在 运行 时 需要 额外 的 功能 ， 可 以 创建 运行 脚本 ， 例如. 
1) 数值 转换 : 可 以 在 不 同 的 度量 单位 之 间 使 用 脚本 来 转换 数值 。 
2) 生产 顺序 过 程 的 自动 化 : 脚本 可 以 通过 将 生产 数据 传送 到 PLC， 控 制 生产 顺序 过 
程 。 如 果 需 要 ， 可 以 使 用 返回 值 检查 过 程 状态 和 启动 相应 的 措施 。 
WinCC RT Advanced 和 面板 能 使 用 的 脚本 只 有 自 定义 VB 也 数 ，WinCC RT Professional 
还 可 以 使 用 自 定义 C 函数 、 局 部 VB 脚本 和 局 部 C 脚本 。 本 书 只 介绍 自 定义 VB 函数 。 
2. 组 态 函 数 类 型 的 脚本 
某 温度 变 送 器 的 输入 信号 范围 为 -10~ 100% ， 输 出 信号 为 4~20mA， 模 拟 量 输入 模块 将 
4~20 mA 的 电流 转换 为 0~27648 的 数字 量 ， 设 转换 后 得 到 的 数字 为 Y， 和 希望 求 出 以 0. 19C 为 
单位 的 温度 值 7。 
4~20 mA 的 模拟 量 对 应 于 数字 量 0~27648， 即 温度 值 -100~ 1000 (单位 为 0.1%C) 对 应 
于 数字 量 0~27648， 根 据 比 例 关 系 ， 得 出 温度 7 的 计算 公式 为 
7-(-100)_ 1000-(-100) 人 
N 27648 
(1000-(-100) ) xN 
27648 
为 了 使 编写 的 脚本 具有 通用 性 ， 可 以 用 于 解决 同类 问题 ， 用 4 个 变量 来 表示 式 (8-2) 
中 的 输入 量 N、 输 出 量 7 和 温度 的 上 、 下 限 值 (单位 为 0.1%C), 式 (8-2) 可 以 改写 为 
温度 信 - 上 上 妥 - 沁 放下 限 )XAD 后 的 是 + 调度 下 限 (8_3) 
































+(—100)(0.1°C) ( 8—2) 








(1) 创建 脚本 和 生成 变量 

在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “脚本 应 用 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )，PLC_1 为 
CPU 315-2 PN/DP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系列 面板 KTP400 Comfort。 

在 HMI 默认 的 变量 表 中 生成 6 个 变量 ( 见 图 8-15)， 其 中 的 Templ 和 Temp2 分 别 是 计 
算出 的 温度 值 ， 单 位 为 0. 1%C。 

可 以 通过 创建 一 个 新 脚本 或 者 打开 一 个 现 有 的 脚本 来 自动 打开 脚本 编辑 需 。 

双击 项 目 树 的 文件 夹 “\HMI_1\ 脚 本 \VB 脚本 ”中 的 “添加 新 VB 函数 ”， 生 成 一 个 新 
的 脚本 ， 同 时 脚本 编辑 需 被 打开 。 在 脚本 编辑 咒 中 编写 脚本 的 程序 代码 。 

选中 脚本 以 后 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 常规 > 常规 ”( 见 图 8-16) ， 设 置 生 成 的 脚本 
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的 名 称 为 GetAnalogValuel 〈 求 模拟 量 值 ) 。 脚 本 名 称 和 脚本 参数 的 名 称 的 第 一 个 字符 必须 是 
英语 字母 ， 后 面 的 字符 必须 是 瑞 语 字母 、 数 字 或 下 划 线 ， 不 能 使 用 汉字 。 


名 称 = 地 址 ”数据 类 型 ”连接 FLE 变量 “访问 模式 采集 周期 注释 
动 。 AD 转换 1 | soIwW256 Int HM 连接 _1 AD 转换 1 ”< 对 访问 > 1s 
面 。 AD 转 换 2 %W258 Int HM 连接 1 ”AD 转换 2 -< 缉 对 访问 > 15s 
和 和 TEmpi Int < 周 部 变量 > -未定 > 1s 
< Temp2 Int < 内 部 变量 > ”< 未 定 **> 
种 温度 上 限 Int < 内 部 变量 > :未定 *> 
温度 下 限 Int < 内 部 变量 > ”< 末 十 > 


图 8-15 HMI 默认 的 变量 表 


HMEL 1 [KTP400 Comfort] ， 脚本 ， VB 脚本 ， GetAnalogValue1 一 面 面 交 
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1 Function GethnalogVvaluel (ByRef UpValue, ByRef DownVvalue, ByRef MD VBaLUel 
2 Gethnalogvaluel = (UrValue-DownValue)*AD Value/27643+DownValue 
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着 称 名 称 类 型 Loop Until 

‘5 Loop While 
Gewnalogwaluel pValue | eyeef 中 
Ss se dh i 和 一 国 Dn Error Resume Me 这 
类 型 a Select Case 


AD_Value ByRef 


Funciomn 辣 < 簿 加 > 
图 8-16 脚本 编辑 器 


While -Wend 


脚本 有 两 种 类 型 : 函数 (Function) 和 子 程序 (Sub)。 二 者 的 唯一 区 别 在 于 函数 有 一 个 
返回 值 ， 子 程序 类 型 脚本 作为 “过 程 ” 引 用 ， 没 有 返回 值 。 选 择 脚 本 GetAnalogValuel 的 类 
型 为 Function 。 

(2) 组 态 脚 本 的 接口 参数 和 编写 脚本 的 代码 

单 击 “常规 ”属性 的 “参数 ”列表 中 的 < 添加 > ( 见 图 8-16), 输入 脚本 函数 的 参数 
“ UpValue” (量程 上 限 值 ) 。 为 脚本 函数 设置 的 其 他 两 个 参数 DownValue 和 AD_Value 分 别 对 
应 于 量程 的 下 限 值 和 A-D 转换 得 到 的 数值 。 此 外 该 函数 还 有 一 个 日 动 生成 的 返回 值 ， 不 需 
要 在 “参数 ”列表 中 对 它 组 态 。 

根据 式 8-3) 和 为 脚本 设置 的 参数 名 称 ， 在 工作 区 编写 出 计算 温度 值 的 语句 

GetAnalogValuel =( UpValue-DownValue) * AD_Value / 27648+DownValue 

(3) 检查 语法 错误 

编程 时 在 后 人 台 进 行 代 码 测试 ， 语 法 错误 将 被 标记 上 红色 波浪 线 。 在 “脚本 ”编辑 融 中 
检查 语法 ， 以 识别 出 代码 中 的 所 有 错误 并 输出 相应 的 错误 消息 。 

也 可 以 单 击 工具 栏 上 的 “检查 脚本 的 语法 错误 ”按钮 即 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 工作 区 ， 
执行 快捷 沫 单 命 令 “ 检 查 语法 ”。 检 查 结果 用 巡视 窗口 的 “信息 > 编译 ”选项 卡 显示 ， 输 
出 的 语法 错误 带 有 行 号 。 需 要 更 正 检查 出 来 的 错误 。 
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脚本 组 态 结 束 后 ,在 系统 函数 列表 中 将 会 看 到 新 生成 的 脚本 GetAnalogValuel 
( 见 图 8-21)。 

(4) 组 态 检 验 脚本 运行 结果 的 画面 

在 创建 项 目 时 自动 生成 的 根 画 面 中 ( 见 图 8-17)， 生 成 下 列 WO 域 . 

1) 输入 域 “量程 上 限 ” 和 “量程 下 限 ”,， 它们 显示 3 位 整数 和 1 位 小 数 ,， 分别 与 
图 8-15 中 的 变量 “温度 上 限 ” 和 “温度 下 限 ” 连 接 。 

2) 一 个 显示 5 位 整数 的 输入 域 “A-D 转换 1”， 它 与 变量 “AD 转换 1” 连 接 。 

3) 一 个 有 3 位 整数 和 1 位 小 数 的 输出 域 ， 用 来 显示 脚本 计算 出 来 的 温度 值 Temp1。 它 
的 左边 是 文本 域 “ 温 度 值 1”。 

此 外 ， 还 有 用 于 下 一 个 脚本 的 输入 域 “A-D 转换 2” 和 输出 域 “ 温 度 值 2”。 它 们 连接 
的 变量 分 别 为 “AD 转换 2” 和 “Temp2”。 











超出 上 限 一 Getanalogwalue1 司 
超出 下 限 上 - 返回 值 Temp1 
UPValue 温度 上 限 
量程 上 限 100.0 宫 。 ”量程 下 限 -10.0 乞 i 


AD_Value AD 转换 1 可 


< | 


AD 转换 1 27648 和 也 转 挤 2 
温度 值 1 100.0 自 温度 值 ? 29.8 忆 


图 8-17 验证 脚本 运行 的 画面 图 8-18 组 态 调 用 脚本 的 事件 属性 





(5) 组 态 触 发 脚本 执行 的 事件 

打开 HMI 默认 的 变量 表 ， 单 击 选 中 变量 “AD 转换 1”。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 
> 数值 更 改 ”( 见 图 8-18) ， 在 脚本 的 输入 变量 “AD 转换 1” 的 值 发 生变 化 时 ， 调 用 脚本 项 
数 GetAnalogValuel 。 

单 击 右边 窗口 第 一 行 的 右 端 ， 打 开 系 统 函 数列 表 ， 选 中 新 生成 的 脚本 冰 数 CetAnalogVal- 
uel。 单 击 第 2 行 的 右 端 ， 在 出 现 的 变量 列表 中 为 参数 “返回 值 ” ( 即 脚本 函数 的 返回 值 ) 
选择 变量 “Temp1” 作 为 实 参 (实际 参数 ) 。 此 外 为 脚本 函数 的 其 他 参数 设置 了 实 参 。 

(6) 离线 仿真 运行 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 后 ， 执 行 菜 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
器 ”， 开 始 离线 仿真 运行 。 

分 别 用 输入 域 “ 量 程 上 限 ” 和 “量程 下 限 ” 输 入 数值 100 和 -10， 按 回 车 键 确 认 。 输 
入 后 显示 100. 0 和 -10.0% ， 送 给 脚本 函数 计算 的 值 实际 上 是 以 0. 1% 为 单位 的 整数 1000 
和 -100。 用 输入 域 “A-D 转换 1” 输 入 数值 27648， 因 为 它 的 值 由 0 变 为 27648， 触 发 了 为 
它 组 态 的 “数值 更 改 ” 事 件 ， 脚 本 晒 数 GetAnalogValuel 被 调用 ,运算 的 结果 (100.0%C ) 
用 输出 域 “ 温 度 值 1” 显 示 出 来 〈 见 图 8-17) 。 

用 输入 域 将 变量 “AD 转换 1” 的 值 修 改 为 0， 按 回 车 键 后 ， 输 出 域 “ 温 度 值 1” 显 示 出 
脚本 函数 的 运算 结果 为 -10. 0%C 。 
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用 输入 域 将 变量 “AD 转换 1” 的 值 改 为 10000， 输 入 结束 后 ， 显 示 出 脚本 函数 的 运算 
结果 为 29. 8%C ， 与 用 计算 骨 计 算 的 结果 相符 。 

上 述 离 线 仿 真 运行 验证 了 脚本 晒 数 GetAnalogValuel 的 设计 是 成 功 的 。 

3. 组 态 子 程序 类 型 的 脚本 

脚本 的 条 件 和 要 求 与 8. 2. 1 市 中 的 例子 相同 ， 区 别 在 于 脚本 的 类 型 为 没有 返回 值 的 子 程 
序 (Sub)。 双 击 项 目 视 图 中 的 “脚本 ”文件 夹 中 的 “新 建 脚本 ”， 生 成 一 个 新 的 脚本 ， 在 
巡视 窗口 中 ( 见 图 8-19), 设置 生成 的 脚本 的 名 称 为 GetAnalogValue2, 选择 脚本 的 类 型 
为 Sub。 

HMI 默认 的 变量 表 中 脚本 GetAnalogValue2 的 输入 变量 为 “AD 转换 2”， 输 出 变量 ， 
“Temp2”( 见 图 8-15)， 后 者 的 单位 为 0. 1%C 。 

在 图 8-19 的 “参数 ”文本 框 中 ， 输 入 与 脚本 GetAnalogValuel 相同 的 参数 “UpValue” 
(量程 上 限 值 )、“DownVvalue” (量程 下 限 值 ) 和 过 程 输入 变量 “AD_Value”。 

因为 脚本 类 型 为 Sab ， 它 没有 返回 值 ， 与 函数 类 型 的 脚本 相 比 ， 需 要 将 计算 出 来 的 温度 
值 下 接 赋值 给 调用 脚本 时 使 用 的 输出 变量 Temp2 : 

Temp2= (UpValue-DownValue) * AD_Value/27648+DownValue 




















TE 


1 sub GethnalogVvalue2 (ByRef UpValue, ByRef DownVvalue, ByRef AD Value) 








2 iSmartTags ("Temp2") = (UpValue-DownValue) *AD Value/27648+DownValue 
吨 。 3 
| 局 局 了 
名 称 名 称 类 型 
GetAnalogValue2 UpValue ByRef | 
类 型 Downwalue ByRef 
AD_Value ByRef 
sub 名 下 加 > 


图 8-19 组 态 子 程序 类 型 的 脚本 的 常规 属性 


脚本 组 态 结束 后 ， 在 系统 函数 列表 中 将 会 看 到 新 生成 的 脚本 CetAnalogValue2 ( 见 
图 8-21) 。 在 图 8-17 的 画面 中 文本 域 “A-D 转换 2” 的 右边 ， 是 一 个 显示 5 位 整数 的 输入 
域 ， 它 与 变量 “AD 转换 2” 连 接 。 在 文本 域 “ 温 度 值 2” 的 右边 ， 是 一 个 有 3 位 整数 和 1 
位 小 数 的 输出 域 ， 用 来 显示 脚本 计算 出 来 的 温度 值 Temp2。 

在 脚本 的 输入 变量 “AD 转换 2” 的 值 发 生变 化 时 ， 调 用 脚本 函数 CetAnalogValue2。 与 
调用 函数 类 型 的 脚本 GetAnalogValuel 相 比 ( 见 图 8-18) ， 因 为 脚本 的 输出 变量 已 经 在 脚本 
中 指定 为 Temp2 ， 调用 子 程 序 (Sub) 类 型 的 GetAnalogValue2 时 只 需要 设置 3 个 输入 参数 
“UpValue”“DownValue” 和 “AD_Value”,， 没有 图 8-18 中 的 输出 参数 “返回 值 ”。 

完成 上 述 的 组 态 任务 后 ， 选 中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 后 ， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 > 
“仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 问 ”， 开 始 离线 仿真 运行 。 

用 根 画 面 中 的 输入 域 分 别 给 变量 “量程 上 限 ” 和 “量程 下 限 ” 输 入 数值 100 和 - 10 
( 见 图 8-17) ， 用 输入 域 给 变量 “AD 转换 2” 分 别 输入 数值 27648、0 和 10000， 可 以 看 到 ， 
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输入 结束 后 输出 域 “ 温 度 值 2” 显 示 的 脚本 函数 的 运算 结果 Temp2 与 GetAnalogValuel 的 运 
算 结果 Templ 的 对 应 值 相同 。 


8.2.2 脚本 组 态 与 应 用 的 深入 讨论 


1. 工具 栏 

脚本 编辑 器 中 的 工具 栏 各 按钮 的 意义 见 图 8-20。“ 高 级 编辑 ”工具 栏 包 括 代 码 缩 进 的 增 
大 和 减 小 、 跳 转 到 代码 某 一 行 以 及 与 书签 和 注释 有 关 的 按钮 。 脚 本 的 创建 得 到 语法 强调 和 
“智能 感知 ”的 支持 。 图 8-20 右边 的 8 个 按钮 组 成 了 “智能 感知 ”工具 栏 ， 用 于 显示 选择 
列表 ， 例 如 某 对 和 象 模型 下 所 有 对 象 的 列表 、 可 以 使 用 的 系统 函数 列表 或 VBS 滑 数 列表 。 打 
开 某 个 选择 列表 ， 单 击 表 中 的 某 个 条 目 ， 该 条 目 将 插入 工作 区 内 光标 所 在 的 位 置 。 


增 大 注释 设置 /清除 。” 跳 到 前 指定 显示 工 列 出 所 有 ” 列 出 脚本 列 出 
行 缩 进 所 选 行 当前 行书 签 。 一 书签 目标 行 具 提 示 。 ” 系统 函数 。” 标准 函数 对 象 


l= 








检查 语 减 小 取消 所 选 跳 到 下 清除 所 显示 参 显示 自 。 列 出 所 有 ” 列 出 所 
法 错误 行 缩 进 行 注 释 一 书签 有 书签 数 信息 动 完成 用 户 函数 有 常量 














高 级 编辑 工具 栏 智能 感知 工具 栏 


图 8-20 脚本 编辑 器 的 工具 栏 


在 访问 VBS 对 象 模型 的 对 象 (Object) 、 方 法 (Method) 或 属性 (Property) 时 ， 由 智 
能 感知 工具 栏 提 供 文 持 ， 对 象 具有 的 方法 和 属性 可 以 在 选择 列表 中 选择 。 

2. 代码 模板 与 函数 列表 

打开 脚本 编辑 需 后 ， 单 击 博 途 最 右边 垂直 条 上 的 
“指令 ”按钮 ( 见 图 8-21)， 打开 “指令 ”任务 卡 。 其 
中 的 “代码 模板 ” 窗 格 列 出 了 VB 篆 用 的 语句 。 双 击 某 
条 语句 ， 该 语句 的 框架 将 出 现在 工作 区 的 光标 所 在 处 ， 
用 户 可 以 在 语句 框架 中 填写 目 己 的 代码 。 例 如 双击 代码 
模板 问 导 中 的 “If…Then”， 工 作 区 光标 所 在 处 将 会 出 
现下 面 的 语句 ; 


If_condition_Then 














'statements 


End If 目 
、 ,人 i a 8 二 GetAnalooValue2 

用 户 在 编程 时 将 上 述 的 “condition” 修 改 为 实际 的 i 
条 件 表达 式 ， 在 注释 “'statements ”之 前 输入 满足 条 件 





时 要 执行 的 语句 ， 用 实际 的 注释 代替 “statements”。 
打开 任务 卡 中 的 “函数 列表 ” 窗 格 ， 它 与 组 态 按 
钮 的 “事件 ”属性 时 的 函数 列表 的 使 用 方法 相同 。 单 。 ”图 8-21 任务 卡 中 的 函数 列表 
击 < 添 加 函数 > 右边 的 = 上 胺 钮 ， 在 打开 的 函数 列表 中 可 以 
选择 分 类 放置 的 某 个 系统 函数 和 用 户 自 定义 的 脚本 ， 用 来 设置 选中 的 函数 的 参数 。 单 击 
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“应 用 ”按钮 ， 打 开 的 系统 函数 或 自 定 义 的 函数 被 传送 到 脚本 编辑 器 工作 区 光标 所 在 处 。 也 
可 以 下 接 输 入 系统 函数 。 在 脚本 中 使 用 系统 函数 的 器 文 名 称 。 

如 有 果 函 数列 表 中 使 用 的 系统 孔 数 不 适用 于 所 选 的 HMI 设备 ， 这 些 系统 函数 将 用 颜色 进 
行 标 识 。 如 果 用 户 自 定义 也 数 所 用 的 系统 函数 不 能 用 于 所 选 的 HMI 设备 ， 将 发 出 敬告。 所 
时 有 关 的 系统 函数 将 用 蓝 色 的 波浪 下 划 线 标注 。 

3. 对 象 列表 

使 用 《Ctl〉+《J》 键 可 以 打开 对 象 列表 。 例 如 选中 函数 列表 窗 格 中 的 系统 函数 “画面 ” 
文件 夹 中 的 “激活 屏幕 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 脚本 编辑 硕 中 光标 所 在 处 出 现 系 统 函 数 
“ActivateScreen ，0” 后 ， 想 通过 画面 列表 引用 现 有 的 过 程 画面 ,将 光标 放 在 
“ActivateScreen”( 激活 屏幕 ) 的 后 面 ， 按 组 合 键 〈《Ctly +《J 后 打开 画面 列表 ， 表 中 将 列 
出 项 目 中 所 有 的 过 程 画 面 ， 双 击 其 中 的 “画面 -1”， 在 ActivateScreen 的 后 面 自动 出 现 “ 夯 
面 _1”， 最 后 得 到 的 系统 洱 数 为 ActivateScreen“ 男 面 _1”，0。 

4. 帮助 功能 

在 编程 过 程 中 将 自动 显示 对 方法 和 系统 函数 的 参数 的 简短 描述 。 此 外 ， 在 脚本 编辑 器 中 
还 有 下 列 帮 助 功能 。 

1) 工具 提示 : 未 知 或 瑟 入 不 正确 的 关键 字 将 用 波浪 下 划 线 标 出 。 将 鼠标 移动 到 一 个 关 
键 字 上 ， 单 击 “ 显 示 工 具 提 示 ” 按 钮 hh ( 见 图 8-20)， 将 显示 出 提示 信息 。 对 于 已 知 关键 
字 ， 工 具 提 示 显 示 出 关键 字 的 类 型 。 

2) 参数 信息 : 单 击 智能 感知 工具 栏 上 的 “显示 与 参数 相关 的 信息 ”按钮 吗 ， 将 显示 出 
光标 所 在 处 的 对 象 的 参数 信息 ， 提 供 关 于 系统 函数 或 VBS 标准 函数 的 语法 和 参数 的 信息 。 

3) 上 下 文 关联 帮助 : 提供 有 关系 统 图 数 、VBS 语言 元 素 、 对 象 等 信息 。 

如 果 需 要 关于 对 象 、 方 法 或 属性 的 信息 ， 将 鼠标 指针 移动 到 相应 的 关键 字 ， 按 下 《FI1》 
键 ， 就 可 以 从 在 线 帮助 中 找到 相应 的 参考 描述 。 

5. 设置 脚本 编辑 器 的 显示 属性 

在 脚本 编辑 关中 ， 关 键 字 用 不 同 的 颜色 着 重 标 记 。 可 以 自 定 义 脚 本 编辑 硕 的 显示 属性 。 
执行 “选项 ”菜单 中 的 “设置 ”命令 ， 选 中 出 现 的 “设置 ”窗口 中 的 “常规 > 脚本 /文本 
编辑 器 ”( 见 图 8-22) ， 可 以 设置 字体 和 以 像素 点 为 单位 的 字 的 大 小 、 各 种 用 途 的 字体 的 颜 
色 和 制 表 符 的 冤 度 。 缩 进 的 方式 可 用 单 选 框 选 “ 无 ” “段落 ”和 “智能 ”。 
































| 肝 本 文本 编 名 昌 [a 
次 伯 新 = | 目 
打印 设置 人 

站 FA: GE 站 





图 8-22 ”脚本 /文本 编辑 咒 的 字体 设置 


6. 设置 专 有 技术 保护 

鼠标 右键 单 击 项 目 树 的 “脚本 ”文件 夹 中 要 设置 专 有 技术 保护 的 用 户 日 定义 函数 ， 执 
行 快捷 菜单 中 的 “ 专 有 技术 保护 ”命令 。 打 开 “ 专 有 技术 保护 ”对 话 框 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
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钮 ， 两 次 输入 密码 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 项 目 树 中 被 保护 的 本 数 图 标 上 有 一 把 小 锁 ， 双 
击 打 开 它 时 需要 输入 密码 。 

用 鼠标 右键 单 击 设置 了 专 有 技术 保护 的 用 户 自 定义 函数 ,执行 快 捷 靖 单 中 的 “ 专 有 技 
术 保 护 ” 命 令 。 打 开 “ 专 有 技术 保护 ”对 话 框 。 去 掉 复 选 框 “ 隐 藏 代码 ( 专 有 技术 保护 )” 
中 的 勾 ， 输 入 密码 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 专 有 技术 保护 被 解除 。 

7. 在 脚本 中 创建 局 部 变量 

可 以 在 脚本 中 访问 在 变量 编辑 器 中 创建 的 外 部 变量 和 内 部 变量 。 变 量 值 可 以 在 运行 时 读 
取 或 改变 。 此 外 ， 可 以 在 脚本 中 创建 局 部 变量 ,作为 循环 次 数 计数 器 或 缓冲 区 存储 器 使 用 。 

可 以 使 用 Dim 语句 在 脚本 中 定义 局 部 变量 。 局 部 变量 只 能 在 脚本 中 使 用 ,例如 在 下 面 
的 程序 中 ， 局 部 变量 Count 在 脚本 的 For... Next 语句 中 作为 循环 次 数 计 数 器 使 用 。 局 部 变量 
不 会 出 现在 “变量 ”编辑 咒 中 。[ instruction] 用 来 表示 循环 程序 中 具体 的 指令 。 

'VBS_Example_05 


Dim Count 


For Count=1 To 10 




















| instruction | 


Next 


8. 在 脚本 中 调用 系统 函数 和 其 他 脚本 
可 以 在 脚本 中 调用 系统 函数 和 其 他 脚本 。 下 面 是 调用 不 齐 返 回 值 的 系统 函数 或 脚本 
(Sub 类 型 ) 的 格式 : 





< 函数 名 称 > [参数 1] ，[ 参数 2] ,..， [参数 N] 
下 面 是 通过 分 配给 表达 式 的 方法 来 调用 带 返 回 值 的 系统 函数 或 脚本 的 格式 : 


< 表达 式 >=< 捕 数 名 称 > [参数 1] ，[ 参数 2] , ... [参数 N] 


8.3 移植 WinCC flexible 2008 的 项 目 


WinCC flexible 是 西门 子 HMI 上 一 代 的 组 态 软 件 。 本 节 介 绍 将 WinCC flexible 2008 的 项 
目 移植 到 博 途 的 方法 。 

1. 移植 的 必要 条 件 

1) 安装 了 用 于 移植 的 软件 。 安 装 TIA Portal V13 时 ， 典 型 的 设置 是 不 安装 WinCC 
flexible 2008 SP2/SP3 的 移植 (Migration) 软件 。 在 安装 时 应 勾 选 “ Migration”( 移 植 ) 复 选 
框 ， 安 装 该 移植 软件 ( 见 图 8-23)。 

如 果 在 移植 失败 时 出 现 错误 信息 “TIA Portal 中 未 安装 移植 ” ， 应 重新 运行 WinCC V13 
SP1 的 安装 软件 ， 选 中 “修改 /升级 ”， 在 选择 要 安装 的 产品 配置 的 图 8-23 中 ， 勾 选 “Mi- 
gration” 复 选 框 ， 安 装 移植 软件 。 

2) 只 能 移植 WinCC flexible 2008 SP2 和 SP3 生成 的 项 目 。 

3) 如 果 要 移植 的 项 目 包含 受 选 件 包 SINUMERIK 支持 的 组 件 ， 必 须 安装 该 选 件 包 才 能 
成 功 地 移植 。 移 植 操 作 不 支持 选 件 包 ProAgent 和 开放 式 平 台 程 序 OPP。 
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荆 最 小 [W) 泻 此 型 中 帮 用 户 自 定 久 岂 


蛋 - 喇 加 sINATIC YinFC Frofessional YI13.0 Srl 


: 网 芭 , SINATIC WintCC Eneineerine svstem, SRL installation 





图 8-23 ”安装 用 于 移植 的 软件 


2. 移植 非 集 成 的 WinCC flexible 2008 项 目 

现在 一 般 使 用 的 是 WinCC flexible 2008 的 最 高 版 本 SP4， 用 它 打 开 要 移植 的 名 为 “ 脚 
本 ”的 项 目 。 执 行 “项 目 ” 荣 单 中 的 “另存 为 版 本 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 将 项 目 另存 
为 名 为 “脚本 .SP3”( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 的 SP3 的 版 本 。 

打开 TIA Portal V13 SP1， 执行 菜单 命令 “项 目 ” 一 “移植 项 目 ”， 单 击 打 开 的 “移植 
项 目 ” 对 话 框 中 的 “ 源 路 径 ” 输 入 框 右边 的 [二 按钮 ( 见 图 8-24)， 打 开 保 存 项 目 “ 脚 本 _ 
SP3” 的 源 路 径 ， 双 击 其 中 的 项 目 文件 “脚本 _SP3. hmi”。 将 目标 项 目 名 称 修改 为 “脚本 _ 
V13”， 单 击 “移植 ” 按 钮 ， 开 始 移植 项 目 。 








选择 村 移植 的 项 目 。 
项 目 宪 称 : | 脚 机 _sP3 


源 路 径 : |E:iHMIProje ctill 却 二 “5P3W 却 二 F3.hmmi 


目标 
项 目 名 称 ; 


目标 路 径 : | EX4HKIProjectl 和 机 _5P3_V13 
作者 |Administrator 


图 8-24 “移植 项 目 ” 对 话 框 











移植 成 功 后 ， 双 击 巡 视窗 口中 的 “信息 > 和 常规 ”选项 卡 的 “移植 已 完成 但 存在 警告 信 
息 ”， 在 工作 区 打开 日 志文 件 ， 单 击 “ 汇 总 ”左边 的 ，”( 见 图 8-25) ， 该 行 下 面 出 现 具体 的 
警告 信息 。 在 项 目 树 中 可 以 看 到 移植 生成 的 HMI 设备 ， 该 设备 包含 移植 的 数据 ， 例 如 画面 、 
报警 和 变量 。 

成 功 地 移植 WinCC flexible 项 目 后 ， 应 根据 日 志 中 的 警告 信息 ， 修 改 HMI 设备 的 组 态 ， 
消除 可 能 出 现 的 错误 ， 编 译 成 功 后 再 下 载 到 HMI 设备 中 。 

3. 移植 集成 了 WinCC flexible 项 目的 STEP 7 项 目 

项 目 “INTEG_S7”( 见 图 8-26) 中 有 一 个 S7-300 站 点 和 一 个 HMI 站 点 ，PLC 和 HMI 
通过 网 络 组 态 连 接 到 一 起 ， 用 于 HMI 组 态 的 WinCC flexible 项 目 集成 在 STEP 7 的 项 目 中 。 

要 完整 地 移植 这 样 的 项 目 ， 计 算 机 上 应 安装 STEP 7 V5.5 和 WinCC flexible 2008。 

作者 用 STEP 7 V5.5 SP4 打开 项 目 “INTEG_S7”， 选 中 左边 窗口 的 HMI 站 点 中 的 “ 面 
面 "， 双 击 右 边 工 作 区 中 的 “起 始 画 面 "， 打开 集成 在 STEP 7 中 的 WinCC flexible 项 目 。 
WinCC flexible 2008 SP4 被 打开 ， 工 作 区 显示 HMI 的 起 始 画面 。WinCcC flexible 项 目的 连接 表 
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七 | 添加 新 设备 

兢 | 设备 和 网 络 
[器 设备 _1 [TP277 .. 
} 高 公共 数据 
hk 





人 设备 - 1 设备 的 设备 类型 已 从 下 270 6" 更 辽 沟 人 下 2776 
源 项 目 包 含 一 个 或 凶 个 已 禁用 的 动 国 ; 不 会 称 植 这 些 动画。 











加 文档 人 
) [加 语言 和 资源 | 局 ， 
[在 线 访问 一- 一 Le 也 信息 | 双 诊断 


k [于 读 卡 器 /U56 存 情 器 











6 rr 
已 剖 建 项 目 脚本 _V13。 
项 目 脚本 _w13 已 成 功 悍 存 。 






SIMATIC Manager - [INTEG_S7 -- EMHMIProject\Integ_S7] [ 忆 才 瑟 -| 芽 到 
包 文件 昌 ” 编 回 (E) 插入 四 ”PLC ”视图 (VW 选项 (OQ) 窗口 (W) 帮助 (H) -sl[x 


[ea | es 到 医生 于 a se 


由 国 SINATIC 300 Station 
口 . 旺 SINMATIC HMI Station(l) 
日 . 四 Winpe exible RT 


9 运行 系统 用 户 窟 1 理 
二 谨 音 设置 


图 8-26 STEP 7 管理 器 中 的 PLC 与 HMI 站 点 


中 “激活 的 ” 列 应 设置 为 “ 开 ”。 

执行 “项 目 ” 菜 单 中 的 “另存 为 版 本 ”命令 ， 将 项 目 另 存 为 WinCC flexible SP3 的 版 本 
( 见 随 书 光盘 中 的 例 程 “INTEG_S7”) ， 项 目 名 称 不 变 。 操 作 结 束 后 关闭 WinCC flexible 和 
STEP 7。 

打开 TIA Portal V13 SP1 ， 执 行 菜单 命令 “项 目 ” 一 “移植 项 目 ”， 色 选 打开 的 “移植 
项 目 ” 对 话 框 中 的 “包含 便 件 组 态 ” 复 选 框 ( 见 图 8-27) 。 单 击 “ 源 路 径 ” 输 入 框 右 边 的 
|. 按钮， 打开 保存 项 目 “INTEG_S7” 的 源 路 径 INTEG_S7， 双 击 其 中 的 项 目 文件 INTEG_ 
S7. s7p”。 单 击 “ 移 植 ”按钮 ， 开 始 移 植 项 目 。 移 植 后 的 TIA Portal V13 SP1 的 项 目 在 目标 
文件 夹 “\INTEG_S7_V13” 中 ，。 

移植 成 功 后 ， 双 击 巡 视窗 口中 的 “信息 > 常规 ”选项 卡 的 警告 信息 ， 在 工作 区 打开 日 
志文 件 ， 可 以 查看 具体 的 警告 信息 。 

移植 集成 的 项 目 时 ， 将 会 移植 包括 WinCC flexible 和 STEP 7 组 件 在 内 的 整个 项 目 ，PLC 
和 HMI 之 间 的 连接 保持 不 变 。TIA 博 途 不 支持 对 较 老 固件 版 本 的 硬件 的 移植 ， 如 果 遇 到 这 
种 情况 ， 可 在 移植 前 更 换 为 新 的 固件 版 本 的 人 硬件 。 
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选择 要 移植 的 项 目 。 
项 目 名 称 : 


汽 跑 径 : EHMIProjectlinteqg_S7INTEG S7.s7p 
回忆 含 硬件 组 态 


需 目 老 称 ， |INEGs7 | 
目标 路 径 : 
作者 : 


图 8-27 移植 集成 的 项 日 








目标 





4. 移植 集成 项 目 中 的 WinCC flexible 项 目 

如 果 只 想 移 植 集成 项 目 中 包含 的 WinCC flexible 项 目 ， 需 要 在 移植 前 将 它 与 STEP 7 项 目 
分 离 。 首 先 创建 一 个 名 为 “INTEG_HMI” 的 文件 夹 。 用 STEP 7 V5.5 打开 项 目 “INTEG_ 
S7”， 在 SIMATIC 管理 器 中 打开 WinCC flexible 项 目 。 在 WinCC flexible 中 ， 执 行 菜单 命令 
“项 目 ” 一 “从 STEP 7 复制 ”， 打 开 “ 将 项 目 另存 为 ”对 话 框 。 用 “搜索 ”选择 框 打 开 先 
前 生成 的 文件 夹 “INTEG_HMI”,， 设置 男 存 为 的 文件 名 为 INTEG_HMI。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 
分 离 的 项 目 文 件 INTEG_HMI. hmi 保存 在 文件 来 “INTEG_HMI” 中 。 将 它 的 版 本 修改 为 
WinCC flexible SP2 或 SP3， 然 后 就 可 以 用 移植 非 集成 的 WinCC flexible 2008 项 目的 方法 进行 
移植 了 。 











8.4 ”用 ProSave 传送 数据 


1. ProSave 

TIA 博 途 安装 前 、 后 占 的 存储 空间 非常 大 ， 对 计算 机 的 硬件 要 求 较 高 。 为 了 方便 在 工业 
现场 实现 计算 机 和 HMI 设备 之 间 的 数据 传送 ， 可 以 单独 安装 WinCC 或 WinCC flexible 中 的 
组 件 ProSave， 该 软件 的 V13 版 安装 前 只 有 200 多 MB。 可 以 在 西门 子 的 网 站 下 载 ProSave， 
也 可 以 用 WinCC V13 SP1 安装 前 的 文件 夹 \Support 中 的 SIMATIC_ProSave_V13_SP1. exe 来 
安装 。 

ProSave 提供 了 计算 机 和 HMI 设备 之 间 传 送 数据 所 需 的 全 部 功能 ， 包 括 数据 备份 和 恢 
复 ， 传 送 授权 (Windows 7 不 支持 ) ， 安 装 及 移 除 驱动 程序 和 选 件 ， 以 及 更 新 操作 系统 。 

安装 了 ProSave 以 后 ， 可 以 用 蝎 面 上 的 图 标 局 动 它 。 安 装 了 TIA 博 途 中 的 WinCC 后 ， 打 
开 Windows 的 “开始 ”菜单 ， 选 中 “所 有 程序 ”， 打 开 文 件 夹 \Siemens Automation \SIMATIC 
\ProSave ， 双 击 其 中 的 SIMATIC ProSave， 也 可 以 打开 ProSave。 

作者 做 实验 的 HMI 为 KTP600 Basic color PN， 其 IP 地 址 为 192. 168. 0.2。 设置 计算 机 的 
以 太 网 接口 的 IP 地 址 中 的 子 网 地 址 为 192. 168.0。IP 地 址 的 第 4 个 字 节 不 能 与 子 网 中 其 他 
设备 的 IP 地 址 重 毒 。 打 开 ProSave 后 ,在 “和 常规 ， 选 项 卡 设置 设备 类 型 和 HMI 的 通信 参数 
( 见 图 8-28)。 

2. 备份 数据 

备份 数据 操作 将 HMI 设备 中 的 组 态 数据 和 操作 系统 保存 为 Temp. psb 文件 。 在 更 换 HMI 
设备 时 ， 将 备份 的 数据 传送 到 HMI， 称 为 恢复 数据 。Temp. psb 只 能 下 载 到 同型 号 的 HMI 设 
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及 3 siIMATIC Prosawve V13.0.1, 
误 忻 日 ”语言 避 ” 帮 助 ( 量 
常规 | 备份 | 恢 夏 | 0s 更 新 | 








KIEBDD Basic coLor FH 


设备 类 型 | 
川 ”连接 
| [Ethernet | 
川 -连接 多 娄 
| 他 IP 地 址 广 计算 机 名 
| lg92 . lB8 . 0 J | 


图 8-28 ”ProSave 的 常规 选项 卡 


备 ， 并 且 不 能 用 组 态 软 件 打开 和 编辑 它 。 
用 以 太 网 电 统 连接 计算 机 和 HMI 设备 的 以 太 网 接口 ， 将 ProSave 切换 到 “备份 ”选项 

卡 ,“ 数 据 类 型 ”可 选 “ 完 全 备份 ”“ 配 方 ” 和 “用 户 管理 ”。 输 入 保存 备份 文件 的 路 径 ， 
图 8-29 采用 的 是 默认 的 路 径 。 单 击 … | 按钮 ， 可 以 设置 用 户 选 择 的 路 径 。 单 击 “ 开 始 备份 ” 
按钮 ， 出 现 的 小 对 话 框 依次 显示 “正在 准备 与 设备 建立 连接 ”“ 正 在 从 设备 中 获取 信息 ”， 
和 正在 传送 组 态 数据 、 操 作 系 统 和 设置 ， 并 用 进度 条 显示 传送 的 进度 。 传 送 结束 后 ， 小 对 话 
框 消失 ， 显 示 “ 传 送 成 功 ”。 

肪 3 SIMATIC Prosave V13.0, 0 时 二 

立 件 上 昌 “ 语 言 山 “帮助 出 ) 

常规 ”备份 | 恢 夏 | os 更 新 | 


开始 备份 
lor PN [Ethernet 





图 8-29 用 ProSave 备份 数据 


组 态 HMI 时 ， 如 果 选 中 了 精 智 面板 的 操作 系统 的 “Transfer Settings” (传输 设置 ) 对 话 
框 中 的 “Automatic” ( 见 图 2-56， 采 用 上 自动 传输 模式 ) ， 或 者 勾 选 了 精彩 面板 的 “Remote 
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Control”( 远 程控 制 ) 复 选 框 ( 见 图 10-16) ， 可 以 通过 计算 机 以 远程 方式 将 HMI 设备 设置 
为 传送 模式 。 在 项 目 运 行 期 间 做 备份 或 恢复 操作 时 ， 将 会 自动 关闭 正在 运行 的 项 目 ， 切 换 到 
“Transfer” 运 行 模式 ， 开 始 数据 传输 。 

3. 恢复 数据 

需要 恢复 数据 时 ， 用 以 太 网 电缆 连接 计算 机 和 HMI 设备 的 以 太 网 接口 ， 用 Prosave 的 
“常规 ”选项 卡 设置 好 通信 参数 后 ， 切 换 到 “恢复 ”选项 卡 ， 单 击 _. | 按钮 ,设置 好 保存 的 
同型 号 HMI 的 备份 文件 Temp. psb 的 路 径 〈 见 图 8-30) ， 单 击 “ 开 始 恢复 ”按钮 ， 将 备份 文 
件 下 载 到 HMI 设备 。 














时 。 SIMATIC Eve V13.0.1.0 
芯 忻 {有 ”语言 山 ”帮助 {H) 
常规 “| 备份 
打开 .… 
Eu sers"administrator sppD atasLocalTempsTemp.psb eS | 交 件 信息 | 
[恢复 需要 重新 启动 目标 设 首 
训 忻 类 型 : 完全 备份 ， 元 需 主 可 


贞 像 的 版 本 : W112.00.01.05_01.01 


所 去 持 设 备 的 列表 : 
KTPEDOD Basic color PN 
KTPBOD Basic color PH Portrait 


部 分 文件 1: 组 态 数 据 
部 分 交 件 2: 操作 系统 





图 8-30 用 ProSave 恢复 数据 


出 现 的 小 对 话 框 依次 显示 “正在 准备 与 设备 建立 连接 ”“ 正 在 从 设备 中 获取 信息 ”， 以 
及 正在 清除 内 存 数据 、 传 送 组 态 数据 和 操作 系统 ， 并 显示 传送 的 进度 。 传 送 结束 后 ， 小 对 话 
框 消失 ， 显 示 “ 传 送 成 功 ”。 

传输 结束 后 画面 的 显示 过 程 与 HMI 上 电 时 相同 。 

4. 更 新 操作 系统 

目标 设备 上 如 果 有 操作 系统 ， 不 必 激 活 图 8-31 中 的 “恢复 为 出 厂 设 置 ” 复 选 框 。 更 新 
操作 系统 时 ， 计 算 机 与 目标 设备 之 间 的 通信 通过 目标 设备 的 操作 系统 实现 。 

目标 设备 上 如 果 没 有 操作 系统 ， 应 激活 “恢复 为 出 三 设置 ” 复 选 框 。ProSave 直接 与 目 
标 设备 的 引导 加 载 程序 通信 。 无 论 目标 设备 上 是 否 存在 操作 系统 ， 都 可 以 进行 通信 。 在 Pro- 
Save 中 启动 传送 后 ， 必 须 关 闭 目标 设备 ， 并 再 次 接 通 。 

更 新 操作 系统 时 ， 用 以 太 网 电缆 连接 计算 机 和 HMI 设备 的 以 太 网 接口 ， 用 ProSave 的 
“常规 ”选项 卡 设 置 好 通信 参数 后 ， 切 换 到 “0S 更 新 ”选项 卡 ， 出 现 的 小 对 话 框 提示 “如 
果 执 行 此 功能 ， 所 有 安装 的 数据 将 彻底 丢失 1”。 

ProSave 自动 设置 了 HMI 设备 需要 的 操作 系统 的 映像 文件 ( 见 图 8-31)， 并 显示 出 映像 
的 版 本 和 支持 的 设备 。 单 击 “ 设 备 状态 ”按钮 ， 将 会 读 取 和 显示 日 标 设备 的 型 号 、 引 导 装 
载 程序 、 闪 存 、RAM 的 参数 ， 以 及 操作 系统 的 当前 版 本 。 单 击 “ 更 新 0S” 按 钮 ， 将 操作 系 
统 映 像 文件 下 载 到 HMI 设备 。 传 送 结束 后 ， 小 对 话 框 消失 ， 显 示 “ 传 送 成 功 ”。 

操作 系统 传送 会 删除 目标 设备 上 的 所 有 数据 ， 包 括 现 有 的 授权 和 许可 证 密 钥 。 因 此 应 首 
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| 品 8 SIMATIC Prosawe V13.0.1.0 
文件 昌 ”语言 (帮助 (H) 
常规 “| 备份 ”| 恢复 
打开 .. 


C:\Program Files [x36),SiemenssS IMATIC WinCL flExiblewwinCC flexible 设备 并 六 
三 恢 昌 为 出 厂 设 置 
率 忻 类 型 : 操作 系统 
映像 的 版 二: 01.08.03.02_01.01 
所 支持 设备 的 列表 : 
kTPPBDUD Basic color PN 
kTP6OD Basic eolor PN Portrait 


件 1: 操作 系统 
牛 2: 谋 置 


板 。 
上 安装 的 所 有 数据 


KTP600 Basic color PN |Ethernet 











图 8-31 用 ProSave 更 新 操作 系统 





先 将 授权 或 许可 证 密 钥 保存 到 许可 证 磁盘 或 返回 到 许可 证 密 钥 的 存储 位 置 。 将 保存 的 配方 数 
据 和 保存 在 内 部 闪存 中 的 用 户 管理 数据 导出 到 外 部 数据 存储 器 中 ， 待 传送 完 操 作 系统 后 再 将 
它们 重新 装载 到 HMI 设备 中 。 

5. 恢复 为 出 三 设置 

如 果 操 作 系统 的 传送 在 完成 前 中 断 ， 目 标 设备 上 将 不 再 有 操作 系统 。 在 这 种 情况 下 ， 加 
载 操作 系统 的 唯一 方法 就 是 通过 启用 “恢复 为 出 三 设置 ”功能 进行 加 载 。 第 二 代 精 简 面 板 
对 此 来 说 是 一 个 例外 ， 即 使 操作 系统 的 传送 中 断 ， 目 标 设 备 上 也 加 载 有 完整 的 操作 系统 。 

ProSave 的 帮助 文件 给 出 了 重新 加 载 操 作 系 统 的 详细 操作 方法 。 

6. 用 TIA 博 途 实现 数据 传送 

TIA 博 途 的 菜单 “在 线 ” 一 “设备 维护 ”中 的 命令 包含 了 ProSave 的 功能 。 首 先 应 打开 
一 个 项 目 ， 项 目 中 的 HMI 的 型 号 和 订货 号 应 与 实际 的 HMI 相同 。 与 HMI 设备 建立 起 在 线 连 
接 后 ， 选 中 TIA 博 途 项 目 中 的 HMI， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “设备 维护 ”一 “备份 ”。 
设置 好 出 现 的 “创建 备份 ”对 话 框 中 的 通信 参数 ， 单 击 “ 尝 试 连接 ”按钮 ， 出 现 的 在 线 状 
态 信 息 显示 与 指定 的 IP 地 址 的 设备 连接 成 功 后 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 出 现 与 网 8-29 类 似 
的 备份 对 话 框 ， 就 可 以 进行 备份 操作 了 。 














8.5 习题 


1. 报表 用 于 哪些 场合 ? 
2. 报表 由 哪些 部 分 组 成 ? 怎样 组 态 报 表 的 结构 ? 
3. 怎样 添加 报表 的 详情 页 ? 怎样 添加 “页 码 ” 对 象 ? 
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. 怎样 用 按钮 来 激活 报表 的 输出 ? 

. 怎样 组 态 每 周 星 期 五 17 点 打印 一 次 报表 ? 

. 怎样 组 态 用 按钮 打印 报警 报表 ? 

. 运行 脚本 有 哪 两 种 类 型 ? 它们 有 什么 区 别 ? 

. 怎样 调用 运行 脚本 ? 

. 在 脚本 编辑 器 中 怎样 调用 系统 浮 数 或 运行 脚本 ? 
10. 怎样 移植 WinCC flexible 2008 的 项 目 ? 

11. ProSave 有 什么 功能 和 特点 ? 

12. 怎样 用 ProSave 备份 数据 和 恢复 数据 ? 





\O co ~ OO HW 上 


第 9 全 人 机 界面 应 用 实例 


9.1 控制 系统 功能 简介 与 PLC 程序 设计 


1. 系统 功能 与 结构 

某 物 料 控制 系统 按 一 定 的 比例 将 2~4 种 颗粒 状 的 物料 混合 在 一 起 ， 物 料 的 流动 性 较 好 。 
4 种 物料 分 别 放 在 4 个 金属 仓 内 ， 每 个 仓 的 的 部 安装 了 一 个 气 饶 控制 的 插 板 阅 ( 见 图 9-1)， 
气 氏 杆 带 动 阅 杆 左 右 移 动 ， 产 生 开 、 关 阀 的 动作 。 控 制 气 和 的 电磁 阀 线 圈 通 电 时 插 板 了 阅 打 
开 ， 物 料 流出 。 电 人 磁 闪 线圈 断 电 时 插 板 阀 关 闭 ， 物 料 停止 流出 。 


自动 模式 初始 国 面 |2017Z6x30 17:34:56 | 
1 号 料 2 号 料 3 号 料 4 号 料 
配方 值 
| | | | 
ee J fe I I 
2 号 料 15.0 秤 斗 
3 号 料 18.0 
4 号 料 5.0 
秤 放 料 12.000 s 
撑 拌 10.000 s 
放 成 品 11.000 s 


本 | | 傅 连 续 标 志 





图 9-1 运行 时 的 主 画 面 


秤 斗 是 一 个 底部 为 圆锥 形 的 金属 料 斗 ， 用 称 重 传感器 测量 物料 和 秤 斗 的 总 重量 。 

秤 斗 的 下 面 是 混合 仓 ， 它 也 是 一 个 底部 为 圆锥 形 的 金属 料 斗 ， 混 合 仓 外 的 电动 机 带动 仓 
内 的 搅拌 带 的 搅 效 ， 搅 动 混 合 仓 内 的 物料 颗粒 。 秤 斗 和 混合 仓 底部 的 插 板 间 用 于 放出 物料 ， 
它们 也 用 气 氏 和 电磁 痪 来 控制 。 

2. 创建 项 目 

在 博 途 中 创建 一 个 名 为 “HMI 综合 应 用 ”的 项 目 〈 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 ) 。PLC_1 
为 CPU 315-2PNADP，HMI_1 为 4in 的 精 智 系 列 面板 KTP400 Comfort。 在 网 络 视图 中 创建 一 
个 名 为 “HMI 连接 _1” 的 连接 。 在 PLC 机 架 的 4 号 柳 放 置 DI 16/DO 16 模块 ， 其 起 始 地 址 
为 IBO 和 QB0。 在 5 号 槽 放置 AI 2x12BIT 的 模块 ， 其 通道 0 的 地 址 为 TW272 。 

3. 主 程序 的 设计 

因为 PLC 的 程序 较 长 ， 本 章 仅 给 出 程序 设计 的 一 些 思 路 和 部 分 程序 ， 以 及 仿真 调试 
PLC 和 触摸 屏 的 方法 。 

根据 自动 /手动 开关 10.0 的 状态 ,在 OB1 中 调用 自动 程序 FC2 或 手动 程序 FC1 ( 见 
图 9-2) 。 
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起 动 自动 运行 的 条 件 如 下 : 各 电磁 阀 关闭 和 搅拌 器 电动 机 停机 (Q0.2~Q1.0 均 为 0 状 
态 ) ; 秤 斗 和 混合 仓 中 的 物料 均 被 排 空 (“总 重量 ”MW60 和 “混合 仓 料 位 ”MW44 为 0)。 
满足 上 述 条 件 时 变量 “起 动 条 件 ”( M1.2) 为 1 状态。 在 手动 模式 时 如 果 满 足 自动 运行 的 
起 动 条 件 ， 将 顺序 功能 图 的 初始 步 对 应 的 变量 “初始 步 ”( M5.0) 置 位 为 1， 人 允许 起 动 自动 
运行 。 反 之 将 M5.0 复位 为 0， 禁 止 起 动 自动 运行 。 

从 自动 模式 切换 到 手动 模式 时 ( 即 自 动 /手动 开关 的 下 降 沿 ) ， 用 字 届 和 辑 与 指令 ( AND) 
将 顺序 功能 图 中 各 步 对 应 的 M5.0~ M5.7 清 零 ， 同 时 用 AND 指令 将 Q0.2~Q1. 0 清 零 。 

为 了 在 仿真 调试 时 模拟 进 料 过 程 ， 按 下 主 画 面 或 手动 画面 中 的 “ 进 料 ”按钮 ( 见 图 9-1 
和 图 9-7) ， 变 量 “ 进 料 标志 ” (M6.7) 被 置 位 ， 释 放 该 按钮 时 M6. 7 被 复位 。 打 开 任 意 一 
个 进 料 阀 时 ， 每 单 击 一 次 该 按钮 ， 变 量 “ 总 重量 ”的 值 如 果 小 于 600 (其 单位 为 0. 1 kg ) ， 
它 将 增 大 lkg ( 见 图 9-2) 。 


| "自动 年 动 开 天 “手动 程序 * 
CAL oo— 




















“自动 手动 开关 " “自动 程序 " 
CALL 六 一 一 
向 | 电机 号 宣讲 请 们 于 fi -起动 条 件 * 
ENO ee 让 
"QWo" 一 INI OUT 一 " 阅 门 电机 * 人 
16#FCD1 IN2 
“起 动 条 件 " “ 初 六 步 " 









“自动 年 动 开关 


起动 条 件 - 









ee AND AND 
"自动 年 动 开关 ” N_TRIG Word Word 
a ao— i END 一 EN END 一 
"边沿 存 傅 位 12" "WS" — INT OUT — "MWs” WO 一 INI OUT 一 “WO 
16#DDFF 一 IN2 16#D3FE 一 IN 
~ Ss "总 重量 ” ADD 
进 料 标志 p_TRIG Int 
Fo Qa 一 一 | es EN END 一 一 一 
“边沿 存 铺 位 5 i "总 旦 旦 " 一 IN1 生硬 一 “总 重量 ” 
3 1 IN2 


图 9-2 主 程序 OB1 (程序 段 1~6) 


为 了 累加 物料 值 ， 在 手动 模式 和 自动 模式 相互 切换 上 时， 以 及 在 自动 模式 关闭 “ 放 成 品 
阅 ” 时 ， 程 序 段 7 将 4 种 物料 的 重量 值 分 别 与 其 累加 值 相 加 ， 并 将 4 种 物料 的 重量 值 清 零 。 

从 手动 模式 切换 到 自动 模式 时 ， 程 序 段 8 将 手动 模式 用 于 显示 操作 时 间 的 C0~ C2 的 当 
前 值 清 零 。 

在 出 现 缺 料 信 号 、 外 部 故障 信息 (MW2 的 第 0~4 位 非 零 ) ， 以 及 出 现 搅拌 器 电动 机 转 
速 过 高 的 故障 时 ， 程 序 段 9 用 字 逻 辑 与 指令 (AND) 将 Q0.2~0Q1.0 清 零 (关闭 各 阀门 和 电 
动机 ) ,将 MB5 清 0 (复位 图 9-3 中 的 活动 步 ), 将 M6.6 (连续 标志 ) 清 0， 并 通过 报警 视 
图 发 出 报警 信号 。 
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4. 实际 的 物料 总 重量 的 计算 

图 9-2 中 的 “总 重量 ” 仅 用 于 程序 的 模拟 调试 。 实 际 的 程序 应 删除 图 9-2 中 “总 重 
量 ”MW60 的 控制 电路 。 

假设 电子 秤 的 量程 为 0~60 kg，AI 模块 的 量程 为 DC+10V。 将 AI 模块 输出 的 数字 值 V 
转换 为 秤 斗 总 重量 (单位 为 0.1kg) 的 公式 为 

秤 斗 总 重量 =600xN/27648 

秤 斗 总 重量 减 去 秤 斗 本 身 的 重量 ,得 到 物料 总 重量 。 当 前 物料 总 重量 减 去 进 上 一 种 料 结 
束 时 的 物料 总 重量 ， 得 到 正在 进 的 料 的 重量 。 

5. 自动 程序 的 设计 

物料 混合 系统 的 自动 控制 程序 属于 典型 的 顺序 控制 
程序 ， 用 顺序 功能 图 ( 见 图 9-3) 和 顺序 控制 设计 法 来 
设计 自动 控制 程序 。 

满足 起 动 条 件 时 ， 初始 步 M5.0 为 1 状态 。 单 击 主 画 
面 中 的 “起 动 ” 按 钮 M1.0 或 外 接 的 起 动 按钮 10. 1,“ 连 
续 标 志 ” M6.6 变 为 1 状态 ， 从 初始 步 切换 到 步 M5. 1。 
主 画 面 中 的 1 号 进 料 阀 变 为 红色 ， 该 阀 打 开 。 进 料 达 到 
配方 设 定 的 值 时 ，1 号 料 停止 进 料 ， 自 动 改 为 进 2 号 料 ， 
直到 进 完 所 有 的 料 。 所 有 的 料 进 料 结束 后 ， 秤 斗 底 部 的 
秤 放 料 阀 自 动 打开 ， 将 物料 放 入 秤 斗 下 面 的 混合 仓 。 与 
此 同时 定时 需 TO 开始 定时 。 

定时 结束 时 TO 的 常 开 触 点 闭合 ， 切 换 到 步 M5. 6， 
秤 放 料 闪 关 闭 ， 搅 拌 右 搅拌 混合 仓 内 的 物料 。 经 过 Tl 设 
定 的 时 间 后 ， 搅 拌 器 停止 运行 ， 混 合 仓 底部 的 放 成 品 阀 
打开 ， 放 出 混合 好 的 物料 。 经 过 T2 设 定 的 时 间 后 ， 关 闭 




















放 成 品 阅 。 因 为 “连续 标志 ” M6. 6 为 1 状态 ,转换 条 件 M6.6*T2 停车 M6.6*T2 连续 
M6.6* T2 满足 ， 返 回 步 M5.1， 开始 下 一 工作 周期 的 图 9-3 ”顺序 功能 
工作 。 


单 击 触摸 屏 上 的 “停止 ”按钮 或 外 部 的 停止 按钮 后 正常 停机 , “连续 标志 ”M6.6 变 为 
0 状态 ,但 是 不 会 马上 停止 运行 ， 要 等 到 完成 最 后 一 次 的 流程 (包括 进 料 、 秤 斗 放 料 、 搅 拌 
和 混合 仓 放 料 ) ， 在 步 M5. 7 转换 条 件 M6. 6 * T2 满足 ， 返 回 初始 步 M5.0 后 停机 。 

6. 显示 秤 斗 与 搅拌 仓 中 料 位 的 程序 

秤 斗 与 搅拌 仓 中 的 物料 料 位 用 棒 图 功能 来 显示 ， 秤 斗 中 的 料 位 与 变量 “总 重量 ”成 正 
比 。 因 为 没有 检测 混合 仓 中 的 料 位 ， 通 过 程序 来 计算 混合 仓 的 料 位 。 

在 组 态 PLC 硬件 时 ， 双 击 项 目 树 的 文件 来 “PLC_1” 中 的 “设备 组 态 ”， 打 开 PLC 的 
设备 视图 ， 选 中 CPU 模块 后 ， 再 选中 巡视 窗口 中 的 “属性 > 常规 > 时 钟 存储 器 ” ( 见 
图 9-4) ， 色 选 复 选 枉 “ 时 钟 存 储 器 ” ， 设 置 “存储 器 字 节 ”为 4， 即 设置 MB4 为 时 钟 存 储 
条 。 其 中 的 M4. 1 (符号 地 址 为 “200 ms 时 钟 ”) 的 周期 为 200ms，M4.5 (符号 地 址 为 “1s 
时 钟 ” ) 的 周期 为 1s。 
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团 时 钟 存 赃 器 
依存 屁 字 节 : |4 


图 9-4 组 态 时 钟 存储 器 


主 画 面 中 秤 斗 和 混合 仓 的 高 度 相 同 ， 棒 图 满 量程 对 应 的 物料 重量 为 60 kg。 在 秤 斗 向 混 
合 仓 放 料 的 过 程 中 ， 秤 斗 中 物料 大 于 等 于 1kg 时 ， 每 200 ms 令 秤 斗 中 的 物料 减少 1kg， 混 合 
仓 中 的 物料 增加 1 kg， 就 能 保持 两 个 仓 料 位 之 间 的 协调 变化 。 应 通过 实验 ， 使 秤 斗 放 完 料 的 
时 间 略 小 于 To 的 时 间 预 设 值 。 

设计 实际 的 程序 时 ， 可 以 实测 混合 仓 进 料 时 料 位 增加 的 速度 和 放 料 时 料 位 减少 的 速度 ， 
通过 程序 来 改变 混合 仓 料 位 的 值 。 使 用 循环 中 断 组 织 块 可 以 方便 地 设置 改变 混合 仓 料 位 的 时 
间 间 隔 。 

7. 定时 器 时 间 预 设 值 的 设置 和 当前 值 的 显示 

配方 中 有 3 个 定时 需 的 时 间 预 设 值 ， 不 能 在 HMI 中 直接 使 用 数据 类 型 为 SSTime 的 定时 
器 时 间 。 下 面 以 搅拌 定时 器 为 例 ， 变 量 “ 搅 拌 预 设 值 ”和 “搅拌 当前 值 ”的 数据 类 型 为 32 
位 的 Time， 在 170 域 中 被 视 为 单位 为 ms 的 双 整 数 。 图 9-5 左边 的 T_CONYV 指令 将 S5Time 
格式 的 搅拌 定时 器 Tl 输出 的 剩余 时 间 值 ， 转 换 为 数据 类 型 为 Time 的 以 ms 为 单位 的 “搅拌 
当前 值 "， 用 HMI 画面 中 的 输出 域 显示 。 右 边 的 T_CONYV 指令 将 用 IO 域 输入 的 数据 类 型 为 
Time 的 “搅拌 预 设 值 ”， 转 换 为 SSTime 格式 的 搅拌 预 设 时 间 值 ， 供 Tl 使 用 。 


撕 拌 步 * 扬 拌 电动 机 
" 搞 拌 定时 恒 ” 












- 撕 拌 预 设 时 间 - 
a - 指 拉 剩余 时 间 " 


T_CONYV T_CONV 
ss5Tme TO Time Tme TO 55Time 
EN END 一 一 EN END — 
“ 搞 拌 剩 证 时间 " 一 IN OUT 一 “ 找 拌 当前 什 ” "搅拌 预 设 值 ” 一 IN OUT 一 “ 捞 拌 预 说 时 间 


图 9-5 定时 器 时 间 转 换 程序 


数据 类 型 为 Time 的 时 间 以 ms 为 单位 , 用 HMI 显示 的 位 数 太 多 。 为 此 用 HMI 变量 的 线 
性 标定 功能 〈 见 图 9-6)， 将 PLC 中 的 “搅拌 当前 值 ” 缩 小 100 倍 后 用 于 HMI 的 显示 。 缩 
小 后 时 间 的 单位 为 100 ms。 搅 拌 时 间 的 设 定 值 小 于 99s， 显 示 搅 拌 当前 值 的 输出 域 的 “样式 
格式 ”组 态 为 9999， 小 数 部 分 位 数 为 1， 小 数 点 也 占 1 位 。 显 示 值 以 s 为 单位 ， 显 示 格 式 为 








xx. x s( 见 图 9-1 中 的 “实际 值 ” 列 的 时 间 显 示 值 ) 。 
| 加 属 性 ”| 电信 息 加 | 四 诊断 | 


二 于 : 后: 日 
起 始 士 : | 起 始 值 : |0 


图 9-6 组 态 变 量 的 线性 标定 
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8. 手动 程序 设计 

哨 数 FC1 是 手动 程序 ， 在 主 程序 OB1 中 ， 用 变量 “自动 / 手 劲 开关 ”的 第 闭 触 点 调用 
FC1。 在 手动 模式 时 单 击 手动 画面 中 的 “ 进 1 号 料 ” 按 钮 ( 见 图 9-7) ， 手 动 程序 中 的 变量 
“ 进 1 号 料 按钮 2” 变 为 1 状态 ( 见 图 9-8),“ 进 1 号 料 阅 ”的 线圈 通电 并 日 保持 ,该 阀门 
打开 ， 画 面 中 该 阀门 变 为 红色 。 单 击 “ 集 止 ”按钮 ， 变 量 “ 集 止 按钮 2” 的 常 闭 触 点 断 开 ， 
“ 进 1 吕 料 阅 ” 的 线圈 断 电 ， 画 面 中 的 交 门 变 为 灰色 。4 个 进 料 痪 和 秤 放 料 阀 之 间 有 连锁 ， 
同时 只 能 打开 一 个 阀门 。 











手动 模式 初始 画面 2017/6/30 17:32:38 | 
1 号 料 2 号 料 3 号 料 4 号 料 


I I I I 


1 
JI 


村 
J 届 
区 


秤 半 
18.0 kg 


| 
滥 译 舍 
5 24.0 kg 


图 9-7 运行 时 的 手动 画面 


OOOOOOO 
国 国 加 四 让 
本 由 








“ 进 1 号 料 按 钮 2" “停止 按 社 2” “ 进 2 号 料 间 ” “ 进 3 号 料 间 ” “ 进 4 号 料 间 ” “冬衣 料 疝 ” “ 进 1 号 料 阅 - 
广 一 
“ 进 1 号 料 疗 " 
“ 进 1 号 料 阀 ` p_TRIG MOWE 
CLK 0 END 一 
“边沿 存 倩 们 三 “总 重量 " 一 IN DUTI 一 “初始 总 重量 ” 
SUB 
Int 
EN END 一 


“总 重量 ”一 IN1 OUT 一 “1 号 料 重 量 ” 
初始 扎 重量” 一 IN2 


图 9-8 手动 程序 中 的 1 号 料 进 料 程 序 








刚 打 开 进 1 号 料 阀 时 ， 用 MOVE 指令 将 当时 的 物料 总 重量 记忆 在 变量 “初始 总 重量 ” 
中 。 在 进 1 号 料 的 过 程 中 ， 用 减法 指令 SUB 计算 出 来 的 当前 总 重量 与 初始 总 重量 之 差 即 为 1 
号 料 的 重量 。 其 余 3 种 料 的 进 料 控制 程序 与 1 号 料 的 类 似 。 

S7-300/400 的 定时 带 为 减 定 时 各 ， 定 时 期 间 其 当前 值 不 断 减 1。 为 了 显示 出 手动 时 各 
段 时 间 从 零 逐 渐 增 大 的 值 ， 用 计数 需 C0~ C2 和 1s 时钟 脉冲 来 累计 3 段 时 间 ， 它 们 使 用 加 计 
数 副 线圈 指令 CU。C0~ C2 的 符号 地 址 分 别 为 “ 秤 放 料 计数 融 ” ( 见 图 9-9)、“ 搅 拌 计数 
全” 和 “ 放 成 品 计数 大 ”。 

单 击 画 面 中 的 “ 秤 放 料 ”按钮 ,“ 秤 放 料 阅 ” 的 线圈 通电 ( 见 图 9-9)。 两 个 放 料 阅 和 
搅拌 电动 机 之 间 设 置 了 连锁 。 

“1s 时 钟 ”( M4.5) 的 常 开 触 点 每 秒 钟 通 、 断 一 次 ， 使 秤 放 料 计数 带 C0 的 当前 值 加 1。 
C0 的 当前 值 的 单位 为 1s。 在 手动 画面 中 ， 以 秒 为 单位 用 输出 域 显示 C0 的 当前 值 ( 即 秤 放 
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-古训 料 接 钥 - 放 成 品 阅 ， - 撕 拌 电动 机 -停止 按钮 -古训 料 阅 
六 
-古训 料 阅 “1 时 名 -古训 料 计数 器 。 
CU 二 一 一 
- 秆 让 村 六 "200ms4h IERIG 下 旦 nt nt 
CC Q Fe ENO 一 -EN END 一 一 一 
| "总 重量 " 一 IN1 OUT 一 "总 重量 ”混合 仓 料 位 " 一 IN1 。 OUT 一 " 混 侣 仓 料 位 
10 IN2 10 IN2 
- 旋 成 品 六 "200ms 时 名 IIG 个 Iint 
Fa J ee END 一 一 一 一 
“边沿 存储 位 10” 0 “混合 合 料 位 一 IN1 。 0UT 一 混合 合 料 位 - 


IN2 


图 9-9 手动 程序 中 的 秤 放 料 控制 程序 


料 经 过 的 时 间 ) 。 


在 秤 放 料 阀 打开 时 ,“200 ms 时 钟 ”每 200 ms 将 秤 斗 中 物料 的 总 重量 减 1 kg， 将 混合 


中 物料 的 重量 加 1 kg， 这 样 能 使 两 个 仓 中 的 物料 协调 变化 。 程 序 中 重量 的 单位 为 0. 1 kg。 


单 击 “ 放 成 品 ” 按 钮 ,“ 放 成 品 阅 ”的 线圈 通电 。“200 ms 时 钟 ” 每 200 ms 将 混合 仓 中 


物料 的 总 重量 减 1 kg。 


打开 放 成 品 阅 时 ， 将 各 种 料 的 重量 清 零 。 打 开秤 放 料 较 时 ， 将 各 操作 时 间 值 清 零 。 


9.2 触摸 屏 画 面 组 态 


9.2.1 画面 的 总 体 规划 


1. 确定 需要 设置 的 画面 

根据 系统 的 要 求 ， 需 要 设置 下 列 画 面 : 

e 开机 时 显示 的 初始 画面 。 

e 自动 运行 画面 ( 主 画 面 ) 。 

。 进行 手动 操作 的 手动 画面 。 

e 设备 状态 画面 用 于 显示 各 主要 变量 的 当前 值 和 4 种 物料 的 累加 值 。 

e 用 户 管理 画面 用 于 用 户 的 登录 、 注 销 和 用 户 的 管理 。 

e 配方 画面 用 于 选择 配方 的 数据 记录 ， 用 户 可 以 修改 配方 的 条 目 ， 增 、 
录 ， 以 及 打印 配方 报表 。 

e 报警 画面 用 于 查看 报警 的 历史 记录 ， 以 及 打印 报警 报表 。 

。 趋势 视图 画面 用 于 显示 搅拌 器 电动 机 转速 的 趋势 视 网 。 

2. 画面 切换 关系 与 初始 画面 

因为 画面 个 数 不 多 ， 以 初始 画面 为 中 心 ， 采 用 “单线 联系 ”的 星 形 切换 方式 。 开 机 后 





























减 配方 数据 记 











显示 初始 画面 ， 在 初始 画面 中 设置 切换 到 其 他 画面 的 画面 切换 按钮 ( 见 图 9-10) ， 从 初始 画 
面 可 以 切换 到 所 有 的 其 他 画面 ， 其 他 画面 只 能 用 固定 窗口 的 “初始 画面 ”切换 按钮 返回 初 


台 画 面 。 


初始 画面 之 外 的 画面 不 能 相互 切换 ， 需 要 经 过 初始 画面 的 “中 转 ” 来 切换 。 这 种 画面 





组 织 方式 的 层次 少 ， 除 初始 画面 外 ， 其 他 画面 使 用 的 画面 切换 按钮 少 ， 
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操作 简单 。 如 果 需 





图 9-10 初始 画面 


要 ， 也 可 以 建立 初始 画面 之 外 的 其 他 画面 之 间 的 切换 关系 。 

生成 主 画 面 后 ， 只 需要 将 项 目 树 中 的 “ 主 画 面 ” 拖 搜 到 初始 画面 ， 就 可 以 在 初始 画面 
中 生成 切换 到 “ 主 画 面 ” 的 画面 切换 按钮 ， 按 钮 上 的 文本 “ 主 画 面 ”是 上 自动 生成 的 。 用 鼠 
标 调节 按钮 的 位 置 和 大 小 ， 可 以 在 巡视 窗口 批量 修改 按钮 的 背景 色 和 文本 的 参数 。 

3. 组 态 固定 窗口 

将 画面 最 上 面 隐 藏 的 水 平 线 往 下 拖 动 ， 水 平 线 上 面 为 固定 窗口 ( 见 3.1.2 节 )。 在 固定 
窗口 中 放置 各 画面 共享 的 日 期 时 间 域 、 切 换 到 初始 画面 的 按钮 和 一 个 符号 1/O 域 。 后 者 与 变 
量 “ 自 动 /手动 开关 ”连接 ( 见 图 9-11)， 用 于 显示 系统 的 工作 模式 。 设 置 符 号 IO 域 的 模 
式 为 “ 双 状 态 ” ， 上 自动 /手动 开关 为 1 状态 时 显示 “自动 模式 ”， 为 0 状态 时 显示 “手动 模 
二 


玛 属 性 | 蕊 信息 本 | 四 诊断 


文本 [| 
:| 自动 手动 开关 司 .. “ON" 状态 值 : 


: “自动 手动 开关 " 开 : | 自动 模式 
:%I00 
号 : |0 |=| 天 | 手动 模式 






































:|[ 双 扶 恋 a 加 


图 9-11 组 态 符 号 IO 域 


9.2.2 画面 组 态 


1. 自动 画面 

系统 有 目 动 和 手动 两 种 运行 方式 ， 运 行 方式 由 外 接 的 目 动 /手动 开关 来 选择 。 监 控 目 动 
模式 运行 的 画面 称 为 自动 画面 ， 它 是 使 用 得 最 多 的 画面 ， 所 以 又 称 为 主 画 面 ( 见 图 9-1) 。 

开机 后 进入 初始 画面 ， 单 击 “ 主 画面 ”按钮 ， 进 入 主 画 面 ， 永 久 性 窗口 中 的 符号 IO 
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域 显示 “手动 模式 ”。 

主 画 面 中 给 出 了 系统 的 示意 图 ， 用 不 同 的 颜色 显示 各 搬 板 阀 的 通 、 断 状态 ， 用 棒 图 显示 
秤 斗 内 和 混合 仓 内 物料 的 高 度 ， 画 面 中 的 ZO 域 均 为 输出 模式 。 

在 画面 中 显示 来 目 配 方 的 各 物料 和 定时 时 间 的 设 定 值 。“ 总 重量 ”是 电子 秤 秤 斗 内 物料 
的 总 重量 。 

“起 动 ” 和 “ 集 止 ”按钮 用 于 起 动 和 停止 自动 运行 ,“ 进 料 ” 按 钮 用 于 仿真 调试 。 

2. 用 图 形 LO 域 生 成 阀门 的 图 形 

用 图 形 WO 域 和 两 种 颜色 的 图 形 分 别 表示 各 了 阀门 的 开 / 关 状态 ， 对 应 的 位 变量 为 1 状态 
时 ， 阀 门 为 红色 ， 反 之 为 灰色 。 

将 工具 箱 的 “图 形 ” 窗 格 的 “\ WinCC 图 形 文件 夹 \Automation equipment \Valves 
4Colors \” 文 件 夹 中 选择 的 阀门 拖 搜 到 画面 中 适当 的 地 方 。 复制 后 删除 它 ， 再 粘贴 到 
Windows 的 “画面 ”工具 中 。 将 它 男 存 为 JPEG 格式 的 图 形 文件 “了 阁 门 关 ”。 根 据 原始 的 网 
门 图 形 各 部 分 的 灰 度 ， 用 “画面 ”工具 的 项 充 功能 ， 符 换 为 不 同 次 浅 的 红色 。 将 它 另 存 为 
JPEG 格式 的 图 形 文件 “阀门 开 ”。 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “图 形 VO 域 ” 拖 搜 到 主 画面 中 。 单 击 选中 它 以 后 ， 再 
选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 "， 设 置 它 的 模式 为 “ 双 状 态 ”( 见 图 9-12 ) 。 
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模 武 :| 双关 态 = 
图 9-12 组 态 图 形 IO 域 





单 击 “ 内 容 ” 域 中 “ 关 .:” 选 择 框 右 侧 的 = 按钮 ， 在 出 现 的 图 形 对 象 列表 中 单 击 左下 角 
的 “从 文件 创建 新 图 形 ”按钮 [ 蛮 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 双击 前 面 保 存 的 “阀门 关 ” 图 形 文 
件 ， 它 被 保存 到 图 9-12 小 窗口 的 图 形 对 象 列 表 中 。 用 同样 的 方法 ， 用 “ 开 :” 选 择 框 设置 
显示 阀门 打开 (对 应 的 变量 为 1 状态 ) 时 的 图 形 “ 阀 门 开 ”。 

3. 手动 画面 

自动 /手动 开关 在 手动 位 置 时 (10.0 为 0 状态)， 永久 性 窗口 中 的 符号 VO 域 显示 “ 手 
动 模式 ”。 运 行 时 单 击 初始 画面 的 “手动 画面 ”按钮 ， 打 开 手 动画 面 ( 见 网 9-7) 。 在 手动 
模式 ， 用 手动 画面 中 的 按钮 分 别 打 开 1~4 号 料 的 进 料 阅 、 秤 斗 放 料 疾 、 放 成 品 阅 ， 以 及 局 
动 搅拌 右 电 动机 。 用 PLC 的 程序 实现 操作 的 保持 功能 。 按 “停止 ”按钮 将 停止 当前 被 起 动 
的 操作 。 

各 按钮 左 侧 的 指示 灯 用 来 显示 PLC 对 应 的 输出 信号 的 状态 ， 按 钮 右 侧 的 输出 域 是 进 料 
的 重量 和 各 段 运 行 时 间 的 当前 值 ， 操 作 人 员 用 这 些 输出 域 的 值 来 判断 应 该 在 什么 时 候 用 俘 止 
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按钮 停止 当前 正在 执行 的 操作 。“ 进 料 ” 按 钮 用 于 仿真 调试 。 

4. 设备 状态 画面 

运行 时 按 初 始 夯 面 的 “设备 状态 ”按钮 ， 打 开设 备 状态 画面 ( 见 图 9-13)。 除 了 显示 4 
种 物料 的 当前 重量 和 3 段 运行 时 间 的 值 之 外 ， 还 显示 4 种 物料 的 累加 值 和 搅拌 带 的 转速 。 


初始 画面 












手动 模式 


20177T712 12:19:23 


总 重量 30.0 kg 












1 号 料 丸 加 0.0 kg 1 号 料 13.0 kg 
2 号 料 昧 加 0.0 kg 2 号 料 T.0 kg 
3 号 料 累加 0.0 ke 3 号 料 。 10.0 keg 
4 号 料 过 加 0.0 kg 4 号 料 0.0 kg 







秤 放 料 00 s 
衣 成 品 00 s 





搞 拌 时 间 






图 9-13 ”运行 时 的 设备 状态 画面 


“ 清 容 加 值 ”按钮 用 于 清除 4 种 物料 的 累加 值 。 在 单 击 该 按钮 时 ， 用 系统 函数 “设置 变 


量 ” 分 别 将 4 种 物料 的 累加 值 清 零 。 

5. 用 户 管理 画面 

运行 时 单 击 初始 画面 的 “用 户 管理 ”按钮 ， 打 开 用 户 管理 画面 ( 见 图 9-14)， 在 用 户 
管理 画面 中 组 态 了 用 户 视图 ， 以 及 “登录 用 户 ”“ 注 销 用 户 ” 按 钮 。 





手动 模式 初始 画面 [2017/6/30 17:21:45 | 


用 户 密码 
管理 品 组 
LiMing 来 来 来 来 来 素来 操作 员 组 
PLC User 六 来 冰冰 六 六 六 来 未 授 可 
琅 玉 素来 率 束 束 素 班组 长 


EE 


登录 用 户 | 注销 用 户 | 





图 9-14 运行 时 的 用 户 管理 画面 


本 系统 中 比较 重要 的 操作 是 对 配方 的 操作 和 清除 4 种 物料 的 累加 值 。 在 组 态 用 户 组 时 ， 
设置 了 “访问 配方 面 面 ” 和 “ 清 累 加 值 ” 权 限 ( 见 图 9-15)。 

在 用 户 组 编辑 各 中 ,设置 各 组 用 户 的 权限 。 管 理 员 组 拥有 所 有 的 权限 ， 操 作 员 组 仪 有 清 
累加 融 的 权限 ， 班 组 长 组 有 访问 配方 画面 和 清 了 累 加 值 权 限 。 在 组 态 用 户 时 ， 设 置 操 作 员 组 的 
LiMing 的 密码 为 1000， 班 组 长 组 的 WangLan 的 密码 为 2000， 管理 员 组 的 Admin 的 密码 
为 9000。 
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组 





名 称 编号 显示 溃 称 | 密码 时 效 
凯 Administrator group | 1 管理 员 组 
由 usecs 2 了 关 | 班组 长 1 
性 Operator 3 操作 员 组 

LE 

想 限 

激活 “名称 显示 名 称 编号 
z= [| Useradministratior 用 户 管理 1 
z= 图 wonitor 访问 配方 国 面 | 2 
5= 的 Gperate 清 票 加 值 3 





图 9-15 组 态 用 户 组 的 权限 


为 了 防止 未 经 授权 的 人 访问 配方 画面 ， 在 组 态 初 始 画面 时 ， 选 中 “配方 画面 ”按钮 ， 
再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 安全 ”， 将 访问 配方 画面 的 权限 “Monitor” 分 配给 该 
按钮 。 

在 组 态 “ 设 备 状 态 ” 画 面 时 ( 见 图 9-13)， 选 中“ 清 累 加 值 ” 按 钮 ,再 选中 巡视 窗口 
的 “属性 > 属性 > 安全 ”， 将 清 累 加 需 的 权限 “Operate” 分 配给 该 按钮 。 

6. 组 态 配方 和 配方 画面 

物料 混合 系统 用 配方 来 提供 生产 工艺 参数 ， 图 9-16 是 1 号 产品 对 应 的 配方 的 元 素 ， 该 
配方 有 3 个 配方 数据 记录 ( 见 图 9-17) 。 每 个 数据 记录 包含 4 种 物料 的 重量 ， 重 量 为 零 表 示 
产品 不 使 用 该 物料 。 除 此 之 外 ， 配 方 中 还 有 单位 为 ms 的 秤 斗 放 料 、 搅 拌和 放 成 品 的 时 间 预 
设 值 。 

















配方 
和 名称 显示 名 称 编号 版 本 路 径 类 型 ”最 太 数 据 记录 数 ”通信 类 型 工具 提示 
品 1 号 产品 1 号 产品 “1 隐 | 2006128 21:05:55 \FlashlRe..|lm| - [el 200 变 里 |=| 





名 称 显示 名 称 变星 数据 类 型 ”数据 长 度 默认 值 ” 最 小 值 最 夫 值 小 数位 娄 
关 1 号 原料 1 号 原料 (kg) 1 号 料 配方 值 Im 2 120 1 
吕 2 号 原料 2 号 原料 (kg) 2 号 料 本 方 值 Int 2 120 1 
品 3 号 原料 3 号 原料 (kg) 3 号 料 配 方 值 Int 150 1 
品 4 号 原料 4 号 原料 kg) 4 号 料 配方 值 Im 2 60 1 
品 搅拌 预 设 值 ”” 捞 拌 预 设 值 【ms) 捍 拌 预 设 值 。 Time 4 12000 -2147483648 2147483647 0 
部 和 古 放 料 预 设 值 ” 夭 放 料 预 设 值 【ms) ”种 放 料 预 设 值 ”Time 4 10000 2147483648 2147483647 0 
品 旅 成 品 预 设 值 ， 放 成 品 预 设 值 【ms) 。 放 成 品 预 设 值 ”Time 44 10000 -2147483648 2147483647 0 


图 9-16 组 态 配 方 的 元 素 





名 称 显示 名 称 编号 。 1 号 原料 2 号 原料 3 号 原料 4 号 原料 搅拌 预 设 值 秤 放 料 预 襄 值 ”让 成 品 预 设 值 
上 晤 1 号 数据 记录 ”1 号 数据 记录 1 100 150 180 50 10000 11000 10000 
电 2 号 数据 记录 ”2 号 数据 记录 。2 120 80 130 0 15000 3000 7000 
上 晤 3 号 数据 记录 3 号 数据 记录 3 150 120 150 70 12000 11000 10000 


图 9-17 组 态 配方 的 数据 记录 


选中 图 9-16 上 面 的 配方 “1 号 产品 ” ， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 肖 规 > 同步 ” 
( 见 图 7-6)， 选 中 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 ， 未 选中 “变量 离线 ”和 “协调 的 数据 传 
输 ” 复 选 框 。 图 9-18 是 运行 时 的 配方 画面 ， 在 配方 画面 中 组 态 了 配方 视图 ， 以 及 “打印 
配方 报表 ”按钮 。 
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手动 模式 初始 画面 |20177TA12 12:23:06 | 
数据 记录 名 : 编号 : 


上 2 号 数据 记录 < 


诗 目 器 


1 号 原料 【Fg) 


2 旦 原料 【KEg 17 
Sa “0 | [ 厅 醒 忒 方舟 和 
4 号 原料 tkg? 

揽 拌 预 设 值 fms ) 

秤 放 料 预 设 值 ms》 

放 成 品 预 设 值 【ms 》 


了 | 四 | 昆 | 音 | 驴 | 吉 | 二 | 


图 9-18 运行 时 的 配方 画面 





7. 组 态 报警 画面 与 报警 窗口 

秤 斗 上 的 1~4 号 料 的 料 斗 无 料 时 ，PLC 发 出 缺 料 报警 消息 ， 将 “事故 信息 ” 字 MW2 的 
第 0 位 ~ 第 3 位 中 的 对 应 位 置 1。 为 了 检测 是 否 缺 料 ， 可 以 安装 料 位 传感器 。 也 可 以 设置 延 
时 ， 如 果 在 设 定 的 时 间 内 流入 秤 斗 的 物料 不 能 达到 设 定 的 重量 ， 可 以 间接 判断 该 料 斗 缺 料 。 
在 出 现 外 部 故障 时 ,“ 事 故 信 息 ” 字 MW2 的 第 4 位 变 为 1 状态 。 

双击 项 目 树 的 “HMI_1” 文 件 夹 中 的 “HMI 报警 ”， 打 开 “HMI 报警 ”编辑 器 。 图 9-19 
是 在 “离散 量 报 警 ”选项 卡 中 组 态 的 离散 量 报警 。 














离 藤 重 报警 
ID = 报警 区 本 ”报警 业 别 | 解 农 变星 甬 点 位 静 寄 妖 地 址 


Ed 1 热 1 呈 料 。 Errors 事故 信息 0 %NB.0 
Ed > 者 2 号 料 。 Errors 事故 信息 1 %nB-1 
EA 3 者 3 旦 料 。 Errors 事故 信息 ”2 %NB.2 
Ea 4 者 4 号 料 。 Errors 事故 信息 3 WB.3 
EA 5 处 部 故障 ”Errors 事故 信息 4 %B.44 


图 9-19 组 态 离散 量 报 警 


搅拌 怖 电动 机 用 变频 器 驱动 ， 用 模拟 量 输入 模块 检测 搅拌 器 电动 机 的 转速 ， 变 量 “ 搅 
拌 转速 测量 值 ”大 于 1500 转 /min 时 发 出 “转速 过 高 ”报警 。 在 “HMI 报警 ”编辑 器 的 
“模拟 量 报警 ”选项 卡 组 态 “ 转 速 过 高 ”报警 。 

运行 时 报警 画面 用 于 查看 报警 的 历史 记录 ， 以 及 打印 报警 报表 。 在 报警 画面 组 态 报警 视 
图 ， 选 中 它 以 后 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 用 单 选 框 选中 “报警 缓冲 区 ”， 
局 用 报警 类 别 Error (错误 ) 、Warning (警告 ) 和 System (系统 )， 报 警 视图 将 显示 所 选 报 
警 类 别 当 前 的 和 过 去 的 报警 。 

在 全 局 画面 中 放置 一 个 报警 窗口 和 一 个 报警 指示 需 ， 选 中 报警 窗口 后 再 选中 巡视 窗口 的 
“属性 > 属性 > 常规 "”， 用 单 选 框 选 中 “当前 报警 状态 ”( 见 图 9-20) ， 用 复 选 框 选中 “未 
决 报警 ”和 “未 确认 的 报警 ， 仅 局 用 了 报警 类 别 Error (错误 ) 。 
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| 加 属 性 ”| 二 信息 加 | 加 诊断 





显示 
常规 国 当前 报警 状态 报警 类 别 
外 观 [Ee 未 决 氢 秘 Errors 


布局 图 未 确认 的 报警 。 "in9s 

显示 k system 

净 本 格式 人 报警 手中 区 Diagnosis events 

工 且 栏 Acknowledgement 
按钮 边框 No Acknowledgement 


图 9-20 组 态 报警 窗口 的 常规 属性 





9.3 系统 的 仿真 调试 





9.3.1 使 用 变量 仿真 如 调试 


比较 复杂 的 系统 可 以 首先 使 用 变量 仿真 希 进 行 调试 ， 检 查 HMI 设备 的 某 些 功能 。 例 如 
在 变量 仿真 硕 中 生成 Bool 变量 “ 进 1 号 料 阅 "， 将 它 的 值 设 为 1 或 0， 观 察 画 面 中 对 应 的 效 
门 颜色 的 变化 情况 。 

1. 检查 画面 切换 功能 

选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 上 点， 执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
器 "” ， 打 开 仿 真 面 板 。 在 初始 画面 单 击 各 画面 切换 按钮 ( 见 图 9-10) ， 观 察 是 否 能 切换 到 对 
应 的 画面 。 在 非 初始 画面 单 击 上 面 的 永久 性 窗口 中 的 “初始 画面 ”按钮 ， 观 察 是 否 能 返回 
初始 画面 。 

2. 检查 用 户 管理 功能 

单 击 初始 画面 的 “用 户 管理 ”按钮 ， 打 开 用 户 管理 画面 ( 见 图 9-14)。 单 击 “ 登 录用 
户 ” 按 钮 ， 在 “用 户 登录 ”对 话 框 中 ,输入 管理 员 Admin 的 用 户 名 和 密码 9000， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 如 果 登 录 成 功 ， 在 用 户 视 图 中 将 会 出 现 所 有 用 户 的 用 户 信 息 。 观 察 管 理 员 此 时 
是 否 能 修改 其 他 用 户 的 名 称 和 密码 ， 修 改 后 的 密码 是 否 起 作用 。 

在 用 户 管理 画面 退出 登录 后 ,检查 “ 设 备 状态 ”画面 的 “ 清 累 加 值 ” 按 钮 的 保护 功能 ， 
具有 “ 清 累 加 器 ”权限 的 用 户 登 录 成 功 后 ， 才 能 对 该 按钮 进行 操作 。 

3. 检查 配方 功能 

具有 相应 权限 的 用 户 登 录 成 功 后 ， 单 击 初始 画面 的 “配方 画面 ”按钮 ， 打 开 配 方 画 面 
( 见 图 9-18) 。 用 数据 记录 选择 框 选 中 某 一 条 配方 数据 记录 ， 返 回 初始 画面 后 切换 到 主 画 面 ， 
观察 画面 左边 的 IO 域 中 是 否 是 选中 的 配方 数据 记录 中 的 值 。 

4. 检查 趋势 视图 

趋势 视图 画面 用 来 记录 搅拌 机 转速 的 测量 值 ， 它 大 于 1500 r/min 时 ， 将 会 出 现 报 警 窗 
口 ， 影 响 对 趋势 曲线 的 观察 。 在 变量 仿真 硕 中 将 搅拌 机 转速 测量 值 的 “模拟 ”方式 设置 为 
“ 增 量 ”( 见 图 9-21) ， 最 大 值 和 最 小 值 分 别 为 1200 r/min 和 1400 r/min， 周 期 为 10s， 其 波 
形 为 锯齿 波 。 图 9-22 是 仿真 运行 时 的 趋势 视图 。 
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下 | 无 标题 - WinCC Runtime Advanced 仿真 器 
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全 
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图 9-21 变量 仿真 器 
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图 9-22 ”运行 时 的 趋势 视图 





9.3.2 集成 仿真 调试 


本 例 中 的 某 些 触摸 屏 功能 需要 与 PLC 的 用 户 程序 配合 才能 验证 。 如 果 没 有 便 件 PLC， 
用 仿真 软件 S7-PLCSIM 来 模拟 S7-300/400 的 功能 ， 用 WinCC 的 运行 系统 模拟 触摸 屏 的 
功能 。 

打开 Windows 7 的 控制 面板 ， 切 换 到 “所 有 控制 面板 项 ”显示 方式 。 双 击 打 开 “ 设 
置 PGZPC 接口 ”对 话 框 ， 设 置 应 用 程序 访问 点 为 “S7ONLINE (STEP 7) 一 PLCSIM. 
TCPIP. 1”( 见 图 2-48) 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 $7-PLCSIM, 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工具 
栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 显 示 图 9-10 中 的 初始 画面 。 此 时 
I0. 0 为 0 状态 ， 系 统 处 于 手动 模式 。 单 击 初始 画面 中 的 “ 主 画 面 ”按钮 ， 打 开 主 画面 。 因 
为 满足 了 起 动 条 件 ， 顺 序 功能 图 的 初始 步 M5.0 为 1 状态 ， 主 画面 中 的 “初始 步 ” 指 示 
灯亮 。 

1. 配方 画面 的 调试 

单 击 S7-PLCSIM 中 10.0 对 应 的 小 方 杠 , 令 自动 /手动 开关 为 1 状态， 系统 处 于 自动 模 
式 ， 首 先 调试 自动 程序 。 为 了 实现 自动 运行 ， 需 要 用 配方 画面 将 HMI 中 的 某 个 配方 数据 记 
录 传 送 到 PLC。 开 机 时 各 配方 元 素 的 值 均 为 0， 单 击 主 画 面 的 “起 动 ” 按 钮 将 会 出 错 。 为 此 
单 击 “ 初 始 画面 ”按钮 ， 返 回 初始 画面 。 再 单 击 其 中 的 “配方 画面 ”按钮 ， 出 现 登 录 对 话 
框 ， 输 入 用 户 名 “WangLan” 和 密码 2000， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 初始 画面 。 再 次 单 击 
“配方 画面 ”按钮 ， 打 开 配 方 画面 ， 选 择 一 个 配方 数据 记录 。 
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在 组 态 配 方 的 “同步 ”属性 时 ( 见 图 7-6)， 选 中 了 “同步 配方 变量 ” 复 选 框 ， 未 选中 
“变量 离线 ”和 “协调 的 数据 传输 ” 复 选 框 ， 所 以 配方 视图 、 配 方 变量 和 PLC 都 是 直接 连 
通 的 。 用 S7-PLCSIM 监视 1 号 原料 (MW28) 的 值 ， 用 配方 视图 选中 某 个 配方 数据 记录 后 ， 
它 的 配方 元 素 值 马上 传送 到 PLC 对 应 的 地 址 。 修 改 配方 视图 中 的 1 号 原料 的 值 以 后 ， 需 要 
单 击 配 方 视 图 中 的 “ 写 入 PLC” 按 钮 襄 |， 才 能 将 它 传送 到 PLC。 修 改 $S7-PLCSIM 中 的 1 号 
原料 的 值 以 后 ， 需 要 单 击 配方 视图 中 的 “从 PLC 读 取 ”按钮 让 |， 才 能 将 它 传送 到 配方 
视图 。 

单 击 “ 初 始 画面 ”按钮 ， 返 回 初始 画面 。 单 击 “ 主 画面 ”按钮 ， 打 开 主 画面 ， 可 以 看 
到 画面 左边 “配方 值 ” 区 域 的 输出 域 中 的 配方 元 素 的 值 。 

2. 主 画 面 的 仿真 调试 

如 果 调 试 时 使 用 硬件 PLC， 可 以 在 检测 总 重量 的 模拟 量 输入 端 外 接 一 个 电位 器 ， 输 入 
DC 0~10V 的 电压 ， 来 模拟 称 重 过 程 秤 斗 中 物料 总 重量 的 变化 。 

如 果 用 S7-PLCSIM 来 对 PLC 仿真 ， 为 了 模拟 调试 自动 程序 ， 在 程序 中 用 变量 名 为 “总 
重量 ”的 MW60 来 替代 模拟 量 输 入 的 转换 值 ， 在 主 画 面 和 手动 画面 中 临时 增设 “ 进 料 ” 按 
钮 ( 见 图 9-1 和 图 9-7) ， 按 下 该 按钮 ， 变 量 “ 进 料 标 志 ” (M6.7) 被 置 位 ， 释 放 该 按钮 
M6.7 被 复位 。 每 按 一 次 “ 进 料 ” 按 钮 ,“ 总 重量 ”增加 1 kg。 

单 击 画面 中 的 “起 动 ” 按 钮 , “连续 标志 ” (M6. 6) 指示 灯亮 ，! 号 进 料 阀 打 开 〈 变 为 
红色 ) 。 多 次 单 击 “ 进 料 ” 按 钮 ， 变 量 “ 总 重量 ”和 “1 号 料 ” 的 值 不 断 增 大 。1 号 料 进入 
料 斗 的 重量 达到 配方 给 出 的 设 定 值 时 ，1 号 进 料 内 自动 关闭 〈 变 为 灰色 ) ，2 号 进 料 阀 自动 
打开 。4 种 料 都 按 设 定 值 进 完 后 ， 秤 斗 放 料 阀 自动 打开 , “ 秤 放 料 ”定时 需 开 始 定 时 ， 其 剩 
余 时 间 值 不 断 减 小 。 程 序 中 的 “200 ms 时 钟 ”(M4.1) 使 变量 “总 重量 ”的 值 每 200 ms 减 
1kg， 混 合 仓 中 的 物料 每 200 ms 加 1kg， 画 面 上 秤 斗 中 的 物料 “流入 ”混合 仓 。 

“ 秤 放 料 ”定时 需 定 时 时 间 到 时 ， 秤 放 料 闪 关 闭 ， 开 始 搅拌 。“ 搅 拌 ” 定 时 器 定时 时 间 
到 时 ， 打 开放 成 品 阅 ,“ 放 成 品 ”定时 需 开 始 定 时 。 程 序 中 的 “200 ms 时 钟 ” 使 变量 “混合 
仓 料 位 ”的 值 每 200 ms 减 1kg， 画 面 中 混合 仓 的 物料 不 断 减 少 。2 号 配方 数据 记录 中 的 4 号 
原料 的 重量 为 0， 在 进 料 时 将 会 跳 过 4 号 原料 。 混 合 仓 的 物料 放 完 后 ， 又 开始 进 1 号 料 。 

单 击 画 面 中 的 停止 按钮 后 正常 停机 , “连续 标志 ”( M6.6) 指示 灯 熄 灭 。 但 是 不 会 马上 
停止 运行 ， 要 等 到 完成 最 后 一 次 的 流程 (包括 进 料 、 秤 斗 排 料 、 搅 拌和 混合 仓 排 料 ) 后 停 
机 。 最 后 返回 初始 步 ,“ 初 始 步 ”指示 灯亮 。 

正在 自动 运行 时 ， 如 果 出 现 外 部 故障 信号 、 缺 料 信号 和 转速 超 限 ， 立 即将 00.2~01.0 
清 零 ， 将 代表 各 步 的 MB5 和 “连续 标志 ”(M6. 6) 清 零 ， 同 时 出 现 报警 窗口 。 

在 调试 时 应 逐一 检查 是 否 能 实现 上 述 的 顺序 控制 流程 ， 对 各 种 故障 的 处 理 是 否 合乎 



























































要 求 。 

3. 手动 运行 的 仿真 调试 

令 自 动 /手动 开关 10.0 为 0 状态， 系统 处 于 手动 模式 。 为 了 模拟 物料 进入 秤 斗 的 过 
程 ， 与 调试 主 画 面相 同 ， 在 手动 画面 中 临时 添加 一 个 增加 物料 总 重量 的 “ 进 料 ”按钮 
( 见 图 9-7)。 


单 击 手动 画面 中 的 “ 进 1~4 号 料 ” “释放 料 ” “搅拌 ”和 “ 放 成 品 ”按钮 ， 按 钮 左边 对 
应 的 指示 灯 应 之 ,并 且 有 保持 功能 。 按 下 “ 集 止 ”按钮 ， 点 党 的 指示 灯 烽 灭 ， 对 应 的 电磁 
270 





阅 或 电动 机 断 电 。 

单 击 “ 进 1 号 料 ” 按 钮 ，1 号 进 料 音 变 红 ， 按钮 左边 的 指示 灯亮 。 单 击 一 次 “ 进 料 ” 
按钮 ， 按 钮 右边 的 输出 域 显示 的 1 号 料 的 重量 增加 1 kg。 

单 击 “ 秤 放 料 ”按钮 ， 它 左边 的 指示 灯亮 , 秤 斗 下 面 的 放 料 阀 变 红 。 程 序 中 的 200 ms 
时 钟 脉冲 每 200 ms 将 秤 斗 中 的 物料 减 1kg， 混 合 仓 中 的 物料 加 1 kg。 同 时 每 秒 钟 秤 放 料 计数 
融 加 1,“ 秤 放 料 ”按钮 右 侧 的 输出 域 显 示 操 作 经 过 的 时 间 值 。 秤 斗 中 的 物料 放 完 时 ， 单 击 
“停止 ”按钮 ， 点 亮 的 指示 灯 熄 灭 ， 秤 放 料 阀 关 闭 ， 阀 门 变 为 灰色 ， 放 料 计数 器 停止 加 1。 

单 击 “ 搅 拌 ” 按 钮 ， 按 钮 左 侧 的 指示 灯亮 ， 按钮 右 侧 的 输出 域 显示 搅拌 过 程 的 时 间 值 。 
单 击 “ 停 止 ”按钮 ， 停 止 搅拌 。 单 击 “ 放 成 品 ” 按 钮 ， 按 钮 左 侧 的 指示 灯亮 ， 混 合 仓 下 面 
的 放 成 品 疝 变 红 ， 混 合 仓 中 的 物料 每 200 ms 减少 1kg， 每 秒 钟 放 成 品 计数 器 加 1。 单 击 “ 停 
止 ” 按 钮 ， 放 成 品 阀 关闭 。 

打开 放 成 品 立时 ， 各 种 料 的 重量 被 清 霉 。 打 开秤 放 料 病 时 ， 原 有 的 各 操作 时 间 值 被 
清 零 。 

4. 报警 功能 的 仿真 调试 

返回 初始 画面 后 切换 到 报警 画面 ， 可 以 看 到 报警 视图 中 的 “已 建立 连接 ……” 等 系统 
报警 消息 。 

在 S7-PLCSIM 中 生成 变量 “事故 信息 ”MW2 的 低位 字 节 MB3 的 视图 对 象 ， 以 及 变量 
“搅拌 转速 测量 值 ”(MW10) 的 视图 对 象 。 

单 击 M3.0 对 应 的 小 方 框 ， 将 它 的 值 置 位 为 1， 当 前 打开 的 画面 中 出 现 报警 窗口 和 闪 动 
的 报警 指示 器 ( 见 图 9-23) ， 报 警 消息 为 “到 达 缺 1 号 料 ”。 














打印 报警 报告 | 


图 9-23 ”运行 时 的 报警 窗口 








单 击 报警 窗口 右 下 角 的 确认 按钮 如 ，， 报 警 指示 融 停 止 内 动 ， 报 警 状态 变 为 “到 达 确 
认 ”。 将 M3.0 复位 为 0， 报 警 消息 “ 缺 1 号 料 ” 消 失 ， 报 警 窗口 和 报警 指示 需 同 时 消失 。 
在 报警 视图 中 ( 见 图 9-24) 可 以 看 到 “ 缺 1 号 料 ” 的 事件 出 现 (到 达 )、 被 确认 (( 到 
达 ) 确认 ) 和 消失 (〈( 到 达 确 认 ) 离开 ) 的 报警 消息 。 
在 S7-PLCSIM 中 将 变量 “搅拌 转速 测量 值 ”MW10 的 值 设置 为 1501 r/min， 出 现 的 报 
警 窗 口 显示 报警 消息 “到 达 转速 过 高 ”。 将 转速 值 改 为 1500 zxmin， 报 警 窗口 出 现状 态 为 
“ (到达) 离开 ”的 报警 消息 。 报 警 指示 器 继续 闪 动 ， 其 中 的 数字 变 为 0。 单 击 报警 窗口 中 
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手动 要 式 各 柏 画 本 
日 期 状态 区 本 

一 Ta 
201776x30 “到 芭 ) 高 开 转速 讨 高 


20177B/30 {到 过 确 训 1 离开 而 1 三 糙 
201776/30 {到 达 } 确 试 执 1 号 料 


2017/6/30 列 已 建立 填 接 : HI_ 入 接 _ 
201776x30 到达 已 成 功 导 上 数据 记录 . 
201776/30 到达 开始 导 闪 数据 记录 ， 
2n172zp7z3n 到 | 法 切 拆 汶 “存续” 操作 林 趟 . 


| 名 | 





打印 报警 报 委 | 


图 9-24 运行 时 的 报警 视图 


的 确认 按钮 加 |，， 报 警 窗口 消失 。 图 9-24 中 的 报警 画面 的 报警 视图 提供 了 上 述 报警 事件 的 
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在 自动 模式 出 现 故 障 报 警 时 ， 可 以 看 到 当前 步 被 驱动 的 立 门 或 搅拌 电动 机 关闭 ， 连 续 标 
志 M6.6 和 MB5 中 当前 的 活动 步 对 应 的 位 被 清 零 。 

出 现 故障 后 ， 应 切换 到 手动 模式 ， 用 手动 完成 当时 剩余 的 操作 ， 满 足 自 动 运行 的 起 动 条 
件 后 ， 主 画面 中 的 “初始 步 ” 指 示 灯 亮 ， 再 切换 到 自动 模式 。 





习题 





. 程序 中 为 什么 需要 设置 起 动 自动 运行 的 条 件 ? 

. “HMI 综合 应 用 ” 例 程 采用 什么 样 的 画面 切换 方式 ”有 什么 优点 ? 

. 在 秤 斗 向 混合 仓 放 料 的 过 程 中 ， 怎 样 实现 两 个 仓 的 料 位 显示 之 间 的 协调 变化 ? 
. 怎样 组 态 固 定 窗 口 ? 





怎样 组 态 显 示 “ 晶 动 模式 ”和 “手动 模式 ”的 符号 VO 域 ? 


. 为 什么 需要 为 “配方 画面 ”按钮 设置 访问 权限 ? 
. 可 以 用 变量 仿真 需 调 试 HMI 的 哪些 功能 ? 

. 怎样 用 集成 仿真 调试 自动 程序 的 功能 ? 

. 怎样 用 集成 仿真 调试 手动 程序 的 功能 ? 





10. 怎样 调试 报警 功能 ? 





第 10 闹 ”精彩 系列 面板 的 组 态 与 应 用 


10.1 精彩 系列 面板 


1. SMART LINE V3 和 触摸屏 

SMART LINE V3 被 称 为 精彩 系列 面板 ， 包 括 Smart 700 IE V3 和 SMART 1000 IE V3 ( 见 
图 10-1) ， 它 们 是 专门 与 S7-200 SMART 配套 的 触摸 屏 ， 宽 屏 显 示 器 的 对 角 线 分 别 为 7in 和 
10in。 其 分 辨 率 分 别 为 800x480 和 1024x600，64K 色 真 彩色 显示 ， 节 能 的 LED 背光 ， 高 速 
外 部 总 线 ， 数 据 存储 器 128 MB ， 程 序 存储 器 256MB 。 电 源 电 压 为 DC 24V。 支 持 人 硬件 实时 时 
钟 、 趋 势 视 图 、 配 方 管理 、 报 警 功 能 、 数 据 记 录 和 报警 记录 功能 。 文 持 32 种 语言 ， 其 中 5 
种 可 以 在 线 转换 。 








图 10-1 SMART LINE V3 


集成 的 以 太 网 端口 和 串口 (RS-422/485) 可 以 自 适应 切换 ， 用 以 太 网 下 载 项 目 文件 方 





便 快 速 。 串 口 通信 速率 最 高 187.5 kbit/s， 通 过 串口 可 以 连接 S7-200 和 S7-200 SMART， 瘦 
口 还 文 持 三 委 、 欧 姆 龙 和 Modican 的 PLC。 

SMART LINE V3 集成 了 USB 2. 0 host 接口 ， 可 连接 鼠标 、 键 盘 、Hub 以 及 USB 存储 器 ， 
还 可 以 通过 TU 盘 对 人 机 界面 的 数据 记录 和 报警 记录 进行 归档 。 

Smart 700 IE V3 经 济 实用 ， 具 有 很 高 的 性 能 价格 比 ， 是 S7-200 SMART 首选 的 人 机 
界面 。 

SMART LINE V3 的 组 态 软件 WinCC flexible SMART V3 是 WinCC flexible 的 精简 版 ， 占 用 
的 硬盘 空间 比 原来 的 组 态 软件 WinCC flexible 2008 SP4 小 得 多 。 

在 网 上 搜索 “精彩 系列 面板 - SMART LINE”， 打 开 西 门 子 自动 化 SMART LINE 的 网 页 ， 
可 以 下 载 软件 WinCC flexible SMART V3 及 其 Update3 更 新 包 ， 以 及 WinCC flexible 2008 SP4。 

2. 安装 WinCC flexible SMART V3 

WinCC flexible SMART V3 可 以 在 32 位 或 64 位 的 Windows 7 SP1 (包括 Windows 7 Home 
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Premium SP1) 操作 系统 下 安装 。 

建议 在 安装 WinCC flexible SMART 之 前 关闭 或 介 载 杀毒 软件 和 360 卫士 之 类 的 软件 。 双 
击 文件 WinCC _flexible_ SMART_V3. exe， 解 压 后 安装 软件 。 

安装 开始 时 可 能 会 出 现 显 示 “ 必 须 重 新 启动 计算 机 ， 然 后 才能 运行 安装 程序 。 要 立即 
重新 启动 计算 机 吗 ?” 的 对 话 框 ， 重 新 启动 计算 机 后 再 安装 软件 ， 还 是 出 现 上 述 信息 。 解 决 
的 方法 见 2. 1.1 节 。 

安装 软件 时 ， 采 用 “安装 语言 ”对 话 框 默认 的 安装 语言 简体 中 文 。 单 击 各 对 话 框 的 
“下 一 步 (N)>” 按 钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 

在 “许可 证 协议 ”对 话 框 ， 用 鼠标 勾 选 复 选 枉 “ 我 接受 上 述 的 许可 证 协议 的 条 款 

在 “要 安装 的 程序 ”对 话 框 ， 建 议 采 用 默认 的 “完整 安装 ”和 C 盘 中 默认 的 安装 路 径 。 
单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 可 以 设置 安装 软件 的 目标 文件 夹 。 

在 “系统 设置 ”对 话 框 ， 勾 选 复 选 枉 “ 我 接受 对 系统 设置 的 更 改 ”。 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 开 始 安 装 ， 出 现 显示 安装 过 程 的 对 话 框 。 

首先 安装 微软 的 Microsoft .Net Framework 4.0， 安 装 完 微软 的 软件 后 ， 出 现 的 对 话 框 显 
示 “ 安 装 程 序 已 在 计算 机 上 成 功 安 装 了 软件 ”“ 安 装 完 成 ”和 “需要 重新 启动 系统 ”的 对 
话 框 。 

重新 启动 后 自动 继续 安装 ， 最 后 出 现 “ 安 装 程序 已 在 计算 机 上 成 功 安 装 了 软件 ”的 对 
话 框 ， 要 求 重新 局 动 系统 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 重 新 局 动 系统 。 

安装 好 WinCC flexible SMART V3 后 ， 双 击 打开 压缩 文件 WinCC flexible SMART V3 Up- 
date3. zip， 双 击 其 中 的 更 新 包 WinCC_flexible_SMART_V3_Upd3. exe， 开 始 解压 和 安装 该 更 新 
包 。 安 装 过 程 与 安装 WinCC flexible SMART V3 基本 上 相同 。 








10.2 ”精彩 系列 面板 使 用 入 门 


10.2.1 WinCC flexible SMART V3 的 用 户 接口 


双击 打开 随 书 光盘 中 的 例 程 “ 精 彩 面板 以 太 网 通信 ”， 图 10-2 是 WinCC flexible SMART 
V3 的 界面 ， 双 击 项 目 视 图 中 的 某 个 对 象 ， 将 会 在 中 间 的 工作 区 打开 对 应 的 编辑 器 。 

1. 项 目 视 图 

图 10-2 左边 的 窗口 是 项 目 视 图 ,项 目 中 的 各 组 成 部 分 在 项 目 视 图 中 以 树 形 结 构 显 示 ， 
分 为 4 个 层次 : 项 目 、HMI 设备 、 文 件 夹 和 对 和 象 。 项 目 视 图 的 使 用 方式 与 Windows 的 资源 管 
理 希 相似 。 作 为 每 个 编辑 器 的 子 元 件 ， 用 文件 夹 以 结构 化 的 方式 保存 对 象 。 生 成 项 目 时 上 自动 
创建 了 一 些 元 件 ， 例 如 名 为 “画面 _.1” 的 画面 和 模板 等 。 

双击 项 目 视图 中 的 某 个 对 象 ， 将 会 在 中 间 的 工作 区 打开 对 应 的 编辑 希 。 

2. 工作 区 

用 户 在 工作 区 编辑 项 目 对 象 ， 除了 工作 区 之 外 ， 可 以 对 其 他 窗口 (例如 项 目 视 图 和 工 
具 箱 等 ) 进行 移动 、 改 变 大 小 和 隐藏 等 操作 。 单 击 工作 区 右上 角 的 辆 按钮 ， 将 会 关闭 当前 
显示 的 编辑 右 。 同 时 打开 多 个 编辑 咒 时 ， 单 击 工 作 区 上 面 的 编辑 需 标 签 ， 将 会 在 工作 区 显示 
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图 10-2 WinCC flexible SMART V3 的 界面 





对 应 的 编辑 器 。 如 果 不 能 全 部 显示 被 同时 打开 的 编辑 器 的 标签 ， 可 以 用 轿 和 慷 按 钮 来 左右 
移动 编辑 器 标签 。 

3. 属性 视图 

属性 视图 用 来 设置 选中 的 工作 区 中 的 对 象 的 属性 ， 输 入 参数 后 按 回 车 键 生效 。 属 性 视图 
一 般 在 工作 区 的 下 面 。 双 击 某 个 画面 对 象 ， 将 会 关闭 或 打开 它 的 属性 视图 。 

属性 视图 的 左 侧 区 域 有 多 个 类 别 ， 可 以 从 中 选择 各 种 子 类 别 。 属 性 视图 的 右 侧 区 域 显示 
用 于 对 选中 的 属性 类 别 进行 组 态 的 参数 。 

在 编辑 画面 时 ， 如 果 未 激活 画面 中 的 对 象 ， 或 者 单 击 一 下 画面 的 空白 处 ， 属 性 视图 将 显 
示 该 画面 的 属性 ， 可 以 对 画面 的 属性 进行 编辑 。 

出 现 输入 错误 时 ， 将 显示 出 提示 信息 。 例 如 允许 输入 的 最 大 画面 编号 为 32767， 若 超出 
32767， 将 会 用 小 方 框 显示 “ 值 域 为 1 到 32767”。 按 回 车 键 ， 输 入 的 数字 将 自动 变 为 32767 。 

4. 工具 箱 中 的 简单 对 象 

工具 箱包 含 过 程 画 面 中 需要 经 常 使 用 的 各 种 类 型 的 对 象 。 例 如 图 形 对 象 或 操作 员 控 制 元 
件 ， 工 具 箱 还 提供 许多 库 ， 这 些 库 包含 许多 对 象 模 板 和 各 种 不 同 的 面板 。 

根据 当前 激活 的 编辑 器 ,“ 工 具 箱 ” 包 含 不 同 的 对 象 组 。 打 开 “ 画 面 ”编辑 器 时 ， 工 具 
箱 提 供 的 对 象 组 有 简单 对 象 、 增 强 对 象 、 图 形 和 库 。 不 同 的 人 机 界面 可 以 使 用 的 对 象 也 不 同 。 
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“简单 对 象 ” 中 的 对 象 及 其 使 用 方法 与 TIA 博 途 中 WinCC 的 工具 箱 的 对 象 基本 上 相同 
( 见 2.1.3 节 )。 可 以 使 用 的 简单 对 象 包括 线 、 折 线 、 椭 圆 、 圆 、 和 矩形 、 文 本 域 、I0 域 、 日 
期 时 间 域 、 图 形 I0 域 、 符 号 I0 域 、 图 形 视 图 、 按 钮 、 开 关 和 棱 图 。 

5. 工具 箱 中 的 其 他 对 象 

1)“ 增 强 对 象 ” 组 有 用 户 视 图 、 趋 势 视图 、 配 方 视 图 和 报警 视图 ， 打 开 模 板 后 ,“ 增 强 
对 象 ”组 还 有 报警 窗口 和 报警 指示 器 。 

2)“ 图 形 对 象 ”组 有 大 量 的 可 供用 户 使 用 的 图 形 ， 例 如 设备 和 工 广 组 件 、 测 量 设备 、 
控制 元 件 和 建筑 物 等 。 

3) “ 库 ” 包 含 对 象 模板 ， 例 如 按钮 和 开关 ， 管 道 和 泵 的 图 形 等 。 可 以 将 库 对 象 中 的 实 
例 集 成 到 项 目 中 。 可 以 在 用 户 生成 的 库 文 件 夹 中 存储 用 户 自 定义 的 对 象 。 

6. 输出 视图 

输出 视图 用 来 显示 在 项 目测 试 运行 或 项 目 一 致 性 检查 期 间 生成 的 系统 报警 ， 例 如 组 态 中 
存在 的 错误 。 

7. 对 象 视图 

对 和 象 视图 一 般 在 项 目 视图 的 下 面 ( 见 图 10-2) 。 单 击 选中 项 目 视 图 中 的 “画面 ”文件 
夹 或 “变量 ”， 它 们 的 内 容 将 在 对 象 视图 中 显示 。 双 击 “ 对 象 ”视图 中 的 某 个 对 象 ， 将 打开 
对 应 的 编辑 器 。 

8. 对 窗口 和 工具 栏 的 操作 

WinCC flexible SMART 允许 自 定义 窗口 的 布局 。 单 击 某 个 窗口 右上 角 的 国 按 钮 ， 将 会 关 
闭 它 ， 以 扩大 工作 区 。 单 击 “ 视 图 ”菜单 中 的 “输出 ”“ 对 象 ”“ 属 性 ”“ 项 目 ”“ 工 具 ” 
命令 ， 可 以 显示 或 隐藏 对 应 的 窗口 。 

用 鼠标 左 键 按 住 工作 区 之 外 的 某 个 窗口 的 标题 栏 ， 移 动 鼠 标 ， 使 该 窗口 浮动 ， 可 以 将 它 
拖 搜 到 画面 中 任意 的 位 置 ， 或 者 用 鼠标 改变 它 的 大 小 。 

单 击 输出 视图 右上 和 角 的 情 按 钮 ， 按 钮 中 的 “操作 杆 ” 的 方向 将 会 变化 。 位 于 垂直 方向 
时 ， 窗 口 不 会 隐藏 。 位 于 水 平方 向 时 ， 单 击 输出 视图 之 外 的 其 他 区 域 ， 该 视图 被 隐藏 ， 同 时 
在 屏幕 左下 角 出 现 标 有 “输出 ”的 和 矩形 ( 见 图 10-2) 。 单 击 它 将 会 重新 出 现 输出 视图 。 

执行 “ 视 网 ” 菜 单 中 的 “重新 设置 布局 ”命令 ， 窗 口 的 排列 将 会 恢复 到 生成 项 目 时 的 
初始 状态 。 

9. 帮助 功能 的 使 用 

当 鼠 标 指针 移动 到 WinCC flexible SMART 中 的 某 个 对 象 (例如 工具 栏 上 的 某 个 按钮 ) 
上 时 ， 将 会 出 现 该 对 象 最 重要 的 提示 信息 方 框 。 如 果 提 示 信 息 中 有 一 个 炬 图 标 ， 单 击 提示 
言 息 方 框 ， 将 出 现 该 对 象 进一步 的 帮助 信息 。 光 标 如果 在 该 对 象 上 多 停留 儿 秒 钟 ， 将 会 自 
动 出 现 该 对 象 的 帮助 信息 。 可 以 用 这 种 方法 来 快速 了 解 工 具 栏 上 各 个 按钮 和 各 种 对 象 的 
功能 。 

也 可 以 通过 “帮助 ”菜单 中 的 命令 获取 帮助 信息 。 

10. 组 态 界 面 设置 

执行 菜单 命令 “选项 ”一 “设置 "， 打开“ 设置 ”对 话 框 ( 见 图 10-3)， 可 以 设置 
WinCC flexible SMART 的 用 户 界 面 。 如 果 安 装 了 几 种 语言 ， 可 以 切换 用 户 界 面 语言 。 项 目 视 
图 可 设置 为 显示 主要 项 和 显示 所 有 项 。 
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日 -要 工作 台 网 格 
一 里 用户 寺 面 语言 贺 网 格 对 齐 
一 里 用 户 接口 布局 入 
时 项 目 视图 设置 加 显示 网 格 
: 中 风格 六 小 x 
日- 0LE 设置 
里 司 搬 入 对 象 设置 
加 显示 画面 模 槐 
页 | 按 新 的 HI 设备 调整 画面 和 男 面 对 象 太 小 
(警告 : 启用 此 选项 将 引起 做 六 误差 ) 


对 所 有 语言 使 用 相同 字体 。 


图 10-3 “设置 ”对 话 框 





1. PLC 的 程序 

HMI 的 初始 画面 见 图 10-2， 图 10-4 是 随 书 光盘 的 S7-200 SMART 例 程 “HMI 例 程 ” 
中 的 程序 和 符号 表 “ 表 格 1” 中 的 变量 。 首 次 扫描 时 SM0. 1 的 常 开 触 点 接 通 ,设置 T37 的 
预 设 值 VW2 的 初始 值 为 100 (单位 为 100 ms) 。 起 动 按钮 M0. 0 和 停止 按钮 M0. 1 的 信号 由 
画面 中 的 按钮 提供 。 用 起 动 按 钮 和 停止 按钮 控制 电动 机 Q0.0，Q0.0 的 状态 用 画面 中 的 指示 
灯 显 示 。T37 和 它 的 党 闭 触 点 组 成 了 一 个 锯齿 波 发 生 瘟 ， 运 行 时 T37 的 当前 值 在 0 到 预 设 值 
之 间 反 复 变 化 。 用 MOVE 指令 将 T37 的 当前 值 传送 给 VW0，SM0. 0 的 浓 开 触 点 一 直 闭 合 。 


1 Shi0.1 MDWw Ww 3 T37 T37 
EN END 1 四 TON 
已 符号 地 址 
100dIN DUTHwws www2dPFT 100 ms 1 起 动 按 钮 | MD.0 
2 MD.D hlD.1 DDD #4 shi0.0 MDW ww 3 电动 机 | B00 
‘A ) EN ENO 4 当前 值 “| ww 
Be 5 预 设 值 【ww2 
T37dIy DUTHwwn 


图 10-4 S7-200 SMART 的 梯形 图 与 符号 表 

















用 编程 软件 的 系统 块 设置 S7-200 SMART 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 分 别 为 192. 168. 2. 1 和 
255. 255. 255. 0， 设 置 “CPU 启动 后 的 模式 ”为 RUN。 

2. 创建 WinCC flexible SMART 的 项 目 

安装 好 WinCC flexible SMART V3 后 ， 双 击 桌 面 上 的 图 
标 晋 ， 打 开 WinCC flexible SMART V3 的 首页 ， 单 击 其 中 的 
选项 “创建 一 个 空 项 目 ”。 在 出 现 的 “设备 选择 ”对 话 框 
中 (〈 见 网 10-5$) ， 双 击 文 件 夹 “Snmart Line” 中 7in 的 Smart 
700 正 V3， 创 建 一 个 名 为 “项 目 . hmismart” 的 文件 。 

在 某 个 指定 的 位 置 生成 一 个 名 为 “精彩 面板 以 太 网 通 “图 10-5 “设备 类 型 ”对 话 框 
信 ” 的 文件 夹 。 执 行 菜单 命令 “项 目 ” 一 “另存 为 ”， 打 
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开 “ 将 项 目 另 存 为 ”对 话 框 ， 键 入 项目 名 称 “ 精 彩 面板 以 太 网 通信 ”( 见 随 书 光盘 中 的 同名 
例 程 ) ， 将 项 目 文件 保存 到 生成 的 文件 夹 中 。 

3. 组 态 连 接 

单 击 项 目 视 几 中 的 “连接 ”， 打 开 “ 连 接 ” 编 辑 硕 ( 见 图 10-6) ， 双 击 连接 表 的 第 一 
行 ， 上 自动 生成 的 连接 默认 的 名 称 为 “连接 _1”， 默 认 的 通信 驱动 程序 为 “SIMATIC S7-200”， 
也 可 以 设置 为 “SIMATIC S7-200 Smart”。 连 接 表 的 下 面 是 连接 的 属性 视图 ， 用 “参数 ” 选 
项 卡 设 置 “ 接 口 ” 为 以 太 网 ,设置 PLC 和 HMI 设备 的 IP 地 址 分 别 为 192. 168. 2.1 和 
192. 168. 2. 2， 其 余 的 参数 使 用 默认 值 。 











| | 
对 吐 接 _ 1 |sIMATIC 57 200 =| 开 | < 
驮 萄 | 区 域 指针 
smart ?O00 IE V3 station 5 
接口 
] 下 网 -| EE 潮 
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图 10-6 “连接 ”编辑 器 


4. 画面 的 组 态 

生成 项 目 后 ,自动 生成 和 打开 一 个 名 为 “画面 _1” 的 空 晶 画面。 鼠标 右键 单 击 项 目 视 
图 中 的 该 画面 ， 执 行 出 现 的 快捷 菜单 中 的 “ 重 命名 ”命令 ,将 该 画面 的 名 称 改 为 “初始 画 
面 "。 打 开 画 面 后 ， 可 以 使 用 工具 栏 上 的 按钮 筷 和 忆 来 放大 或 缩小 画面 。 

选中 画面 编辑 带 下 面 的 属性 视图 左边 的 “常规 "， 可 以 设置 画面 的 名 称 和 编号 。 单 击 
“ 至 景色 ”选择 框 的 “| 按钮， 用 出 现 的 颜色 列表 将 画面 的 背景 色 改 为 日 色 。 

5. 变量 的 组 态 

HMI 的 变量 分 为 外 部 变量 和 内 部 变量 。 外 部 变量 是 PLC 的 存储 单元 的 映像 ， 其 值 随 
PLC 程序 的 执行 而 改变 。 人 机 界面 和 PLC 都 可 以 访问 外 部 变量 。 内 部 变量 存储 在 人 机 界面 
的 存储 从 中 ， 与 PLC 没有 连接 关系 ， 只 有 人 机 界面 能 访问 内 部 变量 。 内 部 变量 用 名 称 来 区 
分 ， 没 有 地 址 。 

双击 项 目 窗口 中 的 “变量 ”图 标 ， 打 开 变 量 编辑 融 。 双 击 变 量 表 的 第 一 行 ， 目 动 生 成 
一 个 新 的 变量 ， 然 后 修改 变量 的 参数 。 单 击 变量 表 的 el 
“数据 类 型 ” 列 单元 右 侧 的 了 按钮 ， 在 出 现 的 列表 中 选 和 Mm 
择 变 量 的 数据 类 型 。 电动 机 连接 -1 Boal QA00 100ms 

双击 下 面 的 空白 行 ， 自 动 生成 一 个 新 的 变量 ， 新 变 全 六 六 1 we tom 
量 的 参数 与 上 一 行 变量 的 参数 基本 上 相同 ， 其 地 址 与 上 
面 一 行 按 顺 序 排列 。 图 10-7 是 项 目 “HMI 以 太 网 通 
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信 ” 的 变量 编辑 器 中 的 变量 ， 与 S7-200 SMART 的 符号 表 中 的 变量 相同 。“ 连 接 _ 1” 表示 该 
变量 是 与 HMI 连接 的 S7-200 SMART 中 的 变量 。 


10.2.3 组 态 指 示 灯 与 按钮 


1. 组 态 指 示 灯 

指示 人 灯 用 来 显示 Bool 变量 “电动 机 ”的 状态 ( 见 图 10-2)。 单 击 打 开 右 边 工 具 箱 中 的 
“简单 对 象 ”组 ， 单 击 选中 其 中 的 “ 圆 ”， 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 将 它 拖 搜 到 画面 中 和 希 
望 的 位 置 。 可 以 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 

选中 圆 以 后 ， 选 中 画面 下 面 的 属性 视图 左边 窗口 的 “外 观 ”( 见 图 10-8 上 图 ) ， 设 置 圆 
的 边框 为 黑色 ， 边 框 宽度 为 4 个 像素 点 (与 指示 灯 的 大 小 有 关 ) ， 填 充 色 为 深 绿 色 ， 通 过 外 
观 动画 功能 ， 使 指示 灯 在 位 变量 “电动 机 ”的 值 为 0 和 1 时 的 填充 色 分 别 为 深 绿 色 和 浅 绿 
色 ( 见 图 10-8 下 图 )。 
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图 10-8 组 态 指 示 灯 的 外 观 与 动画 属性 


2. 生成 按钮 

画面 中 的 按钮 与 接 在 PLC 输入 端的 物理 按钮 的 功能 相同 ， 用 来 将 操作 命令 发 送 给 PLC ， 
通过 PLC 的 用 户 程序 来 控制 生产 过 程 。 

单 击 工具 箱 中 的 “简单 对 象 ”组 ， 将 其 中 的 “按钮 ” 拖 搜 到 画面 中 ， 用 鼠标 调整 按钮 
的 位 置 和 大 小 。 

3. 设置 按钮 的 属性 

单 击 生成 的 按钮 ， 选 中 属性 视图 左边 窗口 的 “ 稼 规 ”， 用 单 选 框 选中 “按钮 模式 ” 域 和 
“文本 ” 域 中 的 “文本 ”( 见 图 10-9)。 将 ““OFF” 状 态 文 本 ”中 的 Text 修改 为 “起 动 ”。 

如 果 勾 选 了 “ “ON” 状 态 文本 ” 复 选 框 ， 可 以 分 别 设置 按 下 和 释放 按钮 时 按钮 上 面 的 
文本 。 一 般 不 选中 该 复 选 框 ， 按 钮 按 下 和 释放 时 显示 的 文本 相同 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 的 “属性 ”类 别 中 的 “外 观 ”， 可 以 在 右边 窗口 修改 它 的 前 景 
(文本 ) 色 和 背景 色 。 还 可 以 用 复 选 框 设 置 按钮 是 否 有 三 维 效 果 。 
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@@ 


- 党 规 号 . A 
属性 
ls， 动画 技 钮 模式 碍 过 

> @ 文本 日 文本 列表 


局 图 形 OFF' 乓 态 训 本 | 志 动 
了 不 可 见 
ON 状态 文本 加 | Tsst 


图 10-9 组 态 按钮 的 “常规 ”属性 


选中 属性 视图 左边 窗口 的 “属性 ”类 别 中 的 “文本 ”， 设 置 按钮 上 文本 的 字体 为 默认 的 
宋体 、16 个 像素 点 。 水 平 对 齐 方式 为 “居中 ”， 垂 直 对 齐 方式 为 “中 间 ”。 

4. 按钮 “事件 ”功能 的 组 态 

选中 属性 视图 的 “事件 ”类 别 中 的 “ 按 下 ”( 见 图 10-10) ， 单 击 右边 窗口 最 上 面 一 行 
右 侧 的 = 按钮 ， 再 单 击 出 现 的 系统 函数 列表 的 “编辑 位 ”文件 夹 中 的 函数 “SetBit”( 置 位 )。 












































》 动画 1 < 无 图 数 > 常规 世 国 图 数列 表 
殖 事件 下 所 有 的 系统 加 》 属性 人 
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图 10-10 组 态 按钮 按 下 时 执行 的 函数 





单 击 表 中 第 2 行 右 侧 的 + 按钮， 打开 出 现 的 对 话 框 中 的 变量 表 ， 双 击 其 中 的 变量 “起 动 
按钮 ”( M0.0)。 在 运行 时 按 下 该 按钮 ， 将 变量 “起 动 按 钮 ” 置 位 为 1 状态 

用 同样 的 方法 ,设置 在 释放 该 按钮 时 调用 系统 聘 数 “ResetBit”， 将 变量 “起 动 按钮” 
复位 为 0 状态 。 该 按钮 具有 点 动 按 钮 的 功能 ， 按 下 按钮 时 PLC 中 的 变量 “起 动 按钮 ”被 置 
位 ， 放 开 按 钮 时 它 被 复位 。 

单 击 画面 中 组 态 好 的 起 动 按 钮 ， 先 后 执行 “编辑 ”菜单 中 的 “复制 ”和 “粘贴 ” 命 
令 ， 生 成 一 个 相同 的 按钮 。 用 鼠标 调节 它 在 画面 中 的 位 置 ， 选 中 属性 视图 的 “常规 ”类 别 
将 按钮 上 的 文本 修改 为 “停止 "。 打 开 “ 事 件 ” 类 别 ， 组 态 在 按 下 和 释放 按钮 时 分 别 将 变量 
“停止 按钮 ” 置 位 和 复位 。 

10.2.4 组 态 文 本 域 与 IO 域 
1. 生成 与 组 态 文本 域 
将 工具 箱 中 的 “文本 域 ”( 见 图 10-2) 拖 搜 到 画面 中 ， 默 认 的 文本 为 “Text”。 单 击 生 


成 的 文本 域 ,选中 属性 视图 的 “常规 ”类 别 ， 在 右边 窗口 的 文本 框 中 键入 “T37 当前 值 ”。 
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选中 属性 视图 左边 窗口 “属性 ”类 别 中 的 “外 观 ”( 见 图 10-11 上 图 ) ， 可 以 在 右边 窗口 修 
改 文本 的 颜色 、 背 景色 和 填充 样式 “边框 ” 域 中 的 “样式 ”选择 框 可 以 选择 “无 ”( 没 有 
边框 ) 或 “实心 ”( 有 边框 ) ， 还 可 以 设置 边框 以 像素 点 为 单位 的 宽度 和 颜色 ， 用 复 选 框 设 
置 是 否 有 三 维 效果 。 





文本 颜色 | 国 四 -| 
背景 色 [|] ~| 


填充 样式 | 国 国立 必 的。 -| 


设置 


加 | 自动 调整 大 小 





图 10-11 组 态 文本 域 的 外 观 和 布局 属性 


单 击 “ 属 性 ”类 别 中 的 “布局 ”( 见 图 10-11 下 图 ) ， 选 中 右边 窗口 中 的 “自动 调整 大 
小 ” 复 选 框 。 如 果 设 置 了 边框 ,或 者 文本 的 背景 色 与 画面 背景 色 不 同 ， 建 议 将 以 像素 点 为 
单位 的 四 周 的 “ 边 距 ” 设 置 为 相等 。 

选中 左边 窗口 “属性 ”类 别 中 的 “文本 ”， 设 置 文字 的 大 小 和 对 齐 方式 。 

选中 画面 中 生成 的 文本 域 ， 执 行 复 制 和 粘贴 操作 ， 生 成 文本 域 “T37 预 设 值 ”和 “ 电 
动机 ”( 见 图 10-2) ， 然 后 修改 它们 的 边框 和 背景 色 。 

2. 生成 与 组 态 IO 域 

IO 域 有 3 种 模式 : 

1) 输出 域 : 用 于 显示 变量 的 数值 。 

2) 输入 域 : 用 于 操作 员 键 入 数字 或 字母 ， 并 将 它们 保存 到 指定 的 PLC 的 变量 中 。 

3) 输入 /输出 域 : 同时 具有 输入 域 和 输出 域 的 功能 ， 操 作 员 可 以 用 它 来 修改 PLC 中 变 
量 的 数值 ， 并 将 修改 后 PLC 中 的 数值 显示 出 来 。 

将 工具 箱 中 的 “IO 域 ”( 见 图 10-2) 拖 搜 到 画面 中 ， 选 中 生成 的 10 域 。 单 击 属性 视图 
的 “常规” 类别 ( 见 图 10-12)， 用 “模式 ”选择 框 设置 I0 域 为 输出 域 ， 连 接 的 过 程 变量 
为 “当前 值 "。 在 “格式 ” 域 , 采用 默认 的 格式 类 型 “和 十进制", 设置“ 格式 样式 ”为 
99999 (5 位 整数 ) ， 不 移动 小 数 点 。 

IO 域 属 性 视图 的 “属性 ”类 别 的 “外 观 ” “布局 ”和 “文本 ” 子 类 别 的 参数 设置 与 文 
本 域 的 基本 上 相同 。 

选中 画面 中 生成 的 10 域 ， 执 行 复制 和 粘贴 操作 。 放 置 好 新 生成 的 IO 域 后 选中 它 ， 单 击 
属性 视图 的 “常规 ”类 别 ， 设 置 该 I0 域 连接 的 变量 为 “ 预 设 值 "， 模式 为 输入 /输出 ， 有 边 
框 ， 背 景色 为 白色 ， 其 他 参数 不 变 。 
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日 种 规 类型 格式 和 A 
人 模式 | 输 册 -| 格式 类 型 [十进制 “| 
过 程 变量 格式 样式 
当前 值 "| 99999 "| 
loms 移动 小 数 点 本 


字符 审 域 长 度 | 。 习 本 


图 10-12 组 态 I0 域 的 常规 属性 


10.3 HMI 与 PLC 通信 的 组 态 与 实验 





10.3.1 用 HMI 的 控制 面板 设置 通信 参数 


1. 启动 触摸 屏 

接 通 电源 后 ，Smart 700 IE V3 的 屏幕 点 亮 ， 儿 秒 后 显示 进度 条 。 启 动 后 出 现 装载 程序 对 
话 框 ( 见 图 10-13) 。“Transfer” 《传输 ) 按钮 用 于 将 触摸屏 切换 到 传输 模式 。“Start”( 启 
动 ) 按钮 用 于 打开 保存 在 触摸 屏 中 的 项 目 ， 显 示 初 始 画面 。 如 果 触 摸 屏 已 经 装载 了 项 目 ， 
出 现 装载 对 话 框 后 经 过 设置 的 延 时 时 间 ， 将 会 自动 打开 项 目 。 

2. 控制 面板 

Smart 700 IE V3 用 控制 面板 设置 触摸 屏 的 各 种 参数 。 单 击 图 10-13 的 装载 对 话 框 中 的 
“Control Panel” 按钮 ， 打 开 控 制 面板 ( 见 图 10-14)。 





Ek 


.人 加 入 Ethernet 
Commissionin 


9 个 时 。 





Scrreensaver Password Transfer 
性 
Sourd Settings 

图 10-13 ”装载 程序 对 话 框 图 10-14 触摸 屏 的 控制 面板 


3. 设置 以 太 网 端口 的 通信 参数 

双击 控制 面板 中 的 “Ethermet” 图 标 ， 打 开 “Ethernet Settings” (以 太 网 设置 ) 对 话 框 
( 见 图 10-15 ) 。 选 中 单 选 枉 “Specify an IP address” (用 户 指 定 IP 地 址 ) 。 用 屏幕 键盘 在 
“IP Address” 文本 框 中 输入 IP 地 址 192. 168. 2.2， 在 “Subnet Mask” ( 子 网 掩 码 ) 文本 框 中 
输入 255. 255. 255. 0 (应 与 WinCC flexible SMART 的 连接 表 中 设置 的 相同 ) 。 如 果 没 有 使 用 
网 关 ， 不 用 输入 “Def.， Gateway”( 网关) 。 
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单 击 “Mode” (模式 ) 选项 卡 ， 在 “Speed” 文 本 框 输入 的 以 太 网 的 传输 速率 可 选 
Mbit/s 或 100Mbit/s， 可 以 在 单 选 框 中 选择 通信 连接 (Communication Link) 为 “Half- 和 
( 半 双 工 ) 或 “Full duplex” (全 双 工 )。 如 果 勾 选 复 选 枉 “Auto Negotiation”，( 复 选 框 中 出 
现 x) 将 自动 检测 和 设置 以 太 网 的 传输 类 型 和 传输 速率 。 

单 击 “Device”( 设 备 ) 选项 卡 ， 可 以 用 “Station Name” 人 HMI 
的 网 络 名 称 。 该 名 称 可 以 包含 字符 “a”~“z”、 数字 “0”-~ Ne 2 

单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 并 保存 设置 。 

4. 启用 传输 通道 

必须 启用 一 个 数据 通道 才能 将 项 目 传 送 到 HMI 设备。 双击 控制 面板 中 的 “Transfer” 图 
标 ， 打 开 图 10-16 的 “Transfer Settings” (传输 设置 ) 对 话 框 ， 勾 选 以 太 网 ( Ethernet) 的 
“Enable Channel” (激活 通道 ) 复 选 框 ( 复 选 框 中 出 现 x)。 如 果 勾 选 了 “Remote Control” 
(远程 控制 ) 复 选 框 ， 自 动 传输 被 激活 ， 下 和 载 时 自动 关闭 正在 运行 的 项 目 ， 传送 新 的 项 目 。 
传送 结束 后 新 项 目 被 自动 启动 。 








Ethermet Settings 图 
IP Address | Mode | Device | 


An IP address can be automatically 
assigned to this device 
人) Obtain an IP address via DHCP 


[ Enable Channel 


Advance| [Remote Control 


(®) Specify an IP address 


paddresss | 152 [1s8 | 2 | 2 


Subnet Mask : [255 |255 | 255 | | a 


beeateway io [1s8 | 1 | 0o 








图 10-15 以 太 网 设置 对 话 框 图 10-16 传输 设置 对 话 框 


单 击 “Advanced” 按 钮 ， 可 以 切换 到 以 太 网 设置 对 话 框 。 

完成 项 目 传送 后 ， 可 以 通过 锁定 所 有 的 数据 通道 来 保护 HMI 设备 ， 以 避免 无 意 中 禾 疼 
项 目 数据 和 HMI 设备 的 操作 系统 。 

5. 控制 面板 的 其 他 功能 

1) 双击 图 10-14 中 的 “Service & Commissioning” (服务 与 调试 ) ， 在 打开 的 对 话 框 的 
“Backup” 选 项 卡 ， 可 以 将 设备 数据 保存 到 USB 存储 设备 ( 即 U 盘 ) 中 。 在 “Restore” 选 
项 卡 ， 可 以 从 USB 存储 设备 中 加 载 备 份 文 件 。 

2) 双击 “OP” 图 标 ， 可 以 更 改 显示 方向 、 设 置 局 动 的 延迟 时 间 (0~60s) 和 校准 触摸 屏 。 

3) 双击 “Password” 图 标 ， 可 以 设置 控制 面板 的 密码 保护 。 

4) 双击 “Screen Saver” 图 标 ， 可 以 设置 屏幕 保护 程序 的 等 竺 时 间 。 输 入 “0” 将 禁 
屏幕 保护 。 屏 幕 保 护 程序 有 助 于 防止 出 现 残 影 淖 留 ， 建 议 使 用 屏幕 保护 程序 。 

5) 双击 “Sound Settings” 图 标 ， 可 以 设置 在 触摸 屏幕 或 显示 消息 时 是 否 产 生 声音 反馈 。 


10. 3.2 PLC 与 触摸 屏 通 信 的 实验 
本 节 介 绍 PLC 与 HMI 使 用 以 太 网 通信 的 实现 方法 。 
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1. 设置 WinCC flexible SMART 与 触摸 屏 通 信 的 参数 

用 WinCC flexible SMART 打开 例 程 “精彩 面板 以 太 网 通信 ”， 单 击 工具 栏 上 的 最 按钮 ， 
打开 “选择 设备 进行 传送 ”对 话 框 ， 设置 通信 模式 为 默认 的 “以 太 网 ”，Smart 700 IE V3 的 
IP 地 址 为 192. 168. 2. 2， 应 与 Smart 700 IE V3 的 控制 面板 和 WinCC flexible SMART 的 “ 连 
接 ” 编 辑 顺 中 设置 的 相同 。 

2. 将 项 目 文件 下 载 到 HMI 

用 以 太 网 电缆 连接 计算 机 和 Smart 700 IE V3 的 以 太 网 接口 ， 单 击 “ 选 择 设备 进行 传送 ” 
对 话 框 中 的 “传送 ”按钮 ， 首 先 自 动 编译 项 目 ， 如 果 没 有 编译 错误 和 通信 和 错误， 该 项 目 将 
被 传送 到 和 触摸屏。 如 果 色 选 了 图 10-16 中 的 “Remote Control” (远程 控制 ) 复 选 框 ，Smart 
700 IE V3 正在 运行 时 ， 将 会 自动 切换 到 传输 模式 ， 出 现 “Transfer” 对 话 框 ， 显示 下 载 的 进 
程 。 下 载 成 功 后 ，Smart 700 IE V3 自动 返回 运行 状态 ， 显 示 下 载 的 项 目的 初始 画面 。 

3. 将 程序 下 载 到 PLC 

打开 S7-200 SMART 的 例 程 “HMI 例 程 ”， 主 程序 和 符号 表 见 图 10-4。 用 以 太 网 将 程 
序 和 系统 块 下 载 到 S7-200 SMART。 

4. 系统 运行 实验 

用 电缆 直接 连接 或 通过 交换 机 或 路 由 需 连 接 S7-200 SMART 和 Smart 700 IE V3 的 以 太 
网 接口 ， 接 通 它们 的 电源 ， 令 PLC 运行 在 RUN 模式 。 

触摸 屏 上 电 后 显示 出 初始 画面 ( 见 图 10-17)， 可 以 看 到 因为 图 10-4 中 PLC 程序 的 运 
行 ， 画 面 中 T37 的 当前 值 不 断 增 大 ， 达 到 预 设 值 100 (10s) 时 又 从 0 开始 增 大 。 

单 击 画面 中 “T37 预 设 值 ” 右 侧 的 输入 /输出 域 ， 画 面 中 出 现 一 个 数字 键盘 ( 见 图 10-18) 。 
其 中 的 “ESC” 是 取消 键 ， 单 击 它 以 后 数字 键盘 消失 ， 退 出 键入 过 程 ， 键 入 的 数字 无 效 。 
“BSP” 是 退 格 键 ， 与 计算 机 键盘 上 的 〈Backspace〉 键 的 功能 相同 ， 单 击 该 键 ， 将 删除 光标 
左 侧 的 数字 。“+/-” 键 用 于 改变 输入 的 数字 的 符号 。8E| 和 3 分别 是 光标 左 移 键 和 光标 
右 移 键 ， “< 是 确认 键 ( 回 车 键 )， 单 击 它 确认 键入 的 数字 ， 并 在 输入 /输出 域 中 显示 出 
来 ， 同 时 关闭 键盘 。 


























© | | ea | 





T37 当 前 值 | 158 | 。 :| 
T37 预 设 值 | | 200 | -| 


图 10-17 运行 中 的 画面 图 10-18 数字 键盘 

















用 弹出 的 小 键盘 键入 200， 按 确认 键 后 传送 给 PLC 中 保存 T37 预 设 值 的 VW2。 屏 幕 显 
示 的 T37 的 当前 值 将 在 0~200 (20s) 之 间 变 化 。 

单 击 画面 中 的 “起 动 ” 按 钮 ，PLC 的 M0.0 (起 动 按钮 ) 变 为 1 状态 后 又 变 为 0 状态 ， 
由 于 PLC 程序 的 运行 ， 变 量 “ 电 动机 ” (0Q00.0) 变 为 1 状态 ,画面 中 与 该 变量 连接 的 指示 
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灯 点 亮 。 单 击 画面 中 的 “停止 ”按钮 ，PLC 的 M0. 1 〈 停 止 按 钮 ) 变 为 1 状态 后 又 变 为 0 状 
态 ， 其 常 闭 触 点 断 开 后 又 接 通 ， 由 于 PLC 程序 的 运行 ， 变 量 “ 电 动机” 变 为 0 状态 ， 夯 面 
中 的 指示 灯 熄 灭 。 

5. 使 用 仿真 器 的 仿真 实验 

S7-200 SMART 没有 PLCSIM 那样 的 仿真 软件 ， 因 此 不 能 像 S7-300/400Z12007Z1500 那 
样 做 PLC 和 HMI 的 集成 仿真 实验 。 但 是 可 以 用 仿真 器 来 检查 人 机 界面 的 部 分 功能 。 

单 击 工具 栏 的 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 后 |， 首 先 对 项 目 文件 进行 编译 ， 并 用 
输出 视图 提供 编译 的 结果 。 如 果 有 错误 ， 将 用 输出 视图 中 红色 的 行 显示 错误 的 原因 和 位 置 。 
应 消除 所 有 的 错误 后 才能 启动 仿真 嚣 。 仿 真 之 前 ， 一定 要 确保 输出 视图 是 打开 的 。 如 果 启 动 
仿真 后 没有 出 现 输出 视图 ， 应 执行 “视图 ”菜单 的 “输出 ”命令 打开 输出 视图 。 使 用 仿真 
器 的 仿真 方法 可 以 参考 2.3 节 。 

6. 使 用 硬件 PLC 的 仿真 实验 

如 果 有 S7-200 SMART 的 CPU ， 在 建立 起 计算 机 和 PLC 通信 连接 的 情况 下 ， 可 以 用 计 
算 机 模拟 SMART LINE V3 的 功能 。 用 以 太 网 电费 连接 S7-200 SMART 和 计算 机 的 以 太 网 接 
口 。 在 计算 机 的 操作 面板 中 ， 打 开 “ 设 置 PG/PC 接口 ”对 话 框 ( 见 图 2-51)， 选 中 “为 使 
用 的 接口 分 配 参 数 ” 列 表 中 实际 使 用 的 计算 机 网 卡 和 TCPZP 协议 ,设置 好 应 用 程序 访问 
点 。 设 置 计算 机 的 以 太 网 接口 的 IP 地 址 192. 168. 2. x 和 子 网 掩 码 ( 见 图 2-52)， 其 中 的 x 
不 能 与 PLC 和 HMI 的 IP 地 址 的 最 后 一 个 字 节 相同 。 

用 以 太 网 将 程序 下 载 到 S7-200 SMART，PLC 运行 在 RUN 模式 。 单 击 WinCC flexible 
SMART 工具 栏 的 “启动 运行 系统 ”按钮 | 欧 ， 启 动 HMI 的 运行 系统 ， 打 开 仿 真 面 板 。 可 能 
需要 等 待 几 秒 钟 ，T37 的 当前 值 开 始 增 大 ， 可 以 用 画面 中 的 按钮 控制 指示 灯 ， 用 输入 /输出 
域 修改 T37 的 预 设 值 。 























10.4 组 态 报警 


在 WinCC flexible SMART V3 中 创建 一 个 名 为 “精彩 面板 报警 ”的 项 目 ( 见 随 书 光 盘 中 
的 同名 例 程 ) ，HMI 为 Smart 700 IE V3。 在 “连接 ”编辑 融 中 生成 名 为 “连接 _1” 的 连接 。 

1. 报警 的 设置 

双击 项 目 视图 的 “\ 报 警 管理 \ 设 置 ” 文 件 夹 中 的 “报警 设置 ”， 在 打开 的 “报警 设置 ” 
编辑 器 中 可 以 进行 与 报警 有 关 的 参数 的 设置 ， 一 般 使 用 默认 的 设置 。 

双击 项 目 视图 的 “\ 报 警 管 理 \ 设 置 ”文件 夹 中 的 “报警 类 别 ” ( 见 图 10-19) ， 打 开 
“报警 类 别 ” 编 辑 锅 。 可 以 在 表格 单元 中 或 在 属性 视图 中 编辑 各 类 别 报警 的 属性 。 

在 运行 时 报警 视图 使 用 各 报警 类 别 的 显示 名 称 。 系 统 默认 的 “错误 ”和 “系统 ”类 别 
的 “显示 名 称 ” 分 别 为 字符 “!” 和 “$”, 不 太 直 观 ， 图 10-19 中 将 它们 改 为 “事故 ”和 
“系统 ” “警告 ”类 没有 显示 名 称 ， 设 置 “警告 ”类 别 的 显示 名 称 为 “和 警告" 。 将 “CD 颜 
色 ”( 到 达 离 开 的 背景 色 ) 改 为 白色 。 

选中 表格 中 的 某 个 类 别 ， 再 选中 下 面 的 属性 视图 左边 窗口 中 的 “状态 ”( 见 图 10-19 ) ， 
将 “已 激活 的 ”文本 框 中 的 C 改 为 “到 达 ”, “已 取消 ”文本 框 中 的 DD 改 为 “离开 ”, “已 
确认 ”文本 框 中 的 A 改 为 “确认 ”。 不 能 更 改 灰 色 的 文本 框 中 的 内 容 。 
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[eu 项 目 
日 -mm m 设备 _ 1 mart TO0 I 


已 当 活 状态“< 无 记 . | ~[L] CC] >| 
< 无 记录 > [ L | L | 
< 无 记录 > [ L | L | 


“到 局 期 


| 和 近 管理 
。 


激活 的 仿 医 国人 @ -+ 

已 激活 /已 取消 数 活 的 @ 攻 © 加 + 

/ 已 激 舌 /已 确 的 @ 攻 和 车 
: (E227 ~ 已 激活 /已 取消 激活 /已 确认 全 医 对 |L | | 





图 10-19 报警 类 别 编辑 器 


在 报警 类 别 编 辑 絮 中 ， 还 可 以 设置 报警 在 不 同 状态 时 的 背景 色 。 

2. 组 态 离散 量 报警 

离散 量 报警 用 指定 的 字 变 量 中 的 某 一 位 来 触发 。 在 变量 表 中 创建 符号 “事故 信息 ”( 见 
图 10-20) ， 数 据 类 型 为 Word， J VW10。 一 个 字 有 16 位 ， 可 以 组 态 16 个 离散 量 
报警 。 在 变量 表 中 ， 变 量 “ 事 故 信 息 ” 的 “采集 模式 ”为 “循环 连续 ”。 

双击 项 目 视 网 中 的 “离散 量 报警 ” ， 单 击 离散 量 报 警 编 辑 器 表格 的 第 1 行 ， 输 入 报警 文 
本 “机 组 过 速 ”( 见 图 10-21)。 报 警 的 编号 用 于 识别 报警 ， 是 自动 生成 的 。 用 下 拉 式 列表 设 
置 报警 类 别 为 “错误 ”,“ 触 发 变量 ”为 PLC 的 符号 表 中 定义 的 变量 “事故 信息 ”,“ 触 发 器 
位 ”为 0， 即 用 V11. 0 触发 错误 “机 组 过 速 ”。 
































交 本 类 别 | 击发 变星 | 起 发 如 位 训 发 否 地 址 组 

1 机 组 过 述 <tag 转速 y 错误 事故 信息 0 W11.0 确认 组 1 

2 过 流 保 护 错误 事故 信息 1 VW 11.1 确认 组 1 

和 名称 连接 “| 数据 类 型 | 地 址 血 3 过 靶 保 护 兽 吴 事故 信息 2 W 11.2 < 无 组 > 
事故 信息 连接 _1 Word WwW 10 4 盖 压 保 芒 背 误 ”事故 信息 3 V11,3 < 无 组 > 
温度 连接 1 Int WW 12 5 类 磁 保 护 背 误 ”事故 信息 4 W 13 < 无 组 > 
转速 连接 1 Int VW 4 6 调 记 器 故障 背 误 ”事故 信息 5 W 11.5 < 无 组 > 

图 10-20 ”变量 表 图 10-21 离散 量 报警 编辑 器 


发 电机 的 机 组 过 速 、 过 流 保护 、 过 压 保 护 、 差 压 保 护 、 失 磁 保 护 和 调 速 吉 故障 这 6 种 事 

0 “事故 信息 ”的 第 
组 态 模拟 量 报警 
ns 区 量 的 限制 值 来 触发 。 变 量 “ 温 度 ”(VW12) 为 PLC 的 符号 表 中 定义 的 
变量 ,在 HMI 的 变量 表 中 ,“ 温 度 ” 的 “采集 模式 ” “循环 连续 ” 。 某 设备 的 正常 温度 范 

围 为 650~750% ，750~ 800% 之 间 应 发 出 警告 信息 “温度 升 高 ” ，600~ 650% 之 间 应 发 出 警 
告 信 息 “温度 降低 ”。 大 于 800%C 为 温度 过 高 ， 小 于 ns 应 发 出 错误 〈 或 称 
事故 ) 报警 。 
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双击 项 目 视图 中 的 “模拟 量 报警 ”"， 单 击 模 拟 量 报警 编辑 器 的 第 1 行 ( 见 图 10-22)， 
输入 报警 “温度 降低 ”的 参数 。 用 下 拉 式 列表 设置 报警 类 别 为 “警告 ” ，“ 触 发 变量 ”为 
“温度 ”,“ 触 发 模式 ”为 “下 降 沿 时 ”。 为 了 和 离散 量 报警 的 “错误 ”类 别 统一 编写， 将 
“温度 过 高 ”和 “温度 过 低 ” 的 编号 由 3 和 4 改 为 7 和 8。 


一 一 一 一 一 一 一 





对 1 湿度 降低 550 ”下 降 沿 时 关 可 
委 > 温度 升 高 警告 温度 ”750 上升 沿 时 关 关 0 ”< 无 组 > 
和 7 皇 度 过 高 错误 温度 。 ”800 上升 沿 时 "已 激活 "状态 5 开 2 ”< 无 组 > 
二 |8 温度 过 低 错误 温度 ”600 下 降 沿 时 关 关 0 < 无 组 > 


图 10-22 ”模拟 量 报警 编辑 需 


参数 “滞后 ”用 于 防止 因 产 生 报 警 的 物理 量 的 微小 的 振荡 ， 在 交界 点 附近 多 次 发 出 报 
警 消息 。“ 滞 后 模式 ”可 以 选择 “ “已 激活 ”状态 ”““ 已 取消 激活 ”状态 ”或 ““ 已 激活， 
和 “已 取消 激活 ”状态 ” ， 也 可 以 设置 没有 滞后 。 

图 10-22 中 选择 报警 “温度 过 高 ”在 “ “已 激活 ”状态 ” 沸 后 5%， 温度 值 大 于 840% 
(800x105% ) 时 才能 触发 “温度 过 高 ”报警 ， 温 度 小 于 等 于 800%C 时 “温度 过 高 ”报警 
和 

“温度 过 高 ”的 “延迟 ”时 间 为 2ms， 触 发 条 件 持续 2 ms 之 后 ， 才 触发 报警 。 

4. 组 态 报警 视图 

报警 视图 用 于 显示 当前 出 现 的 报警 。 单 击 工具 箱 的 “增强 对 象 ”， 将 报警 视图 拖 搜 到 初 
人 画面 中 ( 见 图 10-23) 。 用 鼠标 调节 它 的 位 置 和 大 小 。 





























19991A1 12:00:00 1 
1999/1A1 12:00:00 1 

19991A1 12:00:00 1 

1999/1A1 12:00:00 1 息 . .. .消息 交 本 . . .消息 
1999 站 并 12:00:00 ! 4711 销 筷 交 本 .. , 销 息 冯 本 ... .消息 
1999/1A1 12:00:00 1 消 请 消 
1999x1xz1 12:00:00 1 

1999xz1z1 12:00:00 1 

1999z1751 12:00:00 1 





图 10-23 简单 的 报警 视图 


选中 报警 视图 的 属性 视图 左边 窗口 中 的 “常规 ”"”， 图 10-24 设置 显示 “报警 事件 ”， 要 
显示 的 报警 类 别 为 “错误 ”和 “和 警告 ”。 











| 
i 


报警 
未 决 报 获 
未 确认 的 报警 


玉 报警 事件 





报警 记录 
图 10-24 组 态 报 警 视图 的 常规 属性 
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选中 属性 视图 左边 窗口 的 “外 观 ”， 可 以 设置 报警 信息 和 报警 视图 的 颜色 。 
选中 属性 视图 左边 窗口 的 “布局 ” 人 只 能 选择 视图 的 类 型 为 “简单 ”。 如 
果 选 中 复 选 框 “ 自 动 调整 大 小 ”， 将 会 根据 “每 个 报警 的 行 数 ” 和 “可 见报 警 ” 个 数 的 设 
置 值 ， 自 动 调整 报警 视图 的 高 度 。 











bp 属性 上 位 置 友 小 设置 3 
»》 [ss 1 本 每 个 报警 的 行 数 | 
" 2+ :| HN He | 

| 加 


国 | 到 
a 列 文本 || 设置 模式 由 


图 10-25 组 态 报警 视图 的 布局 属性 


选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “显示 ”， 可 以 设置 局 用 报警 视图 的 哪些 元 件 〈 见 图 10-26) 。 


权 平 滚动 条 加 | "信息 如 本 "按钮 
民 | 垂直 滚动 条 "确认" 按钮 
各 和 直 滚动 "编辑 " 按钮 


风格 按 禄 接 咎 栏 样 式 














显示 区 的 控制 变量 








图 10-26 组 态 报警 视图 的 显示 属性 








选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “ 列 ” ( 见 图 10-27) ， 可 以 设置 报警 视图 显示 哪些 列 ， 应 
勾 选 “状态 ” 复 选 框 。“ 列 属性 ”中 的 “时 间 〈 毫 秒 ) ”用 于 指定 显示 的 事件 是 否 精 确 到 
一 般 选 中 “最 新 的 报警 最 先 ”， 最 后 出 现 的 报警 消息 在 报警 视图 的 最 上 面 显示 。 














可 见 列 列 属性 
加 报 黎 编号 标题 
= 列 排序 

有 区 按 日 期 /时 间 排序 


@ 列 文 本 上 司 | 误 本 跨 列 
* 团 回 时 间 ! 训 种 
lJ: 
四 问心 | 加 | 诊断 
a 其它。 一同 Rc 人 出 错位 置 剧 序 
汪汪 侣 最 早 的 报警 最 先 
jij 画 加 最 新 的 报警 最 先 








图 10-27 组 态 报警 视图 的 “ 列 ”属性 
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5. 在 报警 文本 中 插入 变量 


单 击 离散 量 报警 编辑 器 中 “机 组 过 速 ”的 “文本 ” 列 的 右 端 ， 单 击 出 现 的 按钮 问 ( 见 
图 10-28) ， 在 出 现 的 对 话 框 中 插入 一 个 名 为 “转速 ”的 变量 。 





1 5 
il2 过 流 保护 
i3 过 压 保 护 
14 萤 革 保护 
5 类 磁 保 护 
6 词 速 器 走 座 





图 10-28 在 报警 文本 中 插入 变量 


6. 用 “编辑 ”按钮 触发 事件 


单 击 报警 视图 中 的 “编辑 ”按钮 谨 ( 见 图 10-23) ， 可 以 执行 设置 的 系统 函数 ， 例 如 跳 





转 到 指定 的 画面 ， 然 后 执行 与 该 报警 有 关 的 操作 。 

生成 画面 -1， 选 中 离散 量 报警 编辑 大 中 的 报 
警 “ 机 组 过 速 ”， 选 中 它 的 属性 视图 左边 窗口 的 
“编辑 ”( 见 图 10-29) ， 设 置 在 运行 时 如 采 单 击 
“编辑 ”按钮 ， 执 行 系统 函数 列表 的 “画面 ” 文 
件 夹 中 的 系统 困 数 “AcetivateScreen”( 激 活 画 
面 ) ， 要 激活 的 画面 为 画面 _1。 

精彩 系列 面板 的 报警 窗口 和 报警 指示 需 在 
“模板 ”( 相 当 于 TIA 博 途 WinCC 中 的 全 局 画面 ) 








中 组 态 ， 其 组 态 方法 与 其 他 系列 的 面板 基本 上 相同 。 


7. 报警 的 仿真 调试 





网 


1 Actmwatescreen 


画面 名 画面 1 
刘 旬 器 


图 10-29 组 态 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 的 事件 


单 击 工 具 栏 的 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 总， 出 现 仿真 面板 和 仿真 器 ， 图 10-30 
是 仿真 面板 的 初始 画面 中 的 报警 视图 。 在 仿真 器 中 生成 变量 “事故 信息 ”“ 转 速 ” 和 “温度 ” 


( 见 图 10-31) ， 设 置 转速 值 为 500。 










19:09: 
19:09: 






2017-9-7 
2017-9-7 






D1 事故 了 到 法 确 试 ”过度 过 高 
51 警 省 2 到 丰 温度 升 高 





3: 0， 


T 19: 叶 :36 事故 2 到 和 法 确认 这 说 保护 





a0 2 到 法 高 开 ”温度 升 交 


eT 

9-7 19:08:37 事故 2 到 法 确认 离开 过 流 保护 

2017-9-7 19:08:37 事故 1 到 达 确 认 高 开 。” 机 组 过 学 # 

2017-9-7 19:08:26 事故 1 到 法 确 让 。 机 组 过 违 岩 检 
Ed 













图 10-30 ”运行 中 的 报警 视图 
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文 忻 { 昌 ” 编 辑 {E) “查看 [办 了 
ie | % EE 名和 





图 10-31 仿真 器 





在 仿真 器 的 变量 “事故 信息 ”的 “设置 数值 ” 列 输入 二 进 制 数 11， 在 报警 视图 中 出 现 
“事故 1 到 达 机 组 过 速 提 ####” 和 “事故 2 到 达 过 流 保护 ”， 其 中 的 “#####” 是 报警 文本 
中 插入 的 变量 “转速 ”的 值 。 用 便 件 PLC 做 实验 时 ， 可 以 正确 地 显示 VW4 中 转速 的 数值 。 
单 击 报警 视图 右 下 角 的 确认 按钮 剧 ， 因 为 事故 1 和 事故 2 属于 同一 个 确认 组 ， 它 们 被 同时 确 
认 ， 出 现 的 事故 1 和 事故 2 的 报警 的 状态 均 为 “到 达 确 认 ”。 令 变量 “事故 信息 ”的 “设置 
数值 ”为 0， 出 现 的 事故 1 和 事故 2 的 报警 状态 均 为 “到 达 确 认 离开 ”。 

将 变量 “温度 ”的 值 设 为 880， 同 时 出 现 “ 和 警告 2 到 达 温度 升 高 ”和 “事故 7 到 达 温 
度 过 高 ” 。 单 击 确认 按钮 ， 出 现 “ 事 故 7 到 达 确 认 温度 过 高 

将 温度 值 设 为 720， 出现 “警告 2 到 达 离 开 温度 升 高 ”和 “事故 7 到 达 确 认 离 开 温度 
过 高 ” 。 和 警告 不 需要 确认 。 

事故 到 达 报 和 警 的 背景 色 为 红色 ， 这 是 在 报警 类 别 编辑 器 中 组 态 的 。 

选中 一 条 未 确认 的 “机 组 过 速 ”报警 消息 ， 单 击 报警 视图 中 的 “编辑 ”按钮 全， 将 会 
切换 到 设置 的 画面 -1。 返 回报 警 视图 所 在 的 初始 画面 ， 可 以 看 到 在 画面 切换 的 同时 , “机 组 
过 速 ” 报 警 被 确认 。 




















10.5 组 态 用 户 管理 


在 WinCC flexible SMART V3 中 创建 一 个 名 为 “精彩 面板 用 户 管理 ”的 项 目 〈 见 随 书 光 
盘 中 的 同名 例 程 ) ，HMI 为 Smart 700 IE V3。 在 “连接 ”编辑 器 中 生成 连接 。 

在 用 户 管理 中 ， 权 限 不 是 直接 分 配给 用 户 ， 而 是 分 配给 用 户 组 。 组 态 时 在 “组 ”编辑 

器 中 为 各 用 户 组 分 配 特 定 的 访问 权限 。 在 “用 户 ” 编 辑 器 中 ， 将 各 用 户 分 配 到 用 户 组 ， 从 
而 获得 不 同 的 权限 。 


1. 用 户 组 的 组 态 

双击 项 目 视 图 中 的 “运行 系统 用 户 管理 ”文件 夹 中 的 “组 ”( 见 图 10-32)， 打开 用 户 
组 编辑 絮 。 可 以 在 “组 ”编辑 右 表 格 中 或 属性 视图 中 改变 组 的 名 称 和 “组 权限 ” 表 的 权限 
名 称 。 








Se tr el ta 

， 名 称 和 注释 则 由 组 态 者 指定 。 

a 日 行 ， 将 生成 一 个 新 的 组 ， 其 名 称 是 目 动 生成 的 ， 双 击 名 称 后 ， 可 以 
修改 它们 。 组 的 编号 越 大 ， 权 限 越 高 。 

选择 茶 个 用 户 组 以 后 ， 通 过 勾 选 “组 权限 ” 表 中 的 复 选 枉 ， 为 该 用 户 组 分 配 权限 。“ 操 
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作 ”“ 管 理 ” 和 “监视 ”权限 是 自动 生成 的 ， 将 “操作 ” 改 为 “访问 参数 设置 画面 "， 新 增 
了 “输入 温度 设 定 值 ”权限 。 


CH Fr ER re 













ZE| 
二 EP 
组 组 权限 
国 _ | | 

由 生 万 中 于 操作 员 | 操作 员 。 1 只 有 有 了 的 访问 权限 琶 lw 管理 0 

由 旺 - 文本 和 图 形 列表 又 班组 长 班组 长 。 2 要 | x 访问 基数 设 置 画面: 

| 局 - 弛 运行 系统 用 户 入 理 对 工程 师 工程 局 。 3 对 I 监视 2 

i 对 入 理 员 | 告 天 呈 。 9 上品 在 不 受 限 制 的 访问 妓 ”输入 温度 设 定 值 


图 10-32 “组 ”编辑 器 





在 图 10-32 中 ,“ 管 理 员 ”组 的 权限 最 高 ， 拥 有 所 有 的 操作 权限 。“ 工 程 师 ”组 拥有 用 
户 管 理 之 外 的 权限 。“ 班 组 长 ”组 只 有 “监视 ”和 “输入 温度 设 定 值 ”的 权限 。“ 操 作 员 ” 
组 的 权限 最 低 ， 只 有 “监视 ”权限 。 

用 户 在 登录 时 ， 或 者 没有 登录 要 进行 需要 权限 的 操作 时 ， 需 要 输入 用 户 名 和 密码 。 

2. 用 户 的 组 态 

在 “用 户 ” 编 辑 右 中 ( 见 图 10-33) 管理 用 户 ， 将 他 们 分 配给 用 户 组 ， 以 便 在 运行 时 
控制 对 数据 和 函数 的 访问 。 





用 户 用 户 组 
加 | | _ 诅 | 名 称 “了 蝙 号 

下 Admin sere 嫩 (操作 员 |1 
对 LiMing 。 = = 5 雪 班组 长 2 
又 Operator ======= 5 于 个 工程 师 3 
屠 wangLan ****** |5 对 | 个 管理 员 |9 





图 10-33 “用 户 ” 编 辑 器 


双击 项 目 视 图 的 “运行 系统 用 户 管理 ”文件 夹 中 的 “用 户 ”， 打 开 “ 有 用户” 编辑 船 。 

它 用 于 确定 已 存在 的 用 户 属于 哪个 用 户 组 ， 一 个 用 户 只 能 分 配给 一 个 用 户 组 。 用 户 的 名 称 只 
能 使 用 数字 和 字符 ， 不 能 使 用 汉字 ， 但 是 可 以 使 用 汉语 拼音 。 选 中 “用 户 ” 表 中 的 某 一 用 
户 ， 在 “用 户 组 ” 表 用 单 选 框 将 该 用 户 分 配给 某 个 用 户 组 。 

在 用 户 编辑 需 中 创建 和 选中 用 户 “WangLan” ( 王 兰 ) ， 出 现 中 间 的 深 绿 色 箭 头 线 ， 用 
单 选 框 选 择 班 组 长 组 。 用 同样 的 方法 设置 Operator (操作 员 ) 属于 “操作 员 ” 组 ，LiMing 
(至 明 ) 属于 工程 师 组 。Admin 属于 “管理 员 ” 组 ， 他 的 名 称 用 灰色 显示 ， 表 示 不 可 更 改 。 

注销 时 间 是 指 用 户 登 录 后 ， 在 设置 的 时 间 内 没有 访问 操作 时 ， 用 户 权 限 被 自动 注销 的 时 
间 。 一 般 使 用 默认 值 (5 分 钟 ) 。 
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两 次 单 击 某 个 用 户 的 “口令 ” 列 ， 用 出 现 的 对 话 框 输入 密码 和 确认 密码 。 两 次 输入 的 
值 相同 才 会 被 系统 接收 。 

密码 可 以 包含 数字 和 字母 ， 设 置 Operator (操作 员 ) 的 密码 为 1000，WangLan ( 王 兰 ) 
的 密码 为 2000,“LiMing”( 李 明 ) 的 密码 为 3000，Admin (管理 员 ) 的 密码 为 9000。 

3. 组 态 用 户 视 图 

将 工具 箱 的 “增强 对 象 ”组 中 的 “用 户 视 图 ” 拖 放 到 初始 画面 ( 见 图 10-34) ， 用 鼠标 
调整 它 的 位 置 和 大 小 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “ 稼 规 ”， 视 网 的 类 型 只 能 选 “ 简 单 的 ”， 设 置 行 数 为 6， 
还 可 以 设置 表 头 和 表格 的 颜色 和 字体 。 

在 初始 画面 中 生成 与 用 户 视 图 配套 的 “登录 用 户 ” 和 “注销 用 户 ” 按 钮 ( 见 图 10-34) 。 

运行 时 单 击 “登录 用 户 ” 按 钮 ， 执 行 系统 消 数 “ShowLogonDailog”( 显示 登录 对 话 框 )。 
运行 时 单 击 “ 注 销 用 户 ” 按 钮 ， 执 行 系统 吨 数 “Logoff”， 当 前 登录 的 用 户 被 注销 ， 以 防止 
其 他 人 利用 当前 登录 的 用 户 的 权限 进行 操作 。 在 文本 域 “ 当 前 登录 用 户 ” 的 右边 生成 了 一 
个 10 域 , 它 不 是 在 运行 时 必需 的 。 选 中 它 的 属性 视图 左边 窗口 的 “常规 ”"， 设置 它 的 “ 模 
式 ” 为 输入 /输出 域 ， 连 接 的 过 程 变量 为 “用 户 名 ”。 此 外 还 生成 了 市 有 访问 权限 的 “温度 
设 定 值 ”输入 /输出 域 和 画面 切换 按钮 “参数 设置 ”。 

4. 访问 保护 的 组 态 

访问 保护 用 于 控制 对 数据 和 函数 的 访问 。 将 组 态 传送 到 HMI 设备 后 ， 所 有 组 态 了 访问 
权限 的 画面 对 象 会 得 到 保护 ， 以 避免 在 运行 时 受到 未 经 授权 的 访问 。 

选中 图 10-34 的 “温度 设 定 值 ”右边 的 输入 /输出 域 ， 再 选中 它 的 属性 视图 左边 窗口 中 
的 “安全 ”( 见 图 10-36) ， 单 击 “ 权 限 ” 选 择 框 右边 的 了 按钮， 在 出 现 的 权限 列表 中 〈 见 
图 10-35) ， 选 择 “ 输 入 温度 设 定 值 ”权限 。 如 果 没 有 勾 选 “局 用 ” 复 选 枉 ， 不 能 在 运行 系统 
中 对 该 输入 域 进行 操作 。 如 果 勾 选 了 了“ 隐藏 输入 ” 复 选 枉 ，I0O 域 输入 的 数字 或 字符 用 星 号 
显示 。 










































































< 未 定 3> 

访问 和 数 设置 国 面 ， 通 过 数字 3 授权 

管理 通过 数字 0 授权 
目 视 通过 数字 2 授权 
输入 温度 襄 定 值 。 通过 娄 字 4 授权 


0 




















名 _0 USAGE 

名 1 = 

名 2 2 

名 3 组 3 EE 
名 4 4 

冰 _ 5 5 


国 - 


登录 用 户 | 注销 用 户 | 当前 登录 用 户 














图 10-34 初始 画面 图 10-35 权限 列表 


摊 作 





权限 [输入 温度 识 定 值 | ， | 回 入 用 
器 隐藏 赂 入 - 





图 10-36 组 态 安全 属性 
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图 10-34 中 的 “参数 设置 ”按钮 用 于 切换 到 “参数 设置 ”画面 。 在 该 画面 中 设置 PID 
控制 需 的 参数 。 为 了 防止 未 经 授权 的 人 员 任 意 更 改 PID 参数 ， 在 该 按钮 的 “安全 ”属性 视 
图 中 为 它 设 置 了 “访问 参数 设置 画面 ”权限 。 

在 运行 时 用 户 单 击 画面 中 的 对 象 ， 软 件 首先 确认 该 对 象 是 否 受 到 访问 保护 。 如 果 没 有 访 
问 保护 ， 执 行为 该 对 象 组 态 的 功能 。 如 果 该 对 象 受到 保护 ， 软 件 首先 确认 当前 登录 的 用 户 属 
于 哪 一 个 用 户 组 ， 并 将 为 该 用 户 组 组 态 的 权限 分 配给 该 用 户 。 

如 有 果 已 登录 的 用 户 有 访问 该 对 象 的 授权 ， 立 即 执行 该 对 象 组 态 的 功能 。 如 果 用 户 没 有 登 
录 ， 或 者 已 登录 的 用 户 没 有 必需 的 授权 ， 则 显示 登录 对 话 框 ， 登 录 后 运行 系统 检查 用 户 是 否 
有 必需 的 授权 。 如 果 有 ， 再 一 次 单 击 该 对 象 时 ， 立 即 执行 组 态 的 功能 。 如 果 登 录 不 成 功 
(用 户 名 或 密码 输入 错误 ) ， 或 者 登录 的 用 户 没 有 访问 该 对 象 的 权限 ， 退 出 登录 对 话 框 后 ， 
还 是 不 能 访问 该 对 象 。 

5. 组 态 调度 器 作业 

在 更 改 用 户 后 ， 需 要 单 击 一 下 “当前 登录 用 户 ”1IO 域 , 才能 显示 新 的 用 户 名 。 为 了 解 
决 这 一 问题 ， 双 击 项 目 视图 的 “设备 设置 ”文件 夹 中 的 “调度 带 ”， 打 开 图 10-37 中 的 调度 
器 。 双 击 表 格 的 第 一 行 ， 新 建 一 个 名 为 “作业 _1” 的 作业 ， 用 下 拉 式 列表 设置 “事件 ”为 
“更 改 用 户 ”。 在 出 现 更 改 用 户 事件 时 调用 系统 困 数 “GetUserName” (获取 用 户 名 ) ， 并 用 名 
为 “用 户 名 ”的 变量 保存 。 初 始 画面 中 文本 域 “ 当 前 登录 用 户 ” 右 边 的 IO 域 用 变量 “用 户 
名 ”来 显示 登录 的 用 户 。 


























ei 
愤 | 作 业 _: 更改 用 户 加 | 当前 用 户 改变 (登录 或 注销 ) 时 执行 。 - 
中 Mi [ 
Fy 函数 列表 
名 称 | 作业 1 1 日 GetUserName 
事件 | 和 更改 用 户 "| | 带 旦 1 输出 ) 用 户 名 
| 2 | < 无 国 未 > 加 
在 当前 用 户 变更 时 执行 。 


图 10-37 调度 器 


6. 用 户 管 理 的 仿真 运行 

单 击 工 具 栏 的 “使 用 仿真 右 启 动 运行 系统 ”按钮 总 ， 出 现 仿 真 面 板 和 仿真 器 。 

单 击 图 10-38 初始 画面 中 的 “温度 设 定 值 ”IO 域 ， 出现 “登录 ”对 话 框 ( 见 图 10-39)， 
单 击 “ 用 户 ” 输 入 域 , 用 出 现 的 键盘 输入 用 户 名 WangLan。 单 击 “ 密 码 ” 输 入 域 , 输入 她 
的 密码 2000。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 登 录 对 话 框 消失 ， 输 入 过 程 结束 。 夯 面 中 “当前 登录 用 
户 ”1I0 域 出 现 登 录 的 用 户 名 WangLan。 登 录 成 功 后 可 以 用 I0 域 修改 “温度 设 定 值 ” 。 输 入 
用 户 名 时 不 区 分 大 小 写 ， 密 码 要 区 分 大 小 写 。 双 击 用 户 视图 第 一 行 隐藏 的 WangLan， 可 以 用 
出 现 的 对 话 框 修改 她 的 密码 和 注销 时 间 。 

如 果 因 为 输入 了 错误 的 密码 ， 登 录 没 有 成 功 ， 或 者 登录 的 用 户 没 有 输入 温度 设 定 值 的 权 
限 ， 例 如 属于 操作 员 组 的 用 户 ， 都 不 能 修改 温度 设 定 值 。 

单 击 “ 参 数 设 置 ” 按 钮 ， 因 为 WangLan 没有 操作 该 按钮 的 权限 ， 出 现 登录 对 话 框 。 在 
登录 对 话 框 中 输入 拥有 该 权限 的 用 户 名 “LiMing” 和 密码 3000。 登 录 成 功 后 ， 单 击 “ 人 参数 
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设置 ”按钮 ， 才 能 进入 “参数 设置 ”画面 。 人 参数 修改 完毕 后 ， 单 击 该 画面 中 的 “初始 画面 ” 
按钮 ， 返 回 初 始 画 面 。 





[LIMing 工程 师 


Operator 操作 员 
PLC User 未 授权 
WangLan 班组 长 
“新 娃 用 户 > 





登录 用 户 | ”| 注销 用 户 | 。 当前 登录 用 户 。 hdmin 
温度 设 定 值 [450| 亿 











图 10-38 运行 时 的 初始 画面 与 用 户 视图 图 10-39 “登录 ” 对话 框 


单 击 “ 注 销 用 户 ” 按 钮 ， 当 前 登录 的 用 户 被 注销 。 用 户 视 图 中 LiMing 的 信息 消失 。 图 
10-38 文本 域 “ 当 前 登录 用 户 ” 右 边 的 10 域 中 的 用 户 名 LiMing 也 同时 消失 。 

7. 在 运行 系统 中 管理 用 户 

在 运行 时 可 以 用 用 户 视 图 管理 用 户 和 用 户 组 。 拥 有 管理 权限 的 管理 员 用 户 Admin 可 以 
不 受 限 制 地 访问 用 户 视图 ， 管 理 所 有 的 用 户 和 添加 新 的 用 户 。 

单 击 “ 登 录用 户 ” 按 钮 ， 在 登录 窗口 中 输入 用 户 “Admin” 和 密码 “9000”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 后 ， 用 户 视 图 中 出 现 所 有 用 户 的 名 称 及 其 所 属 的 用 户 组 ( 见 图 10-38， 第 一 行 的 
Admin 被 虚线 方 框 庶 住 )， 此 时 可 以 对 所 有 的 用 户 进行 操作 (不 包括 Admin 的 用 户 名 和 所 属 
的 组 )。 单 击 用 户 LiMing， 再 单 击 图 10-40 中 的 各 输入 框 ， 可 以 用 弹出 的 键盘 来 修改 他 的 名 
称 、 密 码 和 注销 时 间 。 单 击 “ 组 ”选择 框 ， 再 单 击 选中 出 现 的 “组 ”列表 中 的 “班组 长 ”， 
按时 2 按钮 返回 用 户 视图 ，Liming 被 组 态 为 属于 “班组 长 ”组 。 

















图 10-40 在 运行 时 修改 用 户 的 参数 


双击 图 10-38 中 的 “(新 建 用 户 〉”， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 好 它 的 参数 ， 可 以 生成 一 个 
新 的 用 户 。 选 中 某 个 用 户 后 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 单 击 他 的 用 户 名 ， 在 出 现 的 字符 键盘 中 ， 用 
《BSP》 (Back Space) 按钮 清除 用 户 名 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 该 用 户 被 删除 。 

在 用 户 视 图 中 对 用 户 管 理 进行 的 更 改 ， 在 运行 系统 中 立即 生效 。 这 种 更 改 不 会 更 新 到 工 
程 组 态 系统 中 。 
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10.6 组 态 配方 管理 


WinCC flexible SMART 与 TIA 博 途 中 的 配方 组 态 方法 基本 上 相同 ， 其 主要 区 别 在 于 
WinCC flexible SMART 只 能 使 用 简单 的 配方 视图 。 

1. 生成 配方 变量 

打开 S7-200 SMART 的 编程 软件 ， 生 成 名 为 “配方 ”的 项 符号 志 
目 ， 其 IP 地址 为 192. 168. 2. 1 。 在 符号 表 “ 表 格 1” 中 生成 与 
配方 有 关 的 5 个 变量 ( 见 图 10-41)。 

在 WinCC flexible SMART 中 创建 一 个 名 为 “精彩 面板 配方 和 
视图 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )，HMI 为 Smart 700 加 时 糖 wwl4 
IE V3。 在 “连接 ”编辑 器 中 生成 名 为 “连接 _1” 的 连接 。 在 轩辕 | 雪人 一 
变量 编辑 器 中 生成 配方 使 用 的 变量 。 

2. 生成 配方 的 元 素 

单 击 项 目 视 图 的 “配方 ”文件 夹 中 的 “添加 配方 ”， 在 “配方 ”编辑 器 中 生成 名 为 
“ 检 汁 ”的 配方 ( 见 图 10-42 的 上 图 )。 单 击 “ 元 素 ” 选 项 卡 中 的 空白 行 ， 生 成 配方 的 元 
素 。 输 入 配方 元 素 的 名 称 和 显示 名 称 ， 单 击 “ 变 量 ” 列 ， 在 出 现 的 变 : 量 列表 中 选择 对 应 的 
PLC 变量 














图 10-41 PLC 的 符号 表 








全 区 
名 称 | 楼 汗 
孝 据 ic 对 _ 











显示 名 称 | 皮革 











学 


PR Te 水 





。 对 果汁 果汁 (LL) 果汁 寺 

台 糯 糖 【ka 粮 
“本 如 本 和 图 形 列 表 过 : 

号 运行 系统 用 户 管理 】 三 香精 得 禧 (E 香精 =|50 

二 设备 设置 下 混合 温度 。 “混合 温度 “ 忆 ) 混合 温度 20 





果汁 饮料 果汁 饮料 1 和 加 4 如 如 直接 饮用 
浓 策 果汁 浓 葡 果汁 2 20 25 5 60 地 加 水 饮用 
干果 : 汗 ”| 十 果汁 3 00 6 各 后 加 水 局 用 


图 10-42 配方 的 元 素 与 数据 记录 


3. 生成 配方 的 数据 记录 

配方 的 数据 记录 对 应 于 某 个 产品 ， 对 于 果 计 三 来 说 ， 需 要 在 配方 中 为 果 计 饮料 、 浓 缩 果 
计 和 纯 果 半分 别 创建 一 个 配方 数据 记录 。 单 击 “ 配 方 ” 编 辑 咒 中 的 “数据 记录 ”选项 卡 
( 见 图 10-42 的 下 图 ) ， 输 入 数据 记录 的 名 称 和 显示 名 称 后 ， 逐 一 输入 各 配方 元 素 的 数值 。 
可 以 在 HMI 设备 运行 时 生成 和 编辑 配方 数据 记录 。 

4. 设置 配方 的 属性 

单 击 图 10-42 中 最 上 面 “ 柳 汁 ”所 在 的 行 ， 在 配方 编辑 带 下 面 的 配方 属性 视图 中 ,， 设 
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置 配 方 的 属性 。 选 中 属性 视图 左边 窗口 的 “传送 ”( 见 图 10-43 的 左 图 )， 可 以 用 “同步 ” 
复 选 框 设置 是 否 与 名 为 “连接 _1” 的 PLC 同步 。“ 同 步 ” 相 当 于 图 7-6 中 的 “协调 的 数据 
传输 ”。 如 果 勾 选 了 “同步 ” 复 选 框 ， 在 “连接 ”编辑 器 的 “区 域 指 针 ” 选 项 卡 设置 用 于 
“数据 记录 ” 的 地 址 VW20， 并 将 “激活 的 ” 列 设置 为 “ 开 ”( 见 图 10-43 的 右 图 )。 











全 娄 区域 指针 

Ee 用 于 每 个 连接 

中 轩 

本 _ 滞 才 的 代称 地址。 发 度 隐 发 术 式 导入 其 
雪 关 “| 日 期 时 间 6 循环 连续 。 < 未 定 光 > 

与 ,同步 连接 1 | 导 开 "| 数据 记录 CE] E 循环 连续 。 < 未 定义 > 

雪 关 “| 协调 循环 连续 。 < 未 定义 > 
| 蛋 关 | 作业 邮箱 4 循 下 连续 。 < 未 定 光 > 


图 10-43 ”配方 的 “传送 ”属性 和 区 域 指针 组 态 


5. 配方 视图 的 组 态 

将 工具 箱 的 “增强 对 象 ” 组 中 的 “配方 视图 ” 拖 搜 到 初始 画面 中 。 选 中 属性 视图 左边 
窗口 的 “常规 "”,， “视图 类 型 ”只 能 选 “ 简 单 视图 ” ( 见 图 10-44)。 设置 “可 见 项 ”为 5 
项 。 勾 选 复 选 框 “激活 编辑 模式 ”， 才 能 在 运行 时 修改 配方 视图 中 配方 元 素 的 值 。 


数据 记录 视图 类 型 
用 于 编号 /名 称 的 变 里 
"| 高 级 视图 
用 于 编号 / 老 称 的 变量 加 简单 视图 
激活 编辑 模式 
显示 选择 列表 显示 表格 








图 10-44 组 态 配方 视图 的 常规 属性 


选中 图 10-45 左边 窗口 的 “文本 ”， 设 置 表 格 的 文本 为 16 个 像素 点 。 

选中 图 10-45 左边 窗口 的 “按钮 ” ， 在 右边 窗口 设置 图 10-47 中 的 菜单 条 日。 右边 窗口 
“简单 视图 ”区 中 的 “命令 菜单 ”和 “ “返回 ”按钮 ”分 别 对 应 于 图 10-47 中 的 站 和 二 | 
按钮 。 


规 命 令 | 茜 单 条 目 
| 信息 况 本 同 另存 为 到 PLC 


新 记录 星际 记录 来 自 PLE 
悍 存 同步 变量 加 | 重 辣 名 


简单 视图 
命令 荣 单 " 肪 回 " 按 乌 








图 10-45 ”组 态 配 方 视 图 的 按钮 属性 
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选中 图 10-46 左边 窗口 的 “简单 视图 ”， 设 置 每 个 配方 项 的 行 数 为 1。 域 长 度 是 指 以 字 
符 为 单位 的 配方 条 目 值 的 列 宽 。 


OE 
日 布局 | 项 第 一 列 站 
。 位 置 | 顶端 -| VY 配方 号 
= 按 乌 域 长 度 h 当 Y 记录 号 
] 每 个 配方 项 的 行 数 习 六 输入 值 
@ 其 他 | 一 
a 安全 性 动作 
中 简 单 视图 [| | 厂 根据 大 小 调整 志向 滚动 | 


图 10-46 组 态 配 方 视 图 的 “简单 视图 ”属性 


6. 配方 数据 传送 的 实验 

配方 实验 需要 使 用 人 硬件 PLC。 用 以 太 网 电缆 连接 S7-200 SMART 和 计算 机 的 以 太 网 接 
口 。 在 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 中 ( 见 图 2-51)， 选 中 “为 使 用 的 接口 分 配 参 数 ” 列 表 
中 实际 使 用 的 计算 机 网 卡 和 TCPZP 协议 ,设置 好 应 用 程序 访问 点 。 在 计算 机 的 操作 面板 
中 ,设置 计算 机 的 以 太 网 接口 的 IP 地址 192. 168. 2. x 和 子 网 掩 码 ( 见 图 2-52)， 其 中 的 x 
不 能 与 PLC 和 HMI 的 IP 地址 的 最 后 一 个 字 节 相同 。 

用 以 太 网 将 程序 下 载 到 S7-200 SMART, 今 PLC 运行 在 RUN 模式 。 打 开 监 控 各 配方 元 
素 的 状态 图 表 ， 启 动 监 控 功 能 。 单 击 WinCC flexible SMART 工具 栏 的 “启动 运行 系统 ” 按 
钮 感 |， 打 开 仿 真 面 板 。 

组 态 时 未 勾 选 配方 的 属性 视图 中 的 “同步 ” 复 选 杠 ， 配 方 视图 与 PLC 的 数据 传输 是 
“直通 ”的 。HMI 开机 后 ,简单 配方 视图 显示 出 配方 数据 记录 列表 ( 见 图 10-47a) 。 单 击 
图 10-47a 中 的 “果汁 饮料 ”， 显 示 出 该 配方 数据 记录 各 元 素 的 参数 ( 见 图 10-47b) ， 单 击 
按钮 +|， 将 返回 图 10-47a。 

打开 数据 记录 后 单 击 按钮 了 |， 进 入 图 10-47d。 两 次 单 击 “ 至 PLC”， 数 据 记录 中 各 配 
方 元 素 的 值 传送 给 PLC 中 对 应 的 地 址 ( 见 图 10-41) 。 修 改 PLC 中 某 配方 元 素 的 值 ， 两 次 单 
击 图 10-47d 中 的 “从 PLC”， 切换 到 图 10-47b，PLC 中 各 配方 元 素 的 值 被 上 传 到 当前 打开 
的 配方 中 。 


























2 ”” 淮 第 早 ; CL 20 1 删 际 
3  ” 纯 果 汗 2 糖 kgj i 2 返回 a 2 有 PIC 0 
= 香精 *g) 350 宇 3 打开 一 3 返回 -和 
混合 温度 (C) 20 


a) b) 9) d) 
图 10-47 运行 时 的 简单 配方 视图 


如 果 想 修改 配方 记录 中 的 配方 条 目 ， 两 次 单 击 图 10-47b 中 的 某 个 配方 条 目 ， 例如 “水 ”， 
用 出 现 的 键盘 输入 新 的 数值 后 单 击 按 钮 上 2， 返回 图 10-47b。 各 条 目 修改 完毕 后 ， 单 击 按 
钮 二 |， 将 出 现 询 问 是 否 保存 被 修改 的 数据 记录 的 对 话 框 ， 确 认 后 返回 图 10-47a。 
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在 图 10-47a 单 击 按钮 了 |, 将 进入 图 10-47c。 单 击 “ 新 建 ” 所 在 的 行 ， 出 现 新 的 数 
据 记 录 ， 它 的 各 元 素 的 数值 为 图 10-42 中 的 配方 元 素 的 默认 值 。 用 前 述 的 方法 给 各 配方 
元 素 赋值 后 ， 单 击 按钮 了 |， 将 进入 图 10-47d， 单 击 “ 保 存 ” 所 在 的 行 ， 单 击 出 现 的 Save 
As (另存 为 ) 对 话 框 的 “名 称 ” 输 入 域 ， 用 出 现 的 键盘 输入 新 的 数据 记录 的 名 称 ， 单 击 
“确定 ”按钮 后 返回 图 10-47b。 单 击 按钮 二 | 返回 图 10-47a， 可 以 看 到 新 生成 的 配方 数据 
记录 。 

在 图 10-47a 选中 某 个 数据 记录 ， 单 击 按钮 中 |， 进入 图 10-47c。 两 次 单 击 “ 删 除 ” 所 
在 的 行 ， 在 出 现 的 确认 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 后 返回 图 10-47a， 选 中 的 数据 记录 被 删除 。 








10.7 数据 记录 与 趋势 视图 


10.7.1 数据 记录 


数据 记录 的 基本 概念 见 6. 1. 1 节 。SMART LINE V3 只 能 使 用 一 个 数据 记录 和 一 个 报警 
记录 ， 每 个 数据 记录 最 多 可 以 有 5 个 变量 。 

创建 一 个 名 为 “精彩 面板 数据 记录 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )，HMI 为 
Smart 700 IE V3。 在 “连接 ”编辑 器 中 生成 名 为 “连接 _1” 的 连接 。 

1. 组 态 数据 记录 

双击 项 目 视 图 “历史 数据 ”文件 夹 中 的 “数据 记录 ”， 打 开 数 据 记录 编辑 器 ( 见 图 10-48 
的 上 图 )。 双 击 编辑 器 的 第 1 行 ， 自 动 生 成 一 个 数据 记录 ， 系 统 自 动 指定 新 的 数据 记录 的 默 
认 值 ， 然 后 对 默认 值 进行 修改 和 编辑 。 可 以 在 数据 记录 编辑 器 表格 或 数据 记录 的 属性 视图 中 
定义 数据 记录 的 属性 。 

数据 记录 的 名 称 不 能 使 用 汉字 ， 在 “路 径 ” 列 中 选择 相应 的 USB 端口 作为 存储 介质 。 

图 10-48 中 “每 个 记录 的 数据 记录 数 ” 指 可 以 存储 在 数据 记录 中 的 最 大 数据 条 目 数 。 

在 “路 径 ” 列 中 选择 USB_X60. 1， 使 用 USB 端口 作为 存储 介质 。“ 记 录 方 法 ”为 “ 循 
环 记 录 ”。“ 运 行 系统 启动 时 激活 记录 ” 列 设 置 为 “ 开 ”， 在 运行 系统 启动 时 开始 进行 记录 。 

在 “运行 系统 启动 时 响应 ” 列 ， 可 以 选择 “记录 清 堆 ”或 “添加 数据 到 现 有 记录 的 
后 面 ”。 

打开 变量 编辑 絮 〈 见 图 10-48 的 下 图 )， 设置 变量 “温度 1” 和 “温度 2” 用 数据 记录 
































Temp_log_1 来 记录 。 变 量 的 记录 和 采集 模式 为 循环 连续 。 


口 祝 站 画面 | “考据 记录 | <= 专 





性 Temp_log_1 |100 况 件 -TAT (nicode) WSsB_x60,1W 和 社 环 记录 开 记录 清 零 


大 ”温度 1 “| 连接 _1 Int ww 10 循环 连 蛙 “1s Temp_log_1 循环 连续 ls 
温度 2 “| 连接 _1 Int VW 12 循环 连 蛙 1s Temp_log_1 循环 连续 ls 
洲 出 杂 连接 _1 Bool Qo0.0 循环 使 用 1s < 未 定 光 > ”循环 连 蛙 < 未 定 闪 > 


图 10-48 数据 记录 编辑 髓 与 变量 表 
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数据 记录 的 “记录 方法 ” 列 有 下 列 4 个 选项 〈 见 图 6-4) : 

1) “循环 记录 ”: 当 记 录 记 满 时 ， 最 早 的 条 目 将 被 覆盖 

2)“ 自 动 创 建 分 段 循环 记录 ”: 创建 具有 相同 大 小 的 指定 记录 数 的 记录 ， 并 逐个 进行 十 
充 。 当 各 段 的 记录 被 完全 填 满 时 ， 最 早 的 记录 将 被 覆盖 。 

3) “触发 事件 ”: 记录 一 旦 填 满 ， 将 触发 “ 游 出 ”事件 ,执行 组 态 的 系统 消 数 。 

4)“ 显 示 系 统 报警 ” : 达到 定义 的 填充 比例 (默认 值 为 90%) 将 触发 系统 报警 。 

2. 变量 的 记录 属性 

Int 型 变量 “温度 1” 和 “温度 2”( 见 图 10-48 的 下 图 ) 。 在 变量 
表 中 指定 变量 的 数据 记录 为 Temp_log 1。 有 3 种 记录 采集 模式 可 供 选 择 : 

1) 变化 时 : HMI 设备 检测 到 变量 值 改 变 (例如 断路 需 的 状态 改变 ) 时 记录 变量 值 。 

2 ) AL 通过 调用 系统 咀 数 “LogTag”( 记录 变 量 ) 来 记录 变量 值 。 

3) 循环 连续 : 根据 设置 的 记录 周期 记录 变量 值 。 

3. 数据 记录 的 仿真 运 云 行 

(1) 循环 记录 

图 10-48 设置 的 记录 方法 为 “循环 记录 ”, “运行 系统 局 动 时 激活 记录 ” 列 为 “ 开 ”， 
运行 系统 启动 时 “记录 清 零 ”。 了 人 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 车， 出 现 
仿真 面板 和 仿真 锅 。 在 仿真 右 中 生成 变量 “温度 1” 和 “温度 2”， 设 置 它 们 的 参数 ( 见 
图 10-49) ， 模 拟 方 式 均 为 正弦， i 和 0~50， 周 期 为 30s。 勾 选 “ 开 始 ” 列 的 复 
选 框 ， 变 量 开 始 变 化 。 将 设置 的 参数 保存 为 仿真 器 文件 “精彩 记录 ”。 


























i ek 







站 有 IE 最 大 值 
: : i 100 -50000 区 
0.000 wr 





图 10-49 仿真 器 
记录 一 定 的 数据 后 关闭 仿真 硕 ， 图 10-50 是 计算 机 的 文件 克 “C:\USB_X60. 1\Temp_log_1 





\” 的 文本 文件 Temp_log_10. txt 中 的 数据 记录 。“VarName” 为 变量 的 名 称 , “TimeString” 为 
字符 串 格 式 的 时 间 标 记 , “Varvalue” 为 变量 的 值 ， 有 效 性 (Validity) 为 1 表示 数值 有 效 ，0 
为 表示 出 错 。“Time_ms” 是 以 ms 为 单位 的 时 间 标 志 。 


司 Temp_log_10 - 记事 本 
训 忻 日” 编 轧 [E) 格式 [OQ) 查看 (Wj) 帮助 {H) 


“TimeString” “Varwalue” “Validity” “Time ms” 
“2017-07-07 20:15:15” d2923843931, E20377 


“2017-07-07 20:15:15” d2923843931. B2037T 
“2017-07-07 20:15:16” d2925843943. 20601T 
“2017-07-07 20:15:16” d2925843943. 20601T 
“2017-07-07 20:15:17” d2925843954. T80098 
“2017-07-07 20:15:17” d2925843954. T80098 
“2017-07-07 20:15:18” d2925843966, 542598 
“2017-07-07 20:15:18” d2923843966, 342598 
“2017-07-07 20:15:19” d2923843977, 916BBB4 
“2017-07-07 20:15:19” d2923843977, 9166B64 
“2017-07-07 20:15:20” 4d2923843989. 490746 
1 07-07 20:15: 20” 68 42923843989. 490746 
| “2017-07-07 20:15:21” d2923844002. 233795 
“$RT_COUNT$” 13 





图 10-50 数据 记录 文件 
23 了 9 


将 “运行 系统 启动 时 啊 应 ” 列 由 “记录 清 零 ” 改 为 “添加 数据 到 现 有 记录 的 后 面 ”， 
记录 结束 后 打开 记录 文件 ， 可 以 看 到 新 记录 的 数据 在 上 一 次 运行 时 记录 的 数据 的 下 面 。 

(2) 自动 创建 分 段 循环 记录 

将 数据 记录 Temp_log_1 的 每 个 记录 的 记录 条 目 数 改 为 0， 记录 方 法 改 为 “自动 创建 分 
段 循环 记录 ”， 记 录 文 件 的 最 大 编号 为 默认 值 >， 最 小 编号 为 0。 将 “运行 系统 启动 时 响应 ” 
改 为 “记录 清 零 ”。 单 击 工 具 栏 上 ”的 总 按钮 ， 打 开 仿 真 器 文件 “精彩 记录 ”， 超 过 30s 后 
退出 运行 系统 。 

打开 计算 机 的 文件 夹 “C:\USB_X60. 1\Temp_log_1”， 其 中 的 文件 为 Temp_log_10. txt、 
Temp_log_11. txt 和 Temp_log_12. txt。 每 个 文件 最 多 记录 10 个 数据 ，3 个 记录 文件 组 成 一 个 
“环形 ”。 茶 个 记录 文件 记 满 后 ， 将 新 数据 存储 在 下 一 个 文件 中 。 

(3) 显示 系统 报警 

将 数据 记录 Temp_log_1 的 记录 条 目 数 改 为 30， 重 启 时 清空 记录 。 记 录 方 法 改 为 “显示 
系统 报警 ”( 属性 视图 中 为 “显示 系统 事件 于 ”) ,“ 填 充 量 ”为 默认 的 90% 。 在 初始 画面 中 
组 态 一 个 报警 视图 ( 见 图 10-51 ) 。 

选中 报警 视图 的 属性 视图 左边 窗口 中 的 “常规 ”"， 用 单 选 框 设置 显示 “报警 事件 ”( 见 
图 10-24) ， 仅 局 用 “报警 类 别 ” 域 中 的 “系统 ”类 别 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “布局 ”( 见 图 10-25) ， 设 置 “每 个 报警 的 行 数 ”为 1 行 ， 
“可 见报 和 警 ” 个 数 为 6。 视 图 类 型 只 能 选 “ 简 单 ”。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “文本 ”， 设 置 字 体 为 14 个 像素 点 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “显示 ”， 设 置 报警 视图 不 显示 按钮 ( 见 图 10-26 ) 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “ 列 ”( 见 图 10-27) ， 设 置 只 显示 “时 间 ”“ 日 期 ”“ 报 警 
文本 ”和 和“ 类别” 列 。 用 单 选 框 选 中 “最 新 的 报警 最 先 ”。 

单 击 工具 栏 上 的 葬 按 钮 ， 打 开 仿 真 器 文件 “精彩 记录 ”， 开 始 仿真 运行 。 记 录 了 27 个 
数据 时 ， 出 现 报警 消息 “记录 Temp_log_1 已 有 百 分 之 90， 必 须 交 换 出 来 ”( 见 图 10-51) 。 

2017-7-8 12:21:48 系统 记录 Temp_log_1 已 有 百 分 之 90， 必 须 交 换 出 来 。 





























.21:44 系统 切换 为 在 线 操作 模式 。 
.44 系统 项 目 已 改变 :无 法 从 永久 性 报警 缓冲 区 中 恢复 报警 . 


Ed © 
图 10-51 报警 视图 
打开 计算 机 的 文件 夹 “C:\USB_X60. 1\Temp_log_1” 中 的 文件 Temp_log_10. txt， 可 以 
看 到 该 文件 记录 了 30 个 数据 。 
(4) 触发 事件 
将 数据 记录 Temp_log_1 的 记录 条 目 数 设 置 为 30,“ 记 录 方 法 ”为 “触发 事件 ”( 属 性 视 
图 中 为 “上 升 事件 ”) 。 选 中 数据 记录 的 属性 视图 左边 窗口 的 “溢出 ”( 见 图 10-52)， 设置 
有 游 出 事件 时 将 变量 “ 游 出 灯 ”(Q0.0) 置 位 ， 点 亮 初始 画面 中 的 溢出 指示 灯 。 
单 击 工具 栏 上 ”的 得 | 按钮， 打开 仿 真 嚣 文件 “精彩 记录 ”， 开 始 离 线 仿真 运行 。 在 记 
录 Temp_log_1 记 满 设置 的 30 个 数据 时 ， 出 现 游 出 ， 初 始 画 面 的 “ 游 出 ”指示 灯亮 ( 见 
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图 10-51) 。 单 击 画面 中 的 “关闭 ”按钮 , “溢出 ”指示 灯 烛 灭 。 





| [sl 于 | 
1 = SetBit 
变量 (InoQut) 


2 = 天国 数 > 





荣 出 灯 


国 数列 表 | 








图 10-52 组 态 溢出 事件 








打开 文件 夹 “C:\USB_X60. 1\Temp_log_1\” 中 的 文件 Temp_log_10. txt， 可 以 看 到 该 文 


件 记 录 了 30 个 数据 。 
10.7.2 报警 记录 





报警 记录 的 基本 原理 见 6.2 节 ，SMART LINE V3 只 能 使 用 一 个 报警 记录 。 


创建 一 个 名 为 “精彩 面板 报警 记录 ”的 项 目 〈 见 随 书 光 盘 中 的 同名 例 程 ) ，HMI 为 
Smart 700 IE V3。 在 “连接 ”编辑 骨 中 生成 名 为 “连接 _1” 的 连接 。 


1. 组 态 报警 记 录 


双击 项 目 视图 的 “历史 数据 ”中 的 “报警 记录 ”， 在 报警 记录 编辑 咒 中 生成 默认 名 称 为 
Alarm_ log_l1 的 报警 记录 ( 见 图 10-5$3) ， 报 警 记 录 的 名 称 不 能 使 用 汉字 。 在 “路 径 ” 列 中 选 
择 相 应 的 USB 端口 作为 存储 介质 。 记 录 方 法 为 “循环 记录 ”。 


EE 每 个 记录 的 数据 记录 数 


窄 Mlarm_log_16 = 1 交 件 - TXT {Unicode) 了 | WSB_X60, 1\ | 开 


rr 常规 TI ee - ET 本 
属性 则 山 运行 系统 启动 时 激活 记录 
中 重启 动作 2 
和 记录 方法 “|| ， 本 局 动 时 记 芭 处 理 
= 设 站 加 记录 清 零 
”| 六 id 有 记录 的 后 





记录 报警 文本 和 出 错位 置 记录 方法 | 
"| 特 环 记录 "| “ 








图 10-53 ”报警 记录 编辑 器 





双击 项 目 视 图 的 “\ 报警 管理 \ 设置 ”文件 夹 中 的 “报警 类 别 ”， 将 报警 记录 Alarm_ 
log_1 指定 给 报警 类 别 “ 错 误 ”( 见 图 10-54) 。 修 改 报警 的 “显示 名 称 ” 和 各 类 别 3 种 状态 
的 名 称 ( 见 图 10-19)。 将 “CD (到 达 离 开 ) 颜色 ” 改 为 白色 。 





已 激活 " 找 坊 Mlarm log_1 
数 洁 警告 汪 < 无 记录 > 
高 系 琢 让 < 无 记录 > 


图 10-54 组 态 报警 类 别 


2. 组 态 报警 和 报警 视图 






双击 项 目 视 刚 中 的 “离散 量 报警 " ， 在 离散 量 报警 编辑 名 中 生成 3 个 报警 〈 见 网 10-55)。 
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国生 仙 二 丽 和 交 二 和 汪汪 和 


于 1 机 组 过 也 错误 事故 信息 0 M 13.0 < 无 组 > < 无 变 里 > < 无 位 号 > 
午 |: 机 组 过 流 错误 事故 信息 1 M 13,1 < 无 组 > < 无 变量 > < 无 位 号 > 
天 3 机 组 过 兢 错误 事故 信息 2 M 13,2 < 无 组 > < 无 豆 量 > < 无 位 号 > 


图 10-55 离散 量 报警 编辑 器 


将 工具 箱 的 “增强 对 象 ”组 中 的 报警 视图 拖 放 到 初始 画面 。 选 中 报警 视图 的 属性 视图 
左边 窗口 的 “第 规 ”， 用 单 选 框 选择 显示 “报警 事件 ” ( 见 图 10-24) 。 勾 选 “ 报 警 类 别 ” 
区 中 的 “错误 ”和 “和 警告” 复 选 框 。 

ed 设置 “每 个 报警 的 行 数 ” 为 1 行 ， 
“可 见报 警 ”个 数 为 10。 视 图 类 型 只 能 选 “ 简 单 ”。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “显示 ”， 设 置 报警 视图 显示 的 滚动 条 和 按钮 ( 见 图 10-26)。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “ 列 ”( 见 图 10-27) ， 设 置 报警 视图 显示 哪些 列 。 用 单 选 
框 选 中 “最 新 的 报警 最 先 ”。 

3. 仿真 调试 

单 击 工 具 栏 的 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 竟 ， 出 现 仿真 器 和 仿真 面板 ( 见 
图 10-56) 。 在 仿真 硕 中 生成 变量 “事故 信息 ”， 在 “设置 数值 ” 列 输入 1， 按 回 车 键 后 写 
入 PLC 变量 “事故 信息 ”。MW12 的 第 0 位 (M13.0) 变 为 1 状态 ,报警 视图 显示 报警 消息 
ee 单 击 报警 视图 右 下 角 的 确认 按钮 剧 ， 出 现 报警 消息 “事故 1 到 达 
确认 机 组 过 速 ”。 将 0 写 人 “设置 数值 ” 列 ， 按 回 车 键 后 M13. 0 变 为 0 状态 ， 出 现 报警 消息 
ss 
| Se 
































过 速 





图 10-56 ”仿真 器 和 报警 视图 











根据 报警 记录 的 组 态 ， 在 运行 系统 局 动 时 将 数据 记录 清 零 后 开始 进行 记录 ( 见 图 10-53 ) 。 
关闭 仿真 需 后 ， 打 开 计 算 机 的 文件 光 “C:\USB_X60. 1\ Alarm log 1” 中 的 Alarm_log_10. txt ， 
可 以 看 到 该 文件 记录 的 6 条 报警 消息 ( 见 图 10-57) 。 

文件 表 头 中 的 “Time_ms” 是 以 ms 为 单位 的 时 间 标 志 ，“MsgProc” 是 报警 的 属性 ，2 
为 报警 位 处 理 〈 操 作 报 警 ) 。“StateAfter” 为 报警 事件 的 状态 ，1 为 到 达 ，3 为 到 达 确 认 ，2 
为 到 达 确 认 离开 ，0 为 到 达 离 开 ，6 为 到 达 离 开 确 认 。 

“MsgClass” 为 报警 类 别 ，1 为 “错误 ”。“MsgNumber” 为 报警 编号 ，1、2 分 别 为 机 组 
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速 和 机 组 过 流 的 编号 。Varl 至 Var8 为 String (字符 串 ) 格式 的 报警 变量 的 值 ， 
为 报警 的 时 间 标 志 , “MsgText” 为 报警 文本 , “PLC” 为 与 报警 有 关 的 HMI 设 
备 连接 的 PLC。 


司 Alarm_log_10 - 记事 本 
训 忻 { 昌 ”编辑 E) 格式 (OQ) 查 者 (WW) ”帮助 {H) 


“Time ms” “NsgProc™ “StateAfter” “sgClass” “JsgkMumber” 
“Varl” “war2” Var3” ‘Vard” “war5” “war6” ‘VarT” “Varg” “TimeString” 
“JsgTEXt” “PLC” 
d2924d4d21241. 168983 








连接 _1 
连接 _1 
连接 _1 
连接 _1 
连接 _1 
连接 _1 


> 


1 1 1 
“2017-07-08 10:06:35” 
3 1 1 


d292dd212Td, 224553 
“2017-07-08 10:06:38” 
2 1 1 


六 


d292d4d21352. EDD459 





澡 


“2017-07-08 10:06:44” 
d2924d21384. 52546T 1 1 加 


i 


“2017-07-08 10:06:47” 
D0 1 加 


d2924421411. 331017 


“2017-07-08 10:06:49” 


一 


d2924421446. 215279 


6 1 2 
“2017-07-08 10:06:52” 


二 











图 10-57 报警 记录 文件 


10.7.3 趋势 视图 


1. 生成 趋势 视图 

WinCC flexible SMART 和 TIA 博 途 中 的 趋势 视图 的 组 态 和 使 用 的 方法 基本 上 相同 。 
WinCC flexible SMART 的 趋势 视图 相当 于 TIA 博 途 中 的 f(t) 趋势 视图 ， 它 没有 TIA 博 途 的 
f(x) 趋势 视图 。 

创建 一 个 名 为 “精彩 面板 趋势 视图 ”的 项 目 ( 见 随 书 光盘 中 的 同名 例 程 )，HMI 为 
Smart 700 IE V3。 在 “连接 ”编辑 器 中 生成 名 为 “连接 _1” 的 连接 。 

将 工具 箱 的 “增强 对 象 ” 中 的 “趋势 视图 ” 拖 搜 到 初始 画面 中 〈 见 图 10-58) ， 用 鼠标 
调节 它 的 大 小 和 位 置 。 








19:38:14 19:38:39 19:39:04 19:99:29 19:39:54 
2017-7-6 2017-7-6 2017-7-6 2017-7-6 2017-7-68 


日 期 /时间 


100l2017-7-8 19: 2 311 





40|2017-7-6 19 1 
而 画图 加 回回 国 
图 10-58 ”运行 时 的 趋势 视图 
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2. 趋势 视图 组 态 

趋势 视图 的 组 态 方法 可 以 参考 6. 3. 1 市 TIA 博 途 中 的 趋势 视图 的 组 态 方 法 。 选 中 属性 视 
图 左边 窗口 中 的 “常规”( 见 图 10-59) ,“ 行 数 ” 是 数值 表 的 行 数 。 可 组 态 字 体 的 样式 和 大 
小 ， 设 置 是 否 显 示 数 值 表 、 标 尺 和 表格 线 。 








FCe 
昌 常规 按钮 栏 样式 园 | 同 显示 数值 表 <^ 
jh 事件 宇 仁 | 未 体 ， 14pt | 贱 暗示 表格 线 一 


图 10-59 组 态 趋势 视图 的 常规 属性 


选中 属性 视图 左边 窗口 “属性 ”类 别 中 的 “ 轴 ”， 勾 选 x 轴 、 左 、 布 侧 数 值 轴 域 中 的 
“坐标 轴 标 签 ” 复 选 杠 ， 才 能 显示 坐标 轴 刻 度 旁 边 的 数字 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “表格 ”， 设 置 表格 和 表 头 的 字体 为 14 个 像素 点 。 

选中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “趋势 ”( 见 图 10-60) ， 生 成 用 来 显示 PLC 变量 “温度 ” 
和 “转速 ”的 两 个 趋势 。“ 趋 势 类 型 ”只 能 选 “ 触 发 的 实时 循环 "。“ 边 ” 列 用 于 设置 趋势 
使 用 左边 或 右边 的 数值 轴 。 





|_ | 名称 “| 显示 | 线 类 型 | 源 设 置 | 边 。 | 前 景色 
习 | | 看 趋 # + 线 。 实 线 触发 的 实时 律 环 [ 副 席 右 国生 ooo 0.0 
对 趋势 2 | 线 。 实 线 裔 发 的 实时 循环 [ 转 束 。 堪 国王 oo0 加 |o, 146, 1 





图 10-60 组 态 趋势 视图 的 “趋势 ”属性 


3. 生成 和 组 态 启 停 按 钮 

在 图 10-59 中 , “按钮 栏 样式 ”只 能 选择 “无 ”， 所 以 WinCC flexible SMART V3 Upd3 
的 趋势 视图 没有 图 6-22 那样 的 趋势 视图 自 带 的 按钮 。 图 10-58 趋势 视图 下 面 的 按钮 是 用 户 
生成 的 。 首 先 介 绍 启 停 按 钮 的 生成 方法 。 

将 工具 栏 上 的 “开关 ” 拖 搜 到 趋势 视图 的 下 面 ， 选 中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “属性 ” 
类 的 “布局 ”， 设置 它 的 高 度 和 宽度 均 为 40， 调 市 好 它 的 位 置 。 选 中 属性 视图 左边 窗口 中 的 
“ 销 规 ”( 见 图 10-61) ， 设 置 “类 型 ”为 “通过 图 形 切换 ”。 它 连接 的 变量 “局 俘 变 量 ” 是 
HMI 的 内 部 变量 ， 没 有 什么 实际 意义 。 

单 击 ““OFF” 状 态 图 形 ” 选 择 框 右 侧 的 = 按钮 ， 单 击 出 现 的 图 像 浏览 带 (图 10-61 夏 
下 角 的 图 ) 左上 角 的 “从 文件 创建 新 图 形 ” 按 钮 国 ， 打 开 出 现 的 “打开 ”对 话 框 中 的 “\\ 
RuntimeControl Icons\Trend View” 文 件 夹 ， 单 击 右 下 角 的 按钮 ， 将 按钮 上 显示 的 “所 有 图 形 
文件 ” 改 为 “Windows 图 元 文件 格式 ”。 双 击 选 中 对 话 框 中 的 文件 “Icon_Stop” (黑色 的 小 
正方 形 ) ， 返 回 属性 视图 ,“Icon_Stop” 出 现在 ““OFF，” 状态 图 形 ” 选 择 框 中 ， 同 时 “Icon 
_Stop” 出 现在 图 10-61 的 图 像 浏览 硕 中 。 用 同样 的 方法 设置 “ “ON ”状态 图 形 ”为 “Icon_ 
Start”( 黑 色 的 向 右 的 三 角形 ) 。 
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过 程 
















二 类 型 | 吕 通 ji 搞 -| 变量 | 启 信和 时 了 | 
ls 事件 标签 |Switch 周期 |1s 
数值 ou | 








Icon_zoomin 则 左前 3 


Icon_zZoomout 
起 始 位 置 
回 上 苗头 
回 下 曾 头 
同 右 箭头 


图 10-61 组 态 开关 的 常规 属性 


选中 属性 视图 左边 窗口 的 “事件 ”类 的 “更 改 ” ( 见 图 10-62) ， 设 置 单 击 该 按钮 时 调 
用 系统 渔 数 “ 用 于 图 形 对 象 的 键盘 操作 ”文件 夹 中 的 TrendViewStartStop ， 画面 对 象 为 “ 趋 
势 视图 _1* 。 运 行 时 单 击 该 按钮 ， 趋 势 视图 停止 运行 按钮 上 的 图 形变 为 天 。 再 次 单 击 该 按 
钮 ， 趋 势 视图 重新 启动 ， 按 钮 上 的 图 形变 为 转 








》 3 


有 ”动画 


5 Trendviewstartstop | 
画面 对 象 
< 无 国 数 > 





图 10-62 组 态 开 关 的 事件 


4. 生成 和 组 态 其 他 按钮 
将 工具 箱 中 的 “按钮 ” 拖 搜 到 趋势 视图 下 面 ， 选 中 属性 视图 左边 窗口 中 的 “属性 ”类 
的 “布局 ” ， 设 置 它 的 高 度 和 宽度 均 为 40， 放 在 局 停 按钮 的 右边 。 选 中 属性 视图 左边 窗口 中 
的 “和 常规"， 用 单 选 框 设置 它 的 “按钮 模式 ” 域 和 “图 形 ” 域 均 为 “图 形 ”,““OFF” 状 态 
攻 ” 为 Icon_ShiftBegin ( 见 表 10-1) 。 选 中 属性 视图 左边 窗口 的 “事件 ”类 的 “ 单 击 ”， 
设置 单 击 该 按钮 时 调用 系统 呆 数 TrendViewBackToBeginning， 画 面 对 象 为 “趋势 视图 1”。 运 
行 时 单 击 该 按钮 ， 趋 势 视图 向 后 翻 页 到 趋势 记录 的 开始 处 。 
各 按钮 的 图 形 、 图 形 文 件 和 调用 的 系统 函数 见 表 10-1。 


表 10-1 按钮 的 图 形 文件 和 调用 的 系统 函数 














图 形 图 形 文 件 系统 函数 功 能 
HH Icon_ShiftBegin TrendViewBackToBeginning 趋势 视图 向 后 翻 页 到 趋势 记录 的 开始 处 
利 Icon_ShiftLeft TrendViewScrollForward 在 趋势 视图 中 向 右 滚 动 一 个 显示 宽度 
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( 续 ) 




















图 形 图 形 文 件 系统 函数 功 ”能 
| eon RE TreidVienSordl lBack 在 趋势 视图 中 向 左 滚动 一 个 显示 宽度 
@ Icon_Zoomin TrendViewExtend 减少 在 趋势 视图 中 显示 的 时 间 段 
| Icon_Zoomout TrendViewCompress 增加 在 趋势 视图 中 显示 的 时 间 段 
党 Icon_Readline TrendViewSetRulerMode 在 趋势 视图 中 隐藏 或 显示 标尺 











5. 仿真 调试 

单 击 工具 栏 的 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 鳃 |， 在 图 10-63 的 仿真 器 中 生成 趋势 
中 的 变量 “温度 ”和 “转速 ”， 设 置 好 它们 的 模拟 方式 、 最 大 值 、 最 小 值 和 周期 ， 写 周期 为 
默认 的 1s。 用 “开始 ” 列 的 复 选 框 启动 这 两 个 变量 ， 用 仿真 器 文件 “精彩 趋势” 保存 仿真 
参数 。 运 行 一 段 时 间 后 得 到 的 趋势 曲线 如 图 10-58 所 示 。 














| _ 变 里 | 数据 类 型 | 当前 值 | 格式 | 写 局 期 8) | 模拟 | 设置 数值 | 


| 六 | 温度 MT :100 了 :10 iSine ‘50.000 [EE 


图 10-63 仿真 器 


单 击 启动 /停止 趋势 图 按钮 贿 ， 可 以 启动 或 停止 趋势 视图 的 动态 显示 过 程 。 

单 击 图 10-58 中 的 食 按 钮 ， 冯 势 曲线 被 压缩， 单 击 仿 按钮 ， 趋 势 曲 线 被 扩展 。 

曲线 被 扩展 后 单 击 而 按钮 或 咒 按 钮 ， 趋 势 曲线 向 右 或 向 左 滚动 一 个 显示 宽度 。 用 这 样 
的 方法 可 以 显示 记录 的 历史 数据 。 单 击 刚 按钮 ， 趋 势 曲 线 向 后 翻 页 到 趋势 记录 的 开始 处 ， 
最 右边 是 当前 的 时 间 值 。 

趋势 视图 下 面 的 数值 表 动态 显示 趋势 曲线 与 标尺 交 点 处 的 变量 值 和 时 间 值 ( 见 图 10-58) 。 

单 击 雷 按钮 ， 可 以 显示 或 隐藏 标尺 。 用 鼠标 左 键 按 住 图 10-58 中 的 标尺 并 移动 鼠标 ， 
可 以 使 标尺 右 移 或 左 移 。 

















10.8 习题 





. 简 述 精彩 系列 面板 的 主要 性 能 指标 。 
. SMART LINE V3 有 哪些 通信 接口 ? 
. 怎样 关闭 和 打开 工具 箱 ? 
. 怎样 用 输出 视图 右上 角 的 局 按钮 来 隐藏 和 显示 它 ? 
. 怎样 使 WinCC flexible SMART 窗口 的 排列 恢复 到 生成 项 目 时 的 初始 状态 ? 
. 有 什么 简便 的 方法 可 以 快速 关闭 或 打开 画面 上 对 象 的 属性 视图 ? 
We flexible SMART 中 新 建 一 个 名 为 “电机 控制 ”的 项 目 ，HMI 为 Smart 700 IF 
态 它 与 S7-200 SMART 的 以 太 网 连接 。 
8 0 “电机 控制 ”的 变量 表 中 ， 生 成 Bool 变量 “ 正 转 ”“ 反 转 ”“ 过 载 ”“ 正 转 按 
钮 ”“ 反 转 按钮 ”和 “停车 按钮 "，Int 变量 “转速 测量 值 ” 和 “转速 预 设 值 ”。 编 写 S7- 
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~] 人 小 LU 上 上 ww DP 一 


200 SMART 的 异步 电机 正 反 转 控制 的 梯形 图 程序 。 
9. 在 项 目 “ 电 机 控制 ”的 初始 画面 中 ， 生 成 显示 电动 机 “ 正 转 ”"”“ 反 转 ” 的 两 个 指示 灯 。 
10. 在 项 目 “ 电 机 控制 ”的 指示 灯 的 下 面 ， 生 成 显示 它们 的 名 称 的 文本 域 。 


11. 
12. 


在 项 目 “ 电 机 控制 ”的 初始 画面 中 ， 生 成 控制 电动 机 的 三 个 按钮 。 
在 项 目 “ 电 机 控制 ”的 初始 画面 中 ， 生 成 显示 转速 测量 值 的 输出 域 和 用 于 设置 转速 





了 预 设 值 的 输入 /输出 域 ， 以 及 对 应 的 文本 域 。 


13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


用 仿真 器 检查 项 目 “ 电 机 控制 ”初始 画面 上 的 指示 灯 、 按 钮 和 I0 域 的 功能 。 
怎样 用 Smart 700 IE V3 的 控制 面板 设置 以 太 网 通信 的 参数 ? 

按 10.4 节 的 要 求 组 态 一 个 用 于 报警 的 项 目 。 

按 10.5 节 的 要 求 组 态 一 个 用 于 用 户 管理 的 项 目 。 

按 10.6 节 的 要 求 组 态 一 个 用 于 配方 管理 的 项 目 。 

按 10.7. 1 节 的 要 求 组 态 一 个 用 于 数据 记录 的 项 目 。 

按 10.7. 2 节 的 要 求 组 态 一 个 用 于 报警 记录 的 项 目 。 
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附录 A 实验 指导 书 


实验 指导 书 中 的 实验 几乎 都 可 以 在 计算 机 上 进行 仿真 实验 。 在 做 实验 之 前 ， 应 在 计算 机 
上 安装 STEP 7 V13 SP1、S7 -PLCSIM V13 SP1、WinCC V13 SP1、TIA V13 SP1 UPD9、 
PLCSIM V13 SP1 UPD1 和 WinCC flexible SMART V3 ， 或 更 高 版 本 的 软件 。 

使 用 本 书 的 教师 可 以 根据 本 校 的 实际 条 件 增加 一 些 使 用 便 件 的 实验 。 


A.1 TIA 博 途 入 门 实验 











1. 实验 目的 

了 解 创 建 TIA 博 途 的 项 目 和 组 态 人 硬件 的 方法 ， 了 解 TIA 博 途 的 用 户 界面 和 使 用 方法 。 

2. 实验 内 容 

1) 打开 TIA 博 途 ， 在 Portal 视图 和 项 目 视 图 之 间 切 换 。 在 项 目 视 图 中 创建 一 个 名 为 
“电机 控制 ”的 项 目 ， 指 定 保存 项 目的 路 径 。 

2) 单 击 项 目 树 中 的 “添加 新 设备 ”， 生 成 的 PLC_1 为 CPU 1214C，HMI_1 为 KTP400 
Basic PN， 订 货号 为 6AV2 123-2DB03-0AX0。 添 加 HMI 时 去 掉 复 选 框 “启动 设备 问 导 ”中 
的 勾 。 

3) 在 网 络 视图 中 生成 “HMI_ 连 接 _1”。 观 察 PLC 和 HMI 默认 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。 
打开 和 关闭 图 2-14 中 的 “网 络 概览 ”视图 。 打 开 “ 连 接 ” 选 项 卡 ， 观 察 连 接 的 参数 。 

4) 打开 和 关闭 项 目 树 ， 调 节 项 目 树 的 宽度 。 用 项 目 树 标题 栏 上 的 “上 自动 折 硬 ”按钮 实 
现 和 取消 自动 折 县 功能 。 打 开 和 关闭 详细 视图 ， 用 详细 视图 显示 项 目 视图 中 PLC_1 文件 夹 
中 的 内 容 。 隐 藏 和 显示 巡视 窗口 ， 调 节 巡 视窗 口 的 高 度 。 

5) 同时 打开 画面 编辑 需 和 程序 编辑 部 ， 用 “编辑 咒 栏 ”中 的 按钮 切换 它们 。 最 大 化 工 
作 区 后 还 原 它 。 使 工作 区 浮动 ， 将 工作 区 拖 到 画面 中 和 希望 的 位 置 ， 将 工作 区 恢复 原状 。 

垂直 或 水 平 拆 分 工作 区 ， 在 工作 区 同时 显示 两 个 窗口 。 

6) 打开 程序 编辑 需 后 打开 任务 区 中 的 指令 列表 ， 打 开 画 面 编辑 需 后 打开 工具 箱 和 库 ， 
观察 它们 的 窗 格 中 的 对 象 。 打 开 全 局 库 “\Buttons and Switches\ 主 模板 ”文件 夹 中 的 “Pilot- 
Lights” 库 ,将 其 中 的 PlotLight_Round_G (绿色 指示 灯 ) 拖 搜 到 画面 中 。 

7) 保存 项 目 后 退出 TIA 博 途 ， 然 后 打开 保存 的 项 目 。 


A.2 使 用 变量 仿真 如 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 
熟悉 使 用 变量 仿真 硕 的 仿真 方法 。 
248 



































2. 实验 内 容 

1) 打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “315_ 精 简 面 板 ”， 选 中 项 目 树 中 的 HMI_1， 执 行 菜单 命令 
“在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 锅 ”， 局 动 变量 仿真 希 。 

2) 编译 成 功 后 ， 在 仿真 器 中 生成 图 2-36 中 的 变量 。 单 击 义 选 “ 起 动 按 钮 ”“ 停 止 按 
钮 ”和 “ 预 设 值 ”的 “开始 ” 列 的 复 选 框 。 

3) 按 下 和 放 开 画面 中 的 起 动 按 钮 或 停止 按钮 ， 观 察 仿 真 需 中 对 应 的 变量 当前 值 的 
变化 。 

4) 在 仿真 器 的 变量 “电动 机 ”的 “设置 数值 ” 列 分 别 输入 1 和 0， 按 计算 机 的 
《Enter〉 键 确认 后 ， 观 察 画面 中 的 指示 灯 状 态 的 变化 。 

5) 在 仿真 硕 的 变量 “当前 值 ” 的 “设置 数值 ” 列 和 输入 一 个 单位 为 ms 的 和 常数 ， 按 计算 
机 的 回 车 键 后 ， 观 察 仿真 硕 中 该 变量 的 “当前 值 ” 列 和 画面 中 的 “当前 值 ” 输 出 域 显 示 
的 值 。 

6) 单 击 画面 中 的 “ 预 设 值 ”输入 /输出 域 ， 用 出 现 的 数字 键盘 输入 一 个 值 ， 按 回 车 键 
后 观察 仿真 锅 中 变量 “ 预 设 值 ” 的 当前 值 。 

7) 打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “1200_ 精 智 面板 ”， 重 复 上 述 的 实验 过 程 。 


A.3 集成 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 使 用 S7-PLCSIM 和 HMI 的 运行 系统 的 集成 仿真 方法 。 

2. 实验 内 容 

1) 用 Windows 7 的 控制 面板 打开 “设置 PGZPC 接口 ”对 话 框 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 
“STONLINE (STEP 7) 一 PLCSIM. TCPIP. 1”( 见 图 2-48)。 

2) 打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “315_ 精 简 面 板 ”， 选 中 项 目 树 中 的 PLC_1 站 点 ， 单 击 工具 
栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 启 动 $7-PLCSIM, 将 “扩展 的 下 载 到 设备 ”对 话 框 中 的 
“PG/PC 接口 ”设置 为 PLCSIM。 将 用 户 程 序 下 载 到 仿真 PLC。 

在 S7-PLCSIM 中 生成 MB2 和 MD4 的 视图 对 象 ， 将 仿真 PLC 切换 到 RUN-P 模式 。 

3) 选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 ， 单 击 工 具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 单 击 夯 面 中 的 
起 动 按钮 和 停止 按钮 ， 观 察 是 否 能 通过 PLC 的 程序 控制 Q0.0， 从 而 改变 指示 灯 的 状态 。 观 
察 在 单 击 画面 中 的 按钮 时 ， 视 图 对 象 MB2 中 M2. 0 和 M2. 1 的 状态 是 否 随 之 而 变 。 

组 态 “ 起 动 ”按钮 时 ， 设 置 它 的 热 键 为 功能 键 F2。 在 运行 时 单 击 功能 键 F2 ， 观 察 它 是 
否 具有 起 动 按钮 的 功能 。 

4) 观察 因为 PLC 程序 的 运行 ， 画 面 中 TO 的 当前 值 是 否 从 预 设 值 10s 开始 不 断 减 小 ， 
减 至 0s 时 又 从 10s 开始 减 小 。 

5) 单 击 画面 中 “ 预 设 值 ” 右 侧 的 输入 /输出 域 ， 用 画面 中 出 现 的 键盘 输入 新 的 预 设 值 ， 
按 确认 键 后 ， 观 察 输入 /输出 域 显 示 的 值 ， 以 及 定时 器 的 当前 值 是 否 在 新 的 预 设 值 和 0s 之 间 
反复 变化 。 通 过 S7-PLCSIM 中 的 MD4 观察 变量 “当前 值 ” 的 变化 情况 。 

6) 用 Windows 7 的 控制 面板 打开 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 
“STONLINE( STEP 7) 一 PLCSIM S7-1200/S7-1500. TCPIP. 1”( 见 图 2-39)。 

关闭 S7-PLCSIM， 打 开 随 书 光 盘 中 的 项 日 “1500_ 精 简 面 板 ”， 重 复 上 述 的 实验 过 程 。 
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A.4 画面 组 态 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 画面 组 态 的 基本 方法 和 技巧 。 

2. 实验 内 容 

(1) 用 图 形 IO 域 生成 指示 灯 

1) 新 建 一 个 项 目 ，PLC_1 为 CPU 315-2PN/DP，HMI 1 为 TP700 Comfort。 在 网 络 视 图 
中 生成 基于 以 太 网 的 HMI 连接 。 

2) 在 变量 表 中 生成 一 个 名 为 “ 红 灯 ” 的 内 部 位 变量 。 用 Windows 的 “画图 ”软件 画 一 
个 圆 ， 边 框 为 黑色 ， 中 间 为 红色 ， 将 它 保 存 为 名 为 “ 红 灯 ON” 的 bmp 格式 的 文件 。 该 图 形 
的 高 、 宽 与 圆 的 直径 相同 。 另 存 为 名 为 “ 红 灯 OFF” 的 bmp 格式 的 文件 ， 中 间 的 填充 色 改 
为 深 红 色 。 

3) 将 “画面 _.1” 改 为 “初始 画面 "， 将 它 的 背景 色 改 为 日 色 。 

4) 将 工具 箱 的 “人 简单 对 象 ” 窗 格 中 的 “图 形 IO 域 ” 拖 搜 到 画面 工作 区 ， 调 市 它 的 位 
置 和 大 小 ， 放 大 和 缩小 画面 。 

在 巡视 窗口 中 设置 图 形 VO 域 的 模式 为 “ 双 状 态 ” ， 将 它 与 Bool 变量 “ 红 灯 ” 连 接 。 
单 击 “ 开 :” 选 择 框 右 侧 的 * 按 钮 ， 单 击 出 现 的 图 形 对 像 列 表 对 话 框 左下 角 的 “从 文件 创建 
新 图 形 ” 按 钮 国 ， 在 出 现 的 “打开 ”对 话 框 中 打开 保存 的 图 形 文件 “ 红 灯 ON”。 用 同样 的 
方法 设置 “ 关 :” 选 择 框 中 的 图 形 为 “ 红 灯 OFF”。 

5) 执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 启 动 变量 仿真 器 。 在 仿 
真希 中 生成 Bool 变量 “ 红 灯 ”， 在 “设置 数值 ” 列 中 分 别 设置 该 变量 的 值 为 0 和 1， 观 察 指 
示 灯 外 观 的 变化 。 

6) 打开 工具 箱 中 的 “ 库 ”， 右 键 单 击 全 局 库 的 空白 处 ,执行 快捷 菜单 命令 “新 建 库 ”， 
在 打开 的 对 话 框 中 ,设置 保存 新 库 的 文件 夹 和 新 库 的 名 称 。 

7) 将 创建 的 红色 指示 灯 拖 搜 到 新 建 的 库 的 “ 主 模块 ”文件 夹 中 。 

(2) 画面 切换 的 组 态 

1) 生成 默认 名 称 为 “画面 _1” 的 新 画面 。 将 项 目 视图 中 的 “初始 画面 ” 拖 搜 到 “ 面 
面 .1” 中 ， 生 成 画面 切换 按钮 ， 修 改 该 按钮 的 颜色 、 大 小 和 位 置 。 用 同样 的 方法 ， 在 初始 
画面 中 生成 切换 到 “画面 .1” 的 画面 切换 按钮 。 

2) 执行 荣 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 闫 ”， 局 动 变量 仿真 硕 。 单 击 
画面 中 的 画面 切换 按钮 ， 观 察 两 个 画面 是 否 能 相互 切换 。 

(3) 表格 编辑 带 的 使 用 练习 

1) 打开 项 目 “HMI 综合 应 用 ”的 HMI 默认 变量 表 。 

2) 用 鼠标 右键 单 击 表格 的 表 头 ， 用 弹出 的 对 话 框 中 的 复 选 枉 显 示 或 隐藏 表格 中 的 某 些 
列 ， 观 察 修 改 后 的 效果 。 

3) 用 鼠标 改变 列 的 宽度 和 改变 列 的 排列 顺序 ， 用 鼠标 右键 菜单 命令 优化 各 列 的 宽度 。 

4) 改变 各 行 的 排列 顺序 ， 例 如 按 地 址 或 名 称 递 增 或 递减 的 顺序 排列 变量 。 

5) 删除 、 复 制 与 粘贴 指定 的 行 。 

6) 复制 与 粘贴 表格 的 单个 单元 。 
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(4) 动画 功能 的 仿真 

将 工具 箱 的 “简单 对 象 ” 窗 格 中 的 圆 拖 搜 到 初始 画面 中 ， 选 中 它 以 后 ， 双 击 巡 视窗 口 
的 “属性 > 动画 > 移动 ”文件 夹 中 的 “添加 新 动画 ”， 双 击 出 现 的 对 话 框 中 的 “对 角 线 移 
动 "。 用 巡视 窗口 的 “目标 位 置 ” 域 中 的 X 和 YY 来 修改 结束 位 置 的 坐标 。 用 变量 表 中 名 为 
“位 置 ” 的 Int 型 内 部 变量 来 控制 圆 的 运动 。 设 置 它 的 值 从 0 变化 到 100 时 ， 圆 从 起 始 位 置 
运动 到 结束 位 置 。 

执行 某 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 启 动 变量 仿真 锅 。 在 仿真 
骨 中 创建 变量 “位 置 ”， 设 为 增 量 方式 。 其 最 大 值 和 最 小 值 分 别 为 100 和 0， 变 量 的 写 周 期 
为 1s， 变 量 增 量 变化 的 周期 为 30s。 观 察 圆 的 运动 是 否 满足 组 态 的 要 求 。 


A.5 LO 域 和 按钮 的 组 态 实验 


1. 实验 目的 

通过 实验 ， 了 解 IO 域 和 按钮 的 特性 ， 熟 悉 它 们 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 组 态 LO 域 

打开 A.4 市 创建 的 项 目 ， 在 初始 画面 中 创建 两 个 WO 域 ， 分 别 组 态 它们 的 模式 为 “输入 ” 
和 “输出 ”( 见 图 A-1) ， 它 们 与 同一 个 Int 型 变量 “变量 1” 连 接 。 输 入 域 输入 5 位 整数 ， 输 出 
域 有 3 位 整数 和 两 位 小 数 。 在 输入 域 和 输出 域 下 面 分 别 生 成 文本 域 “ 输 入 域 ” 和 “输出 域 ”。 

创建 一 个 输入 /输出 域 ， 与 数据 类 型 为 Wstring 的 变量 “字符 串 变 量 ” 连 接 ， 最 多 可 以 
显示 10 个 字符 。 在 输出 域 下 面 生成 文本 域 “ 字 符 串 输出 ”。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 修 改 输入 、 输 出 域 的 文本 颜色 、 背 景色 和 填充 
样式 ， 设 置 或 取消 边框 ， 修 改 边框 的 属性 。 激 活 或 取消 激活 “布局 ”属性 中 的 “使 对 象 适 
合 内 容 ” 复 选 枉 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 文本 格式 ”， 修 改 文本 的 属性 和 对 齐 方 
式 ， 观 察 各 参数 修改 的 效果 。 

执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 需 ”， 局 动 变量 仿真 器 。 在 仿真 
器 中 生成 “变量 1” 和 “字符 串 变 量 ” 。 用 输入 域 输入 数值 ， 观 察 输出 域 的 显示 。 在 仿真 髓 
中 生成 “字符 串 变 量 ”， 在 它 的 “设置 数值 ” 列 输入 最 多 10 个 字符 或 5 个 汉字 ， 按 回 车 键 
后 观察 是 否 能 用 画面 中 的 输入 /输出 域 显 示 出 来 。 

(2) 组 态 文本 模式 的 按钮 

在 画面 中 生成 两 个 文本 模式 的 按钮 ， 各 按钮 在 弹 起 时 和 按 下 时 显示 的 文本 均 相 同 。 设 置 
两 个 按钮 的 文本 分 别 为 “+1” 和 “-1”( 见 图 A-2) 。 选 中 变量 表 中 的 Int 型 “变量 2”, 在 
巡视 窗口 设置 它 的 上 限 值 和 下 限 值 。 对 两 个 按钮 的 “ 单 击 ”事件 组 态 ， 每 按 一 次 按钮 ， 分 
别 将 “变量 2” 加 1 或 减 1。 在 两 个 按钮 的 上 面 添加 一 个 与 变量 “变量 2” 连接 的 输出 域 。 
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输入 域 ，， 彰 出 手 :字符 串 熏 出- 1| | =|v| :是 到 sx 
图 A-1 1/0 域 图 A-2 按钮 和 开关 











执行 荣 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 希 ” ， 启 动 变 量 仿真 右 。 分 别 多 
次 单 击 两 个 按钮 ， 观 察 它 们 的 作用 ， 以 及 变量 的 限制 值 的 作用 。 
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(3) 组 态 图 形 模式 的 按钮 

在 画面 中 生成 一 个 按钮 ， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 当 规 "， 用 单 选 框 选中 “ 模 
式 ” 域 和 “图 形 ” 域 的 “图 形 ”。 

单 击 “ 按 钮 “未 按 下 ”时 显示 的 图 形 ”选择 框 右 侧 的 了 | 按钮， 选中 出 现 的 图 形 对 象 列 
表 中 的 “Up_Arrow”【( 向 上 第 头 )。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 事件 > 单 击 ”， 在 “系统 函 
数 ” 列 表 中 选择 “计算 脚本 ”文件 夹 中 的 函数 “增加 变量 ”。 将 Int 型 变量 “变量 3” 加 2。 

用 同样 的 方法 添加 和 组 态 一 个 按钮 ， 按 钮 上 的 图 形 为 图 形 对 象 列表 中 的 “Down_Arrow” 
( 回 下 稍 头 ) 。 出 现 “ 单 击 ” 事 件 时 ， 执 行 系统 函数 “减少 变量 ” ， 将 “变量 3” 减 2。 在 两 
个 按钮 的 上 面 添加 一 个 与 “变量 3” 连 接 的 输出 域 。 

执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 局 动 变量 仿真 锅 。 分 别 多 
次 单 击 两 个 按钮 ， 观 察 它们 的 作用 。 


A.6 开关 、 棒 图 和 日 期 时 间 域 的 组 态 实验 


1. 实验 目的 

通过 实验 ， 了 解 开 关 、 棒 图 和 日 期 时 间 域 的 特性 ， 熟 悉 它 们 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 A. 4 节 创 建 的 项 目 ，HMI_1 为 TP700 Comfort。 

(1) 组 态 通 过 文本 切换 的 开关 

1) 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 的 “开关 ” 拖 搜 到 画面 中 ( 见 图 A-2) ， 选 中 巡视 窗口 的 
“属性 > 属性 > 常规 ”， 设 置 开 关 的 模式 为 “通过 文本 切换 ”， 将 它 与 变量 “位 变量 1” 连 
接 。 设 置 “ON:” 的 文本 为 “停机 ”, “OFF:” 的 文本 为 “起 动 ”。 在 开关 的 右面 生成 文本 
域 “ 开 关 ”。 

打开 全 局 库 “\Buttons and Switches\ 主 模板 ”文件 夹 中 的 “ PilotLights” 库 , 将 其 中 的 
PlotLight_Round_G (绿色 指示 灯 ) 拖 搜 到 开关 上 面 。 连 接 的 变量 为 “位 变量 1”。 

2) 执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 右 ”， 局 动 变量 仿真 器 。 单 击 
组 态 的 开关 ， 观 察 开 关上 的 文本 和 指示 灯 的 状态 的 变化 情况 。 

(2) 组 态 棒 图 200 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 棒 图 对 象 拖 搜 到 起 始 画面 中 ( 见 图 A-3)， 
用 鼠标 调整 它 的 位 置 和 大 小 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 <， 设置 16 
棒 图 连接 的 Int 型 内 部 变量 为 “变量 4”， 棒 图 显示 的 最 大 值 和 最 小 值 为 200 
和 0。 在 变量 表 中 设置 “变量 4” 的 “范围 ”中 的 最 大 、 最 小 值 为 160 和 60。 :一 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 外 观 ”， 勾 选 “ 含 内 部 棒 图 的 布局 ” 复 
选 框 ， 修 改 各 种 对 象 的 颜色 和 限制 值 的 显示 方式 ， 观 察 修改 的 效果 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”， 改 变 棒 图 方向 和 刻度 位 置 ， 观 
察 修改 的 效果 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 刻度 ”， 修 改 参 数 ， 观 察 复 选 框 和 各 参 
数 对 棱 图 刻度 的 影响 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 限制 "， 设 置 高 于 报警 范围 上 限 值 时 和 图 A-3 传 图 
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低 于 报警 范围 下 限 值 时 显示 的 颜色 。 

执行 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 ， 启 动 变量 仿真 器 。 在 仿真 器 中 设置 棒 图 连接 的 “变量 4” 
为 “ 增 量 ”型 ， 最 大 值 为 200， 最 小 值 为 0。 

单 击 勾 选 仿 真 器 中 的 “开始 ” 复 选 框 ， 观 察 “ 变 量 4” 的 值 的 变化 对 棱 图 显示 的 影响 。 
当 变 量 值 超 出 设置 的 上 限 或 下 限时 ， 观 察 棒 图 颜色 的 变化 。 

(3) 组 态 日 期 时 间 域 

将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 日 期 时 间 域 拖 搜 到 画面 中 。 选 中 这 视窗 口 的 “属性 > 属 
性 > 常规 ”， 组 态 为 “输入 /输出 ”模式 。 分 别 激活 或 取消 激活 “显示 日 期 ”“ 显 示 时 间 ” 
和 “长 日 期 /时 间 格 式 ” 复 选 框 ， 观 察 对 日 期 时 间 域 显示 方式 的 影响 。 

选中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 ”选项 卡 中 的 “外 观 ” 和 “文本 格式 ”， 修 改 其 中 的 参 
数 ， 观 察 这 些 参数 对 显示 的 影响 。 

执行 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 ， 启 动 变 量 仿真 器 。 单 击 日 期 时 间 域 ,用 出 现 的 键盘 修改 
日 期 时 间 值 。 观 察 上 述 修 改 对 计算 机 实时 时 钟 显示 值 的 影响 。 


A.7 符号 IO 域 与 图 形 IO 域 的 组 态 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 符号 IO 域 与 图 形 IO 域 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 组 态 双 状态 符号 IO 域 

1) 打开 和 A.4 节 创建 的 项 目 ， 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 的 符号 IO 域 拖 搜 到 画面 中 ( 见 
图 A-4 最 上 面 一 行 ) 。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 常规 ”， 组 态 为 “ 双 状 态 ” 模 式 ， 
与 变量 “位 变量 2” 连 接 。 在 “文本 ” 域 中 ,组 态 “ 开 :” 和 关 :” 的 文本 分 别 为 “ 接 通 ” 
和 “上 断 开 ”。 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 布局 ”， 勾 选 复 选 框 “ 使 对 象 适合 内 容 ”。 

2) 执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 启 动 变量 仿真 器 。 在 仿 
真 右 中 添加 变量 “位 变量 2”,， 在 “设置 数值 ” 列 分 别 将 它 设置 为 1 和 0， 观 察 符 号 I/O 域 
显示 的 文本 的 变化 情况 。 

(2) 组 态 多 状态 符号 LO 域 

用 符号 IO 域 和 变量 的 间接 寻 址 来 分 时 显示 5 台电 动机 的 转速 值 。 

在 变量 表 中 生成 5 个 内 部 Int 变量 “转速 1”~ “转速 5”、 内 部 Int 变量 “转速 值 ” 和 
“转速 指针 ”， 后 者 是 索引 变量 。 

在 文本 列表 编辑 器 中 ， 创 建 一 个 名 为 “转速 值 ”的 文本 列表 ， 它 的 5 个 条 目 分 别 为 
“转速 1”~ “转速 5”， 它 们 的 索引 号 分 别 为 0~4。 参 考 图 4-58， 选 中 HMI 内 部 变量 “ 转 
速 值 ”的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 指针 化 ” ， 设 置 索引 变量 为 “转速 指针 ”。 图 的 右 侧 的 
变量 列表 为 “转速 1”~ “转速 5”。 

在 文本 域 “ 转 速 选择 ”右边 创建 一 个 符号 LO 域 ( 见 图 A-4) ， 模 式 为 “输入 /输出 ”， 
使 用 文本 列表 “转速 值 ” ， 它 的 “可 见 条 目 ” 为 S， 将 它 与 索引 变量 “转速 指针 ”连接 。 

在 文本 域 “ 转 速 显示 ”的 右边 创建 一 个 IO 域 ， 模 式 为 输出 ， 显 示 4 位 十 进 制 整数 ， 
与 变量 “转速 值 ”连接 。 

执行 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 ， 启 动 变量 仿真 器 。 在 仿真 器 中 添加 变量 “转速 1”~“ 转 
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速 5”, 分 别 给 它们 设置 任意 的 数值 ( 见 图 A-5)。 
i EE 


观 状 态 符号 I70 域 
转速 选择 
转速 显示 rpm 


图 A-4 运行 时 的 符号 IO 域 图 A-5 仿真 器 





检查 是 否 能 用 符号 IO 域 下 面 的 输出 域 正确 地 显示 用 符号 IO 域 选 中 的 变量 的 值 。 

(3) 组 态 图 形 IO 域 

图 A-6 是 钟 摆 运动 的 示意 图 ， 它 由 7 个 在 VISIO 中 绘制 的 图 形 组 成 。 为 了 保证 在 钟 摆 
运动 时 其 悬挂 点 的 位 置 固定 不 变 ， 用 一 个 固定 大 小 的 矩形 作 背 景 ， 和 矩形 的 边框 为 浅 绿色 。 钟 
摆 的 悬挂 点 在 矩形 上 沿 的 中 点 。7 个 图 形 被 分 别 保存 为 随 书 光盘 的 Project 文件 夹 中 的 * 
. wmf 格式 的 文件 竺 用 ， 文 件 名 为 “ 钟 摆 0”~“ 钟 摆 6”。 


A 


图 A-6 ” 钟 摆 运动 的 分 解 图 形 





1) 双击 项 目 树 中 的 “文本 和 图 形 列表 ”" ， 打 开 文本 和 图 形 列表 编辑 器 ， 在 “图 形 列表 ” 
选项 卡 中 创建 一 个 名 为 “ 钟 所” 的 图 形 列表 。 按 图 A-6 的 顺序 在 “ 钟 摆 ” 图 形 列表 中 创建 
7 个 列表 条 日 ， 条 目的 编号 为 0.6， 与 图 A_6 中 图 形 的 编号 相同 
2) 在 变量 缩 辑 器 中 生成 一 个 名 为 “ 钟 所 指针 ”的 Int 型 内 部 变量 ， 其 人 被 限制 为 0~6。 
3) 将 工具 箱 中 的 “图 形 IO 域 ” 对 象 拖 搜 到 画面 工作 区 ( 见 
图 A-7) ， 在 它 的 巡视 窗口 中 将 它 设置 为 输出 模式 ， 连 接 的 过 程 变 
量 为 “ 钟 摆 指 针 ”， 用 于 显示 名 为 “ 钟 摆 ” 的 图 形 列表 。 用 鼠标 调 
节 图 形 VV0 域 的 大 小 ， 设 置 HMI 内 部 变量 “ 钟 摆 指 针 ” 的 范围 为 
0~0。 是- -= 
4) 将 工具 箱 的 “元 素 ” 窗 格 中 的 “按钮 ”对 象 拖 搜 到 面 面 中 。 || 
用 近视 窗口 设置 按钮 的 模式 为 “文本 "， 显 示 的 文本 为 “+l" ,组 态 。 ”图 A-7 钟 
在 单 击 事件 出 现时 ， 将 mt 型 变量 “ 钟 摆 指 针 ” 加 1。 用 同样 的 方法 
生成 一 个 标 有 “-1” 的 按钮 ， 单 击 它 时 将 变量 “ 钟 摆 指 针 ” 减 1 
5) 执行 “在 线 ” 菜 单 中 的 命令 ， 启 动 变量 仿真 器 。 连 续 快速 地 单 击 “+1” 按钮 或 “_1 
按钮 ， 观 察 钟 摆 的 运动 。 


A.8 报 誉 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 
熟悉 报警 的 仿真 方法 。 
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2. 实验 内 容 

用 Windows 7 的 控制 面板 打开 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 
“STONLINE (STEP 7) 一 PLCSIM. TCPIP. 1”( 见 图 2-48) 。 

打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “ 精 智 面 板报 警 ”， 选 中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 上 
的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 启 动 SY-PLCSIM ， 将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 
模式 。 在 S7-PLCSIM 中 生成 变量 “转速 ">(MW4) 、“ 温 度 "(MW12) 和 “事故 信息 ”MWI10 
的 低位 字 节 MB11 的 视图 对 象 ( 见 图 5-19) ， 温 度 值 设置 为 650~750% 之 间 的 正常 值 ， 设 置 
转速 的 值 。 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工 具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 国 ， 出 现 仿 真 面 板 ， 观 察 
出 现 的 系统 报警 。 

按 5.1.5 和 5.1.6 节 的 仿真 要 求 ， 检 查 报 警 窗口 、 报 警 指 示 器 和 报警 视图 的 功能 。 

选中 报警 视图 中 当前 未 确认 的 “机 组 过 速 ”报警 消息 ， 单 击 “ 报 警 循 环 ”按钮 | 仿 |， 应 
切换 到 “画面 1” 。 返 回报 警 视图 所 在 的 根 画 面 ， 观 察 “机 组 过 速 ”报警 是 否 被 确认 。 

在 S7-PLCSIM 中 生成 变量 “报警 确认 ”(MW2) 的 低位 字 节 MB3。 将 M11.0 置 位 为 1， 
在 报警 窗口 中 ， 出 现 报警 消息 “到 达 机 组 过 速 ”， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 | 有 ;|，M3. 0 被 置 1。 将 
MB11 的 第 0 位 清 零 ， 再 将 它 置 1， 激活 事故 报警 “机 组 过 速 ”，M3. 0 被 目 动 清 零 。 单 击 
PLCSIM 中 MB11 的 第 6 位， 在 报警 窗口 中 应 看 到 该 报警 被 确认 ， 同 时 M3. 0 变 为 1 状态 。 


A.9 报 誉 的 组 态 与 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 报警 管理 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 组 态 报警 

1) 创建 一 个 名 为 “报警 实验 ”的 项 目 ，PLC_1 为 CPU 315 -2PNZXDP，HMI_1 为 
KTP400 Comfort。 在 “连接 ”编辑 器 中 创建 与 S7-300/400 的 以 太 网 连接 。 

2) 在 PLC 变量 表 中 创建 变量 “事故 信息 ”， 数 据 类 型 为 Word (无 符号 字 ) ， 绝 对 地 址 
为 MW10。 打 开 HMI 报警 编辑 器 ， 在 “离散 量 报警 ”选项 卡 中 组 态 4 个 报警 ( 见 图 A-8)。 

在 变量 表 中 创建 变量 “压力 ”， 数 据 类 型 为 mt， 绝 对 地 址 为 MW12， 压 力 单 位 为 kPa。 
在 “模拟 量 报 警 ” 选 项 卡 中 组 态 两 个 报警 ( 见 图 A-9) 。 






































ID 报警 交 本 报警 类 别 前 点 变量 前 点 位 甬 点 器 地 址 
5 让 1 1 号 设备 地 障 Errors 事故 信息 0 EM 1 .0 模拟 举报 至 


时 2 2 号 设备 故障 Errors 事故 信息 1 Xi1.i IB ”报警 区 本 | 报警 类 别 甬 点 变 里 限制 限制 模式 
[了 3 吕 设 重地 障 Errors 事故 依 息 2 %hll 1 .2 E 1 | 压力 过 高 ”Errors 压力 500 ”大 于 
Fi 4 4 旦 设备 故障 Errors 事故 信息 3 3N1.3 Ei 2 压力 升 襄 Warnings 压力 450 ”二 于 

图 A-8 离散 量 报警 图 A-9 模拟 量 报警 


按 图 5-2 设置 报警 类 别 的 属性 ， 按 图 5-3 设置 报警 状态 的 文本 。 

(2) 组 态 报 警 视 图 

将 工具 箱 中 的 “报警 视 风 ”对 象 拖 搜 到 目 动 生成 的 “画面 -1” 中 。 按 5.1.3 市 的 要 求 
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组 态 报 警 视图 的 属性 。 
(3) 报警 视图 的 模拟 运行 
1) 执行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 解 ”， 局 动 变量 仿真 希 。 在 仿 
天 中 创建 变量 “ :事故 信息 ”和 “压力 ”( 见 图 A-10) ， 前 者 的 显示 格式 为 二 进 制 (Bin) 。 

















ER 本 


| 事故 信息 UNT :0000000000000011 Bn 01 ee SE 
压力 NT 0 十 进 制 10 显示 > 32768 :3 2 [一 
图 A-10 仿真 器 





2) 在 仿真 右 中 将 “事故 信息 ”的 值 分 别 设 为 1、0、10、0、100、0 和 1000 ( 均 为 二 进 
制 数 )， 观 察 在 报警 视图 中 出 现 的 离散 量 报警 消息 。 报 警 出 现 或 消失 时 单 击 报警 视图 中 的 
“确认 ”按钮 ， 观 察 报警 视图 中 显示 的 报警 消息 。 

3) 根据 图 A-9 中 模拟 量 报警 的 数值 范围 ， 在 仿真 器 中 设置 变量 “压力 ”的 值 ， 使 模 
拟 量 报警 出 现 或 消失 ， 事 故 报警 出 现 或 消失 时 单 击 报警 视图 中 的 “确认 ”按钮 ， 观 察 报警 
视图 中 出 现 的 报警 消息 。 


A.10 系统 诊断 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 系统 诊断 的 仿真 实验 方法 。 

2. 实验 内 容 

用 Windows 7 的 控制 面板 打开 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 
“STONLINE (STEP 7) 一 PLCSIM. TCPIP. 1”( 见 图 2-48)。 

打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “ 精 和 营 面板 系统 诊断 ”， 打 开 项 目 树 的 “程序 块 ”文件 夹 和 “\ 
程序 块 \ 系统 块 \ 系统 诊断 ”文件 夹 ， 观 察 自 动 生成 的 用 于 系统 故障 诊断 的 OB、FB、FC 
和 了 DB， 和 OB 中 自动 生成 的 调用 FB49 的 指令 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”,， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 图， 启动 S7-PLCSIM， 
将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN_P 模式 。 用 PLCSIM 上 的 选择 框 设置 通信 协议 
为 “PLCSIM (PROFIBUS) ”。 

选中 项 目 视 图 中 的 HMI_1,， 单 击 工具 栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 图， 启动 HMI 运行 系统 
仿 下 。 纺 ?i 对 成 功 后 ， 

选中 S7-PLCSIM 的 “执行 ”菜单 中 的 “触发 错误 0B” 一 “机 架 故 障 (0B86)”， 打 开 
也 架 故障 0B” 对 话 框 的 “DP 故障 ”选项 卡 ， 生 成 3 号 站 的 “站 故障 ”，3 号 站 对 应 的 小 
方 框 应 变 为 红色 ， 观 察 S7-PLCSIM 的 CPU 视图 对 象 上 的 指示 灯 的 状态 变化 。 

打开 根 画 面 中 的 系统 诊断 视图 ， 用 视图 中 的 按钮 观察 各 级 的 诊断 信息 ， 以 及 诊断 缓冲 区 
中 的 诊断 信息 。 打 开 S7-PLCSIM 的 “机 架 故 障 OB” 对 话 框 的 “DP 故障 ”选项 卡 ,， 令 3 号 
站 的 故障 消失 ， 用 系统 诊断 视图 观察 各 级 的 信息 ， 以 及 诊断 缓冲 区 中 的 诊断 信息 。 

执行 S7-PLCSIM 的 菜单 命令 “执行 ”一 “触发 错误 0O0B” 一 “诊断 中 断 (0B82)”， 打 

诊断 中 断 0OB (82)” 对 话 框 。 在 “模块 地 址 ”文本 框 输入 AO 模块 的 起 始 地 址 
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PQW256， 生 成 “外 部 电压 故障 ”。 然 后 去 掉 “ 外 部 电压 故障 ” 复 选 框 中 的 勾 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 模 拟 AO 模块 故障 消失 。 观 察 CPU 视图 对 象 上 指示 灯 的 变化 ， 用 系统 诊断 视图 
观察 有 诊断 故障 和 诊断 故障 消失 后 诊断 缓冲 区 中 的 诊断 信息 。 


A.11 用 户 管理 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 用 户 管理 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “ 用 户 管理 ”， 双 击 项 目 视图 中 的 “用 户 管理 ”， 打 开 “ 用 户 管 
理 ” 编 辑 右 中 的 “用 户 组 ”选项 卡 ， 观 察 各 用 户 组 拥有 的 权限 。 打 开 “ 用 户 ” 选 项 卡 ， 观 
察 各 用 户 分 别 属于 哪个 用 户 组 。 

分 别 选中 初始 画面 中 “温度 设 定 值 ”右边 的 10 域 和 “参数 设置 ”按钮 ， 再 选中 它们 
的 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 安全 ”， 观 察 操作 它们 需要 的 权限 ， 以 及 是 否 勾 选 了 “启用 ” 
复 选 框 。 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ”， 启 动 变 量 仿真 器 。 

1) 在 初始 画面 中 ， 单 击 与 变量 “温度 设 定 值 ”连接 的 输入 域 ， 出 现 Login (登录 ) 对 
话 框 。 单 击 “ 用 户 ” 输 入 域 , 输入 用 户 名 WangLan 和 口令 2000 后 ， 按 “确定 ”按钮 。 观 察 
用 户 视图 中 是 否 出 现 WangLan 的 登录 信息 ， 文 本 域 “ 已 登录 用 户 ” 右 边 的 IO 域 是 否 显示 
“WangLan”。 是 否 能 用 IO 域 输入 温度 设 定 值 。 

2) 单 击 “参数 设置 ”按钮 ， 出 现 登录 对 话 框 。 输 入 用 户 名 LiMing 和 口令 3000 后 ， 按 
“确定 ”按钮 。 登 录 成 功 后 ， 单 击 “ 参 数 设置 ”按钮 ， 观 察 是 否 能 进入 “参数 设置 ”画面 。 
返回 根 画 面 后 注销 登录 的 用 户 。 

3) 单 击 “ 登 录用 户 ”按钮 ， 在 登录 对 话 框 中 输入 用 户 名 “Admin” 和 口令 9000， 单 击 
“确定 ”按钮 后 ， 用 户 视图 中 应 出 现 所 有 用 户 的 名 称 和 密码 。 修 改 Admin 之 外 的 某 个 用 户 的 
参数 。 双 击 表 内 的 空白 行 ， 生 成 一 个 新 的 用 户 。 单 击 “ 注 销 用 户 ” 按 钮 后 ， 观 察 是 否 能 用 
新 的 用 户 名 或 修改 了 参数 的 用 户 名 登录 。 注 销 后 用 “Admin” 登录 ， 观 察 是 否 能 删除 新 生成 
的 用 户 。 


A.12 数据 记录 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 数据 记录 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

按 6. 1.2 节 的 要 求 和 步 台 ,依次 作 循 环 记录 、 自 动 创建 分 段 循环 记录 、 显 示 系 统 事 件 、 
触发 右 事 件 、 变 化 时 记录 和 必要 时 记录 数据 的 仿真 实验 。 
A.13 报警 记录 的 仿真 实验 

1. 实验 目的 

熟悉 报警 记录 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 报 警 记 录 ”， 报 警 记录 的 组 态 见 图 6-14。 打 开 HMI 报警 编辑 
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器 中 的 “离散 量 报警 ”选项 卡 ， 查 看 其 中 的 离散 量 报警 。 

双击 打开 项 目 树 中 的 “ 根 画 面 "， 选中 其 中 的 报警 视图 ， 查 看 报警 视图 的 主要 组 态 
数 。 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 执 行 菜单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 
”。 在 仿真 器 中 生成 变量 :事故 信息 * ， 其 参数 采用 默认 值 。 

在 “设置 数值 ” 列 写 入 数值 1、2 和 0， 将 “事故 信息 ”MW12 的 M13. 0 或 M13. 1 置 位 
为 1 和 将 它们 复位 为 0， 观 察 报警 视图 中 出 现 的 报警 消息 。M13. 0 或 M13. 1 为 1 或 为 0 的 时 
候 单 击 报警 视图 的 “确认 ”按钮 ， 观 察 出 现 的 报警 消息 。 

打开 文件 夹 C:\Storage Card USB 中 的 文件 “报警 记录 0. csv”， 根据 本 书 对 图 6-19 中 的 
Excel 文件 的 说 明 ， 对 照 报 警 视 图 中 的 报警 消息 ， 解 读 文件 中 各 条 报警 记录 的 意义 。 


A.14 f(t) 趋 势 视图 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 f(t) 趋势 视图 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 用 趋势 视图 显示 实时 数据 

TE I 执行 菜单 命令 
在线” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 仿真 器 ” ， 出 现 仿真 面板 。 在 仿真 器 中 生成 变量 “正弦 变 
量 ” 和 “递增 变量 ”， 按 图 6-27 的 要 求 设置 参数 。 用 “开始 ， 列 的 复 选 框 启动 这 两 个 


后. 
2 


经 过 一 段 时 间 后 ， 单 击 趋势 视 图 上 的 各 个 按钮 ， 检 查 它们 的 功能 。 用 鼠标 选中 标尺 ， 按 
住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 使 标 斥 右 移 或 左 移 。 停 止 趋势 视图 的 动态 显示 过 程 后 ， 观 察 趋势 视 
图 下 面 的 数值 表 显 示 的 是 否 是 趋势 曲线 与 标尺 交点 处 的 变量 值 和 时 间 值 。 

(2) 显示 数据 记录 中 的 历史 数据 

打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “ 使 用 记录 数据 的 选中 项 目 树 中 的 HMI_1 站 点 
后 ， 执 行 菜 单 命令 “在 线 ” 一 “仿真 ”一 “使 用 变量 念 开始 离线 仿真 运行 。 

在 变量 仿真 希 中 设置 变量 - 0 
选 框 启动 变量 。 用 鼠标 左 键 按 住 趋势 画面 ， 将 曲线 往 左 边 拖 搜 。 运 行 一 段 时 间 后 ， 关 闭 仿 
真 需 。 

打开 计算 机 C 盘 的 文件 夹 \Storage Card SD 中 的 文件 “温度 记录 0.txt”， 可 以 看 到 其 中 
保存 的 变量 值 。 ee 吉 束 时 间 。 

去 挥 图 6-28 的 “温度 记录 ”的 “运行 系统 启动 时 启用 记录 ” 复 选 框 中 的 勾 ， 设置 重启 
时 “向 现 有 记录 追加 数据 ”。 下 次 启动 运行 系统 时 ， 温 度 记录 中 的 数据 保持 不 变 

用 “在 线 ” 荣 单 中 的 命令 打开 仿真 面板 。 用 拖 搜 的 方法 或 用 和 国 | 按 负 将 趋势 视图 
中 的 时 间 调 节 到 记录 数据 的 时 间 段 ， 查 看 数据 记录 中 保存 的 数据 显示 出 来 的 曲线 。 


A.15 f(x) 趋 势 视图 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 
熟悉 f(x) 趋势 视图 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 
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2. 实验 内 容 

(1) 用 趋势 视图 显示 实时 数据 

打开 随 书 光盘 中 的 项 目 “f(x) 趋势 视图 ”， 查 看 初始 化 组 织 块 OB100 和 循环 中 断 组 织 块 
0B32 中 的 程序 。 选 中 根 画 面 中 的 “f(x) 趋势 视图 ”， 选 中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 趋 
势 ”"， 单 击 “ 数 据 源 ” 列 右边 的 > 按钮 ， 查 看 打开 的 “数据 源 ” 对 话 框 〈( 见 图 6-35) 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 启 动 S7-PLCSIM ， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 国 按钮 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 








面板 。 
将 S7-PLCSIM 切换 到 RUN-P 模式 ， 观 察 是 否 从 坐标 原点 开始 ， 逐 点 出 现 图 6-36 中 曲 
线 的 各 线段 。 


(2) 使 用 数据 记录 的 f(x) 趋势 视图 的 仿真 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 使 用 记录 数据 的 f(x) 趋势 视图 ”"， 打 开 历 史 数 据 编辑 入， 查看 
其 中 的 数据 记录 “DEG 记录 ”和 “OUT 记录 ”。 打 开 根 画面 ， 选 中 “f(x) 趋 势 视图 ”"， 再 选 
中 巡视 窗口 的 “属性 > 属性 > 趋势 ”。 单 击 “ 数 据 源 ” 列 右边 的 了 按钮， 查看 “数据 源 ” 
对 话 框 ( 见 图 6-38) 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图， 启动 S7-PLCSIM， 将 
程序 下 载 到 仿真 PLC。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 田 按钮 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿真 
面板 。 

将 S7-PLCSIM 切换 到 RUN-P 模式 ， 应 逐 点 出 现 f(x) 趋 势 曲 线 。 曲 线 画 完 后 关闭 仿真 
面板 。 打 开 计 算 机 的 文件 夹 C: \Storage Card SD\Logs 中 的 文件 “DEG 记录 0.txt” 和 “OUT 
记录 0. txt”， 查 看 它们 记录 的 角度 值 和 对 应 的 正弦 吨 数 值 。 

去 掉 图 6-37 历史 数据 编辑 器 中 的 “DEG 记录 ”和 “OUT 记录 ”的 复 选 框 “运行 系统 
启动 时 启用 记录 ”中 的 勾 ， 将 重启 时 的 记录 人 处理 改 为 “向 现 有 记录 追加 数据 ”。 

选中 项 目 树 中 的 “HMI_1”, 单 击 “ 开 始 仿真 ”按钮 图 ， 启 动 运行 系统 ， 出 现 仿真 面 
板 ， 应 立即 显示 出 图 6-36 中 的 f(x) 趋势 视图 。 


A.16 配方 管理 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 配方 的 组 态 和 仿真 调试 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 了 解 配方 的 组 态 

打开 随 书 光盘 中 的 例 程 “配方 视 网 ”， 双 击 项 目 树 HMI_1 文件 夹 中 的 “配方 ”， 打 开 
“配方 ”编辑 咒 ， 查 看 配方 “ 栖 半 ”的 “元 素 ” 选 项 卡 和 “数据 记录 ”选项 卡 。 

(2) 配方 视图 与 PLC 直接 连接 

用 Windows 7 的 控制 面板 打开 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 。 设 置 应 用 程序 访问 点 为 
“S7ONLINE(STEP 7) 一 PLCSIM. TCPIP. 1”( 见 图 2-48)。 

选中 配方 “ 栖 计 ”， 再 选中 巡视 窗口 的 “属性 > 常规 > 同步 "， 只 勾 选 了 “同步 配方 变 
量 ” 复 选 框 。 配 方 视图 、 配 方 变量 和 PLC 都 是 连通 的 。 

选中 项 目 树 中 的 “PLC_1”,， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 图， 启动 $7-PLCSIM, 将 
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程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_1”， 单 击 工具 
栏 上 的 “开始 仿真 ”按钮 图 ， 编 译 成 功 后 ， 出 现 仿 真 面 板 和 根 画 面 。 

用 S7-PLCSIM 监视 MW10 (配方 中 的 水 )， 用 配方 视图 的 “数据 记录 名 ”选择 框 切 换 
配方 数据 记录 ， 观 察 S7-PLCSIM 中 的 MW10 与 配方 视图 和 配方 变量 中 的 “水 ”是 否 同步 
| 人 

在 配方 视图 中 修改 条 目 “ 水 ”(MW10) 的 值 ， 修 改 后 单 击 配方 视图 中 的 “保存 ”按钮 
融 |、“ 写 和 人 PLC” 按 钮 禹 |, 或 “同步 配方 变量 ”按钮 8， 将 修改 后 的 值 从 配方 视图 传送 
到 画面 中 的 IO 域 和 S7-PLCSIM 。 

修改 S7-PLCSIM 中 配方 条 目 “ 水 ”(MW10) 的 值 ， 按 回 车 键 确认 。 观 察 修 改 的 结果 是 
否 立 即 被 画面 中 的 IO 域 显 示 出 来 。 单 击 配方 视图 中 的 “保存 ”按钮 晶 |、“ 从 PLC 读 取 ” 
按钮 向 |， 或 “同步 配方 变量 ”按钮 8 1， 将 修改 后 的 值 从 PLC 传送 到 配方 视图 中 。 

(3) 新 建 和 删除 数据 记录 

单 击 配方 视图 中 的 “添加 数据 记录 ”按钮 鼠 |， 出 现 的 新 的 数据 记录 ,设置 新 记录 的 名 
称 和 各 条 目的 值 ， 修 改 完成 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 下 | 保存 。 

关闭 运行 系统 后 ， 又 重新 打开 它 ， 查 看 新 建 的 数据 记录 是 否 存在 。 显 示 出 新 建 的 数据 记 
录 后 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 下 | 删除 它 。 删 除 后 单 击 “数据 记录 名 ”选择 框 ， 确 认 是 否 被 
删除 。 

(4) 激活 “变量 离线 ”的 仿真 

退出 运行 系统 ， 选 中 配方 编辑 器 中 的 “ 橙 计 ”， 同 时 多 选 图 7-6 中 的 3 个 复 选 框 。PLC 
与 配方 变量 的 连接 被 断 开 。 

将 程序 下 载 到 仿真 PLC， 将 CPU 切换 到 RUN-P 模式 。 在 S7-PLCSIM 中 监控 配方 条 目 
“水 ”(MW10) 和 “数据 记录 ”区 域 指针 中 的 传送 状态 字 MW26。 选 中 项 目 树 中 的 “HMI_ 
1”， 单 击 工具 栏 的 “开始 仿真 ”按钮 下， 编译 成 功 后 ， 出 现 仿真 面板 。 

打开 某 个 数据 记录 ， 观 察 配方 中 的 条 目 值 是 否 自动 传送 到 S7-PLCSIM 。 

单 击 配方 视图 中 的 “ 写 入 PLC” 按 钮 禹 |， 将 配方 数据 下 载 到 PLC。 或 者 单 击 配 方 视图 
中 的 “从 PLC 读 取 ”按钮 禹 |， 将 PLC 中 的 配方 数据 上 传 到 HMI 设备。 观察 传送 状态 字 
MW26 为 0 和 为 4 时 是 否 可 以 传送 数据 ， 成 功 传送 后 MW26 的 值 是 否 变 为 4。 

退出 运行 系统 ， 勾 选 图 7-6 中 的 “同步 配方 变量 ”和 “变量 离线 ” 复 选 框 , 但 是 不 勾 
选 “ 协 调 的 数据 传输 ” 复 选 框 ， 观 察 配方 数据 记录 的 上 传 或 下 载 是 否 与 状态 字 MW26 的 值 
有 


A.17 精彩 面板 的 画面 组 态 实 验 


1. 实验 目的 

熟悉 精彩 系列 面板 的 画面 组 态 方法 和 调试 方法 。 

2. 实验 内 容 

在 S7-200 SMART 的 编程 软件 的 符号 表 中 生成 Bool 变量 “ 正 转 ”“ 反 转 ”“ 过 载 ”“ 正 
转 按钮 ”“ 反 转 按钮 ”和 “停车 按钮 ” ，Int 变量 “转速 测量 值 ” 和 “转速 预 设 值 ”。 编 写 异 
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步 电 动机 正 反 转 控制 的 程序 。 
在 WinCC flexible SMART 中 新 建 一 个 名 为 “电机 控制 ”的 项 目 ，HMI 为 Smart 700 IE 
V3， 组 态 它 与 S7-200 SMART 的 以 太 网 连接 。 在 变量 表 中 生成 和 PLC 符号 表 相 同 的 变量 。 
在 初始 画面 中 生成 显示 电动 机 正 转 运行 和 反 转 运行 的 两 个 指 0 











示 灯 ( 见 图 A-11)。 在 指示 灯 的 下 面 生成 文本 域 “ 正 转 ” 和 pe op 
“ 反 转 ”。 生 成 文本 为 “ 正 转 ”“ 反 转 ” 和 “停车 ”的 三 个 按钮 。 和 








生成 文本 域 “ 转 速 测量 值 ” 和 “转速 预 设 值 ”"， 在 它们 的 右边 生 os 

成 输出 域 和 输入 /输出 域 。 i 
用 仿真 器 检查 画面 中 的 指示 灯 、 按 钮 和 I0 域 的 功能 。 
按 10. 3. 2 小 节 的 要 求 ， 用 “设置 PG/PC 接口 ”对 话 框 设置 。 图 4 -11 初始 西 而 

好 应 用 程序 访问 点 ， 设 置 好 计算 机 的 以 太 网 接口 的 耳 地 址 和 子 网 掩 码 。 将 程序 下 载 到 S7- 

200 SMART 的 标准 型 CPU， 启 动 HMI 的 运行 系统 ， 检 查 控制 系统 的 功能 是 否 满足 设计 的 

要 求 < 


A.18 精彩 面板 报警 的 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 精彩 面板 报警 管理 的 仿真 实验 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 精 彩 面板 报警 ”， 双 击 项 目 视图 中 的 “离散 量 报警 ”和 “模拟 
量 报 警 ” ， 观 察 组 态 的 6 个 离散 量 报警 和 4 个 模拟 量 报 警 。 

单 击 工具 栏 的 “使 用 仿真 器 启动 运行 系统 ”按钮 总 ， 出 现 仿真 面板 和 仿真 器 ， 在 仿真 
器 中 生成 变量 “事故 信息 ”“ 转 速 ” 和 “温度 ”( 见 图 10-31)。“ 事 故 信息 ”的 显示 格式 为 
Bin (二 进 制 数 ) 。 

在 变量 “事故 信息 ”的 “设置 数值 ” 列 输入 二 进 制 数 11， 观 察 在 报警 视图 中 出 现 的 两 
条 报警 消息 。 单 击 报 警 视 图 上 的 确认 按钮 避 ， 观 察 事故 1 和 事故 2 是 否 被 同时 确认 。 令 变量 
“事故 信息 ”的 “设置 数值 ”为 0， 观 察 是 否 出 现 事故 1 和 事故 2 的 状态 均 为 “到 达 确 认 离 
开 ” 的 报警 消息 。 

选中 与 “机 组 过 速 ” 有 关 的 报警 消息 ， 单 击 报警 视图 中 的 “编辑 ”按钮 | 必 ， 观 察 是 否 
跳 转 到 画面 _] 。 

将 变量 “温度 ”的 值 设 为 大 于 8530， 观 察 是 否 同时 出 现 “ 和 警告 ”和 “事故 ”报警 消息 。 
选中 “事故 ”报警 消息 ， 单 击 确认 按钮 ， 观 察 出 现 的 报警 消息 。 

将 温度 值 设 为 650~750C 的 正常 范围 之 间 ， 观 察 出 现 的 两 条 报警 消息 。 
A.19 精彩 面板 的 用 户 管理 仿真 实验 

1. 实验 目的 

熟悉 精彩 面板 用 户 管理 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 精 彩 面板 用 户 管理 ”， 双 击 打开 项 目 视图 中 的 “运行 系统 用 户 
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管理 ”文件 夹 中 的 “组 ”， 观 察 各 用 户 组 拥有 的 权限 。 双 击 打开 项 目 视 图 中 的 “用 户 ”， 观 
察 各 用 户 属 于 哪个 用 户 组 。 

选中 初始 画面 中 “温度 设 定 值 ” 右 边 的 I0 域 和 “参数 设置 ”按钮 ， 再 选中 它们 的 属性 
视图 左边 窗口 中 的 “安全 ”， 观 察 操 作 它 们 需要 的 权限 ， 以 及 是 否 勾 选 了 “启用 ” 复 选 框 。 

(1) 对 需要 权限 的 画面 对 象 的 操作 

单 击 工具 栏 上 的 贰 | 按钮， 出 现 仿真 面板 和 仿真 吉 。 单 击 初始 画面 中 的 “温度 设 定 值 ” 
I0 域 ， 出 现 “ 登 录 ” 对 话 框 ， 输 入 用 户 名 WangLan 和 密码 2000， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 。 
观察 文本 域 “ 当 前 登录 用 户 ” 碳 边 的 IO 域 是 否 出 现 用 户 名称 WangLan。 登 录 成 功 后 用 10 域 
修改 “温度 设 定 值 ”。 

单 击 “ 参 数 设 置 ” 按 钮 ， 在 登录 对 话 框 中 输入 用 户 名 “LiMing” 和 密码 3000， 登 录 成 
功 后 ， 单 击 “ 人 参数 设置 ”按钮 ， 观 察 是 否 能 打开 “参数 设置 ”画面 。 

单 击 “注销 用 户 ” 按 钮 ， 注 销 当 前 登录 的 用 户 。 

(2) 在 运行 系统 中 管理 用 户 

单 击 “ 登 录用 户 ” 按 钮 ， 在 登录 窗口 中 输入 用 户 名 “Admin” 和 密码 9000， 按 “确定 ” 
按钮 后 ， 用 户 视图 中 应 出 现 所 有 用 户 的 名 称 及 其 所 属 的 用 户 组 。 双 击 用 户 WangLan， 修 改 她 
的 密码 ， 将 所 属 的 组 改 为 “工程 师 ”。 

双击 最 下 面 的 “(新 建 用 户 ，” 行 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 好 新 用 户 的 参数 ， 生 成 一 个 
属于 “班组 长 ”组 的 新 有 用户。 然后 删除 新 生成 的 用 户 。 注 销 “Admin” 后 检验 WangLan 被 
修改 的 用 户 密码 和 权限 是 否 生 效 。 


A.20 精彩 面板 的 数据 记录 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 精彩 面板 数据 记录 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 循环 记录 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 精 彩 面板 数据 记录 ”， 单 击 工 具 栏 上 的 总 按钮 ， 出 现 仿 真 面 板 
和 仿真 器 。 在 仿真 器 中 生成 变量 “温度 1” 和 “温度 2”， 按 图 10-49 的 要 求 设置 它们 的 参 
数 。 勾 选 “ 开 始 ” 列 中 的 复 选 框 ， 变 量 的 值 开 始 变 化 。 将 仿真 器 的 参数 设置 保存 在 名 为 
“精彩 记录 ”的 文件 中 。 

经 过 一 段 时 间 之 后 关闭 仿真 器 ， 双 击 打 开 文 件 夹 “C:\USB_X60. 1\Temp_log_1\” 的 文 
本 文件 Temp_log_10. txt， 观 察 记录 的 数据 。 重 新 起 动 仿真 器， 观察 “重启 行为 ”分 别 为 
“记录 清 零 ”和 “添加 数据 到 现 有 记录 的 后 面 ” 时 ， 对 记录 的 数据 的 影响 。 

(2) 自动 创建 分 段 循环 记录 

将 每 个 记录 Temp_log_1 的 记录 条 目 数 改 为 10。 记 录 方 法 改 为 “自动 创建 分 段 循环 记 
录 ”， 记 录 文 件 的 最 大 编号 为 2， 重 启 时 “记录 清 零 ”"。 单 击 工 具 栏 上 的 | 总 按钮 ， 启动 仿 真 
器 ， 打 开 仿 真 需 文 件 “ 精 彩 记 录 ”，30s 之 后 退出 运行 系统 。 打 开 文 件 夹 “C.\USB_X60.1\ 
Temp_log 1 ”， 观察 3 个 文本 文件 记录 的 数据 和 它们 之 间 的 时 间 关 系 。 

(3) 显示 系统 报警 

设置 Temp_log_1 的 记录 条 目 数 为 30。 记 录 方 法 为 “显示 系统 事件 于 ”,“ 填 充 量 ” 为 默 
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认 的 90%。 单 击 工具 栏 上 的 | 车 | 按钮， 启动 仿真 器 ， 打 开 仿 真 器 文件 “精彩 记录 ”， 观 察 报警 
视图 在 接近 30s 时 是 否 出 现 系 统 消息 “记录 Temp_log 1 已 有 百 分 之 90， 必 须 交 换 出 来 ”。 
打开 文件 Temp_log_10. txt ， 观察 它 是 否 记录 了 30 个 数据 。 

(4) 触发 事件 

设置 数据 记录 Temp_log_1 的 条 目 数 为 30， 记 录 方 法 为 “触发 事件 ”。 单 击 工具 栏 上 的 
| 总 按 钮 ， 启 动 仿真 器 ， 打 开 仿 真 嚣 文件 “精彩 记录 ”， 观 察 在 记录 了 30 个 数据 时 ， 初 始 画 
面 中 的 “ 洲 出 ”指示 灯 是 否 亮 ， 是 否 能 用 按钮 关闭 “ 洪 出 ” 灯 。 打 开 文 件 Temp_log_10. txt, 
观察 它 是 否 记 录 了 30 个 数据 。 


A.21 精彩 面板 的 趋势 视图 仿真 实验 


1. 实验 目的 

熟悉 精彩 面板 趋势 视图 的 组 态 和 仿真 的 方法 。 

2. 实验 内 容 

打开 随 书 光 盘 中 的 项 目 “ 精 彩 面 板 趋 势 视图 ”" ， 单 击 工 具 栏 上 ”的 总 | 按钮， 出现 仿真 絮 
和 仿真 面板 。 在 仿真 器 中 生成 变量 “温度 ”和 “转速 ”( 见 图 10-63)。 用 “开始 ” 列 的 复 
选 框 启动 这 两 个 变量 。 

经 过 一 段 时 间 后 ， 单 击 趋势 视图 上 的 各 个 按钮 ， 检 查 它们 的 功能 。 用 鼠标 选中 标尺 ， 按 
住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 使 标尺 右 移 或 左 移 。 售 止 趋势 视图 的 动态 显示 过 程 后 ， 观 察 趋势 视 
图 下 面 的 数值 表 显 示 的 是 否 是 趋势 曲线 与 标尺 交点 处 的 变量 值 和 时 间 值 。 


























附录 B 随 书 资源 简介 


本 书 配套 的 视频 教程 、 例 程 、 用 户 手册 、S7 -PLCSIM V13 SP1、PLCSIM V13 SP1 
UPD1、TIA V13 SP1 UPD9、WinCC flexible SMART V3 和 WinCC flexible SMART V3 UPD3 在 
光盘 1 中 ，STEP 7 Professional V13 SP1 在 光盘 2 中 ，WinCC Professional V13 SP1 在 云 中 (可 
扫描 书 封 底 二 维 码 ， 获 取 下 载 链接 )。 光 盘 中 后 级 为 pdf 的 用 户 手 册 用 Adobe reader 或 兼容 
的 阅读 器 阅读 ， 可 以 在 互联 网 下 载 阅读 器 。 

下 面 是 多 媒体 视频 教程 和 例 程 的 名 称 。 

1. 多 媒体 视频 教程 

(1) 第 1、2 章 视频 教程 

TIA 博 途 使 用 入 门 ， 组 态 通 信和 与 下 载 用 户 程 序 ， 触 摸 屏 画 面 组 态 (A) ， 和 触摸屏 画面 组 
态 (B) ，S7-1200 与 HMI 的 集成 仿真 ，S7-300 与 HMI 的 集成 仿真 ， 连 接 硬件 PLC 的 HMI 
仿真 。 

(2) 第 3、4 章 视频 教程 

组 态 技巧 (A) ， 组 态 技巧 (B) ， 动 画 功能 的 实现 ， 按 钮 组 态 与 仿真 (A) ， 按 钮 组 态 
与 仿真 (B)， 开 关 组 态 与 仿真 ， 棒 图 组 态 与 仿真 ， 图 形 输 入 输出 组 态 与 仿真 ， 符 号 IO 域 
组 态 与 仿真 ， 图 形 IO 域 组 态 与 仿真 。 

(3) 第 5、6 章 视频 教程 

精 智 面 板报 和 警 (A) ， 精 智 面 板报 警 (B)， 系 统 诊断 组 态 ， 系 统 诊 断 仿真 ， 系 统 诊断 的 
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硬件 实验 ， 用 户 管理 组 态 ， 用 户 管 理 仿真 ， 数 据 记 录 (A) ， 数 据 记 录 (B)， 报 和 警 记 录 ， 
f(t) 趋势 视 图 组 态 ，f(t) 趋势 视图 仿真 ，f(x) 趋势 视图 ， 使 用 记录 数据 的 {Cx) 趋 势 视 图 。 

(4) 第 7~9 章 视频 教程 

配方 视图 组 态 ， 配 方 视图 仿真 (A)， 配 方 视图 仿真 (B)， 用 PROSAVE 传送 数据 ， 
HMI 综合 应 用 的 仿真 调试 。 

(5) 第 10 章 视频 教程 

精彩 面板 与 S7-200 SMART 的 仿真 实验 ， 精 彩 面板 报警 ， 精 彩 面 板 用 户 管理 组 态 ， 精 彩 
面板 用 户 管 理 仿真 ， 精彩 面板 数据 记录 (A)， 精彩 面板 数据 记录 (B)， 精彩 面板 趋势 
视图 。 

2. 例 程 

与 正文 配套 的 40 个 例 程 在 文件 夹 Project 中 。 

第 2、3 章 例 程 : PLC_HMI，315_ 精 简 面 板 ，1200_ 精 智 面板 ，1500_ 精 简 面 板 ，1200_ 
KTP600，HMI 设备 向 导 应 用 ， 滑 入 画面 与 弹出 画面 ， 动 画 。 

第 4 章 例 程 : 按钮 组 态 ， 开 关 与 VO 域 组 态 ， 图 形 输入 输出 组 态 ， 日 期 时 间 域 符号 IO 
域 组 态 ， 图 形 0 域 组 态 ， 面 板 组 态 。 

第 5 章 例 程 : 精 智 面板 报警 ， 精 简 面 板报 警 ， 精 智 面板 系统 诊断 ， 用 户 管理 。 

第 6 章 例 程 : 数据 记录 ， 报 警 记录 ，f(t) 趋势 视 网 ， 使 用 记录 数据 的 {(b 趋势 视图 ，{ 
(x) 趋势 视图 ， 使 用 记录 数据 的 f(x) 趋 势 视 网 。 

第 7~9 章 例 程 : 配方 视 网 ， 配 方 画面 ， 报 表 组 态 ， 脚 本 应 用 ， 脚 本 _SP3 ，Integ_S7， 
HMI 综合 应 用 。 

第 10 章 例 程 : 精彩 面板 以 太 网 通信 ， 精 彩 面板 报警 ， 精 彩 面 板 用 户 管理 ， 精 彩 面 板 配 
方 视图 ， 精 彩 面板 数据 记录 ， 精 彩 面板 报警 记录 ， 精 彩 面板 趋势 视图 。 

S7-200 SMART 程序 . HMI 例 程 ， 配 方 。 

3. 用 户 手 册 

包括 与 S7-1200/1500 和 变频 器 有 关 的 硬件、 软件 和 通信 的 手册 20 多 本 。 
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